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LIETOTIE SAISINAJUMI UN TERMINI

AP
BPA
BSP

BTEX
BZC

FIO
GOS

GV

ILOA

IVN

KSV

alkilfenoli

bisfenols A

biologiskais skabekla patérins

benzolu, toluola, etilbenzola un ksilola indekss
benzalkonija hlorids

fekalie indikatororganismi

gaistoSie organiskie savienojumi

gada vidéjais

izSkidusa frakcija

ilgtspejiga lietus Udens apsaimniekoSana — metoZu un
dazadu kompleksu tehniku kopums, kas atdarina lietus
ddenu noteci dabiskajas ekosistémas. Sadu sistému
pielietoSana praksé piedzivo arvien lielaku un pamatotu
popularitati gan klimata mainibas un tas izraisito
ekstremu lietusgazu, gan dazado priekSrocibu un
ieguvumu dél. ILUA sistémas kontrolé un noveérs pladu
riskus, uzlabo un attira ddeni, uzlabo publiskas artelpas

kvalitati, ka arl nodrosina biologiskas daudzveidibas
veicinasanas funkciju

ietekmes uz vidi novértéjums

kopéjas suspendeéetas vielas

KSP
MPK
NAI
n.d.
NOXx
PAO
PBDE
PFS
PHB
sV

TIAN

VDI

kimiskais skabekla paterins
maksimali pielaujama koncentracija
notekldenu attirisanas iekartas

nav dati

slapekla oksidi

policikliskie aromatiskie oglUdenrazi
polibromeétie difeniléteri
perfluorétie savienojumi

polihlorétie bifenili

suspendetas vielas

teritorijas izmanto$anas un apbuves noteikumi
Udens struktdrdirektiva

gada vidéja ikdienas satiksmes intensitate



IEVADS - PAMATOJUMS UN LIETOJUMS

Saskana ar Latvijas pielagoSanas klimata parmainam planu laika
posmam lidz 2030. gadam’, klimata parmainu ietekmé palielinasies
nokrisnu intensitate un biezums, kas norada uz lietus Udenu
apsaimniekosanasproblémuaktualitati. Projektaizstradatie metodiskie
noradijumi un projektésanas vadlinijas ir vértigs atbalsts pasvaldibam,
planojot un istenojot klimata parmainu pielagosanas pasakumus ES
fondu planoSanas perioda no 2021. g. - 2027. g. ligtspéjigi lietus Gdenu
apsaimienieko3anas (ILUA) pasakumi ietver stipru nokrisnu izraisitu
pladu risku, parmeériga sausuma un paaugstinatas gaisa temperatdras,
un citus ar klimata parmainam saistitu izaicingjumu mazinasanas
aktivitates. Metodiskais materials ari sniedz ieguldijumu Pladu riska
parvaldibas planu 2022. g. - 2027. g. izstradé.

Istenotais pétijums ir pirmais solis cela uz skaidri definétiem vienotiem
principiem un Kkritérijiem tam darbibam, kas attiecas uz nokrisnu
notekldenu novadisanas ilgtspéjigu risinajumu pielietoSanu un
ievieSanu prakse. Starptautiska pieredze rada, ka ilgtspéjigie lietus
Udens apsaimniekoSanas risinajumi ir efektivi lietus notekudenu
attirisana.

Saja dokumenta ir ietverti metodiskie noradijumi lietus notektdenu
attirisanai tipiskajas situacijas — tirdzniecibas centru un biroju éku
stavvietas, savrupmaju teritorijas, daudzdzivoklu apbuUves teritorijas,
dazadas satiksmes intensitates ielu teritorijas, rupnieciskas apbuves
teritorijas un citos pilsétvides objektos.

So pétijumu rekomendéjam izmantot padvaldibu saisto$o noteikumu
izstradei vai lietus Gdenu jeb nokrisnu notekddenu piesarnojuma
robezvertibu noteikSanai. Metodiskie noradijumi bus lietderigi arl
izstradajot pamatojumu konkrétu ILUA risinadjumu spéjai nodrosinat
robezveértibas jeb nokrisnu notekddenu attiriSanas pakapi.

1 https:/likumi.lv/ta/id/308330-par-latvijas-pielagosanas-klimata-parmainam-planu-laika-posmam-lidz-2030-gadam


https://likumi.lv/ta/id/308330-par-latvijas-pielagosanas-klimata-parmainam-planu-laika-posmam-lidz-2030-gadam

1. NODALA
SAISTOSIE PLANOSANAS
DOKUMENTI UN NORMATIVIE AKTI



EIROPAS SAVIENIBAS NORMATIVIE AKTI

Labas kvalitates Gdens Eiropa (ES lUdens struktirdirektiva),
Eiropas parlamenta un padomes direktiva 2000/60/EK.

Direktiva izveido noteikumus, lai apturétu ES stavokla pasliktinasanos
Eiropas Savienibas (ES) udenstilpnés un lidz 2015. gadam sasniegtu
labu stavokli Eiropas upés, ezeros un gruntstdenos.

Eiropas parlamenta un padomes direktiva 2008/105/EK par vides
kvalitates standartiem Gdens resursu politikas joma.

Direktiva groza Direktivu 2000/60/EK un taja ir noteikti vides kvalitates
standarti (VKS) prioritarajam vielam un dazam citam piesarnojosajam
vielam, ka tas ir paredzéts Direktivas 2000/60/EK 16. panta, un lai
panaktu labu kimisko stavokli virszemes Gdeniem.

Eiropas parlamenta un padomes direktiva 2006/7/EK par peldvietu
tdens kvalitates parvaldibu.

Direktiva ir sniegti noteikumi attieciba uz peldvietu ddens kvalitates
monitoringu un klasifikaciju; peldvietu udens kvalitates parvaldibu;
sabiedribas informmésanu par peldvietu Gdens kvalitati. Direktivas
meérkis ir saglabat, aizsargat un uzlabot vides kvalitati un aizsargat
cilvéku veselibu, papildinot Direktivu 2000/60/EK.

Eiropas parlamenta un padomes direktiva 2006/118/EK par
gruntsudenu aizsardzibu pret piesarnojumu un pasliktinasanos.

Direktiva nosaka T1pasus pasakumus, lai novérstu un kontrolétu
gruntstdenu piesarnojumu. Sie pasakumiietver kritérijus gruntsadenu
labas kimiskas kvalitates novértéSanai un Kkritérijus ievérojamu un
stabilu augsupejosu tendencu identificésanai un mainai, ka ari
tendencu mainas sakumpunktu noteiksanai.

leprieks minéetas direktivas nosaka prasibu sasniegt labu ekologisko
stavokli virszemes un pazemes Udensobjektos, ka arl tiek noteiktas
piesarnojoso vielu maksimali pielaujamas koncentracijas virszemes un
pazemes Gdenos

ES direktiva 91/271/EEC - komunalo notekidenu attiriSana.

Direktiva definé nepiecieSamibu veikt pasakumus, lai ierobezotu
sanemoso udenu piesarnosanu ar lietus udens parplidem arkartéjos
laika apstak|os, pieméram, neparasti spéciga lietus gadijuma. Direktiva
nosaka nepiecieSamibu attirit visus komunalos notekddenus, tacu
komunalo notektdenu definéjuma ietilpst tikai lietus Gdeni, kas nonak
kanalizacijas kop-sistéma:

“komunalie notekldeni” nozimé sadzives noteklUdenus vai sadzives
notekddenu un rUpniecisko notekGdenu un/vai lietus notektdenu
sajaukumu”;

“rUpnieciskie notekldeni” nozimé jebkurus no tirdzniecibai vai
rdpniecibai izmantotam telpam izpludusus notekldenus, kas nav
sadzives notekUdeni vai lietus notekddeni.



LATVIJAS REPUBLIKAS NORMATIVIE AKTI

Likums par pasvaldibam

Likums nosaka Latvijas pasvaldibu darbibas visparigos noteikumus un
ekonomisko pamatu, pasvaldibu kompetenci, domes un tas instituciju,
ka ari domes priekSsédetaja tiesibas un pienakumus, pasvaldibu
attiecibas ar Ministru kabinetu un ministrijam, un pasSvaldibu
savstarpéjo attiecibu visparigos noteikumus.

Likuma “Par pasvaldibam” 15. pants nosaka pasSvaldibas autonomas
funkcijas organizét iedzivotajiem komunalos pakalpojumus, tai skaita
- notekldenu savakSanu, novadisanu un attiriSanu neatkarigi no ta,
ka 1pasuma atrodas dzivojamais fonds, savukart likumdosana nav
noteikts, no kadiem lidzekliem jaorganizé si funkcija.

30.06.2015. Ministru kabineta noteikumi Nr. 327
“Noteikumi par Latvijas bavnormativu LBN 223-15 “Kanalizacijas bives"”

Buvnormativs nosaka prasibas kanalizacijas buvju projektésanai,
nodrosinot ne mazak ka 70% vispiesarnotako virszemes noteces tdenu
gada apjoma attirisanu no lietus kanalizacijas sistéema novaditajiem
lietus Udeniem, untasjadarasaskanaarministru kabineta noteikumiem
Nr. 34 noteiktajam prasibam par emisijam udeni.

12.03.2002. Ministru kabineta noteikumi Nr. 118
“Noteikumi par virszemes un pazemes udenu kvalitati”

Sie noteikumi nosaka kvalitates normativus virszemes un pazemes
udeniem.

Ministru kabineta noteikumi Nr. 34
“Par Noteikumi par piesarnojoso vielu emisiju adeni”

Sie noteikumi nosaka kartibu, kada operators kontrolé piesarnojoso
vielu emisijas apjomu Udeni, veic monitoringu un sniedz attiecigu
informaciju, ka ari emisiju robezvértibas vidé novadamo notekudenu
piesarnojumam (raditajiem BSP5, KSP, suspendétas vielas, Nkop,
Pkop). Attieciba uz lietus Udeniem, objekti, kuriem jasanem
atlauja piesarnojosas darbibas veikSanai vai tehniskie nosacijumi,
ir notekUdenu attirisanas iekartas, degvielas uzpildes stacijas un citi
punktveida objekti.

Attieciba uz izkliedeto piesarnojumu vai lietus kanalizacijas
Skirtsistemam nav noteiktas lietus Udenu kvalitates prasibas vai
piesarnojoso vielu robezvertibas. Rezultata MK noteikumi Nr.
34 "Par Noteikumi par piesarnojoso vielu emisiju UGdeni" atstaj
pladas interpretacijas iespéjas attieciba uz lietus notekddenu
atbilstosu attiriSanu un uzliek faktiski grati izpildamu pienakumu
Regionalajam vides parvaldéem, pasvaldibam un lietus
notekddenus novadosSo objektu T1pasniekiem, kuru 1pasuma
un / vai apsaimnieko3ana ir virsidens novadisanas sistémas, izvertét
lietus notektdenu ietekmi uz vidi un paredzeét atbilstosu attirisanu.

Rezultata, minimizéjot piesarnojuma riskus, dazos gadijumos tiek
noteiktas nesamérigas prasibas attieciba uz lietus notekudenu
attiriSanu, izmantojot noteiktas tehnologijas, bet citos gadijumos lietus
notekldeni nonak vidé nepietiekosi attiriti.



25.10.2005. Ministru kabineta noteikumi Nr. 804
“Noteikumi par augsnes un grunts kvalitates normativiem”

Sie noteikumi nosaka kvalitdtes normativus augsnei un gruntij.
Augsnes un grunts kvalitates normativi nedrikst bUt parsniegti,
uzsakot jaunu piesarnojosu darbibu. Ja ir parsniegts kads no
robezlielumiem, aizliegts veikt jebkadas darbibas, kas izraisa augsnes
un grunts kvalitates pasliktinasanos.

30.04.2013. Ministru kabineta noteikumi Nr. 240
“Visparigie teritorijas planosanas, izmantosanas un apbuves noteikumi”

Sie noteikumi nosaka prasibas lietus ddenu savaksanai, t.i., visas
apbuvesteritorijas hodrosina lietus tdenu un sniega Udenu novadisanu
no ielam, celiem, laukumiem un apbuves gabaliem, paredzot ddenu

savaksanas sistemu. Vietas, kur lietus Gdenu savaksanas sistému hav
iespéjams pieslégt pie esosajiem tikliem, var paredzét lokalurisinajumu,
nodrosinot lietus Gdenu novadisanu speciali veidota sistema vai
filtréjosa slani. Pirms lietus Udenu ievadiSanas vietas valéjos virszemes
Udensobjektos paredz to nostadinasanas sistémas. Lietus Udenus ar
naftas produktu piemaisijumiem pirms novadisanas valéjos virszemes
Udensobjektos nepiecieSams attirit. Prasibas lietus Gdenu novadisanas
risinajumiem no projektéjamam ielam, celiem un laukumiem nosaka
detalplanojuma (ja tiek pienemts Iemums par to izstradi) vai paredz
bUvprojekta.

ST dokumenta 2. pielikums ir informacijas apkopojums par dazu
piesarnojoso vielu robezvértibam, kas tiek reglamentétas Latvija speka
esosajos normativajos aktos.

LIETUSUDENU ATTTVR_TéANAS REGULEJUMS PLANOSANAS
DOKUMENTOS UN DAZADOS BUVNIECIBAS PROCESA POSMOS

Upju baseinu apsaimniekosanas plani

Upju baseinu apsaimniekoSanas planos noteikts virszemes,
pazemes un piekrastes GUdens objektu ekologiskais stavoklis, objekti
ar risku nesasniegt labu stavokli, ka ari pasakumi laba stavokla
sasniegSanai. Nemot véra, ka pamata slodzes nak no lauksaimniecibas,
mezZsaimniecibas un komunalas saimniecibas, lietus notekddenu
ietekme biezi vien netiek uzskatita par nopietnu vai ari trukst datu par
slodzeém. Rezultata pasakumi lietus notektdenu attiriSanai praktiski
nav ietverti pasakumu programmas.

Pasvaldibu teritorijas planojumi un TIAN

Lietus noteklOdenu attiriSanas prasibas tiek ietvertas pasvaldibu
teritorijas  planojumos, teritorijas izmantoSanas un apbuves
noteikumos. Visbiezak tiek noteiktas prasibas lietus notekudenu
attiriSsanas degvielas uzpildes stacijas un autostavvietas ar vairak ka 50
masinam un atkritumu skirosanas laukumos. Teritorijas izmantosanas
un apbldves noteikumu pieméri no spéeka esoSiem planosanas
dokumentiem iekl|auti 1. pielikuma.



Lokalplanojumi, detalplanojumi un tematiskie planojumi

Lokalplanojumos un detalplanojumos tiek ieklauti orientéjosi risinajumi
attieciba uz lietus Udenu attirisanu, nemot véra pasvaldibas sniegto
darba uzdevumu lokalplanojuma vai detalplanojuma izstradei, ka ari
institUciju nosacijumus, risinajumi talak tiek precizeti buvprojektésanas
stadija. Parasti tiek noraditas perspektivas piesleguma vietas tuvuma
esosajiem lietus kanalizacijas tikliem, ka ari tiek piedavati perspektivie
risinajumi melioracijas sistému parvietosanai gadijumos, ja teritorija
ir melioréta un taja tiek planota buvnieciba. Atkariba no konkrétas
teritorijas specifikas, un nemot véra planotas attistibas ieceres mérogu
un veidu, lokalplanojumos un detalplanojumos ir iespéjams paredzét
art konkrétas prasibas attieciba uz ILUA risindjumu izmanto3anu lietus
udenu attirisanas nodrosSinasanai, piemeklgjot konkrétajai situacijai
piemeérotakos risinajumus. Tematiskais planojumsir riks, ko var izmantot
ILUA risinajumu integréSanai pilsétvidé plasaka meéroga, defingjot
visparéjus principus ILUA risinajumu integrésanai teritoriju attistibas
planoSana konkréeta pasvaldiba, nodrosSinot vienotu pieeju.

Buvatlauja

Blvvaldé tiek iesniegts bavprojekts minimalaja sastava / blvniecibas
iecere, kura tiek raksturota attistibas ieceres butiba.

Sanemot bavatlauju, taja ietilpst konkréti projektéSanas nosacijumi
attieciba uz lietus Udenu attiriSanu, saskana ar konkrétas pasvaldibas
teritorijas izmantoSanas un apbldves noteikumiem un citiem
normativajiem aktiem (pieméram, nodrosSinat attiriSanu automasinu
stavlaukumos), ka ari tiek uzskaititas atbildigas institlcijas ar kuram

nepiecieSams saskanot projektu.

Bilvmaterialu un bivdarbu kvalitate

Bldvniecibas laika tiek veikta buUvuzraudziba, ka arl nosléguma faze
notiek objekta/blves pienem3ana ekspluatacija.

Ekspluatacija un monitorings

Latvija attieciba uz lietus Gdenu attiriSanas sistémam monitorings
praktiski netiek veikts. Parsvara tiek reagéts tikai uz avarijas situacijam,
cinoties ar sekam.







2. NODALA

ZINATNISKAS LITERATURAS APKOPOJUMA KOPSAVILKUMS
PAR LIETUS NOTEKUDENU PIESARNOJUMU DAZADOS
APBUVES VEIDOS UN DAZADU ILGTSPEJIGU LIETUSUDENU
APSAIMNIEKOSANAS RISINAJUMU

ATTIRISANAS POTENCIALU



NpKRIgNU NOTEVK_L_JDENU K\{ALITATE/
PIESARNOJUMS DAZADOS APBUVES VEIDOS

Piesarnojums nokrisnu noteklddenos galvenokart rodas antropogénas
darbibas seku rezultata. Lietus savu pirmo piesarnojumu gust Skérsojot
atmosferu, kur piesarnojums sastopams nelielu cieto dalinu vai
gazveida stavokll. Nakamais piesarnojums tiek noskalots lidzi no
noteces virsmam. Visbeidzot, nokrisnu notektdeni, pasi pilsétvide,
nonak kada no notekddenu novadisanas / apsaimnieko$anas
sistemam, kas arl var but iemesls Udens kvalitates pasliktinajumam.
Galvenie piesarnojuma rasanas avoti un to izplatibas celi apskatiti
1. attéela.

Apkopojot informaciju no Zviedrijas nokrisSnu noteklGdens datubazes
StormTac (sk. 1. tabula - piesarnojuma daudzumi dazados apbulves
veidos), kura ir atrodamas kvalitates parametru vértibas no dazadam
valstim, novérojams, ka katram apbulves veidam ir raksturigs savs
piesarnojoso vielu “nospiedums”. Janem véra, ka datu baze apkopoto
gadijumu skaits ir relativi neliels, tomer Sis “nospiedums” tiek izmantots
ka loti visparinats ieskats dazadu teritoriju piesarnojuma atskiribas.
Pasaulé ir vairakas Sada veida datubazes, un lidziga pieeja vértibu
salidzinajumam tiek izmantota vairakas valstis.

Dzivojamas apbulves zonas butiski aspekti ir apblves veids un
objekta atrasanas vieta — vai ta ir pilsétas centra apbUlve, daudzstavu
dzivojamas majas, privatmajas, katram no tiem ir savas Ipatnibas.
Pieméram, pilsétas centra apbuve potenciali lielaku piesarnojuma
dalu veidos paaugstinata transporta satiksmes intensitate, savukart
privatmaju teritorijas papildu piesarnojums radisies no piemajas darzos
izmantotajiem augu aizsardzibas un méslosanas lidzekliem. Atkariba
no éku celSanas laika posma, piesarnojumu ietekmeés Sim laikam
raksturigakie celtniecibas materiali. Tapat piesarnojumu ietekmé ari
majdzivnieku un ielas dzivnieku klatesamiba, celu pret-apledosanas
lidzek|u izmantosana, ka ari atmosféras raditie nosédumi.

Komercapbuve, lidzigi ka dzivojama apbuve, piesarnojumu visvairak
ietekmés izmantotie celtniecibas materiali, celu pret-apledosanas
lidzekli un, Tpasi lielakiem tirdzniecibas vai biroju kompleksiem - ari
autostavvietu teritorijas.

Industrialaja apbUvé sagaidamais piesarnojums ir atkarigs no
industrijas specifikas. Parsvara, 1pasi metala un kimijas rlpnieciba,
ir iesakams nodalit rUpniecibas zonu no administrativajam ékam un
nokrisnu noteklddenus no rlpniecibas teritorijas attirit ka industrialos
notekldenus, savukart noteci no administrativajam teritorijam
(klientu / personala stavvietas un jumti) apsaimniekot atbilstosi ILUA
praksei.

Parkos un atpuUtas teritorijas ir novérojams lielaks daudzums fosfora,
organisko vielu, suspendeto vielu, ka ari ir sastopami teritoriju apkopé
izmantotie lidzekli (méslojums, augu aizsardzibas lidzek]i).

Uz celiem piesarnojums galvenokart rodas no transporta dalu
nodiluma, tunelu un citu cela bavju uzturésanas - tas ir, mazgasanas
un pret-apledojuma apstrades.



1. attéls

Nokrisnu notekudens piesarnojuma avoti un ar tiem saistitie bltiskaka piesarnojuma veidi (pielagots un papildinats no Muller u.c., 2020)?

ATMOSFERAS RADITIE NOSEDUMI
(sausie un mitrie)

ANTROPOGENA DARBIBA

GOS, KSV, baribas vielas (N un P), metali no transporta un
vietéjas industrijas (Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Ti, V, W, Zn,
Zr), PAO, pesticidi, PFS, ksenoestrogéni

B Celi

Udens necaurlaidigie segumi

B Eku celtniecibas materiali

(Jumti un drenazas

sastavdalas, fasades)

B DaZadu struktdru virsma

(Laternu stabi, barjeras)

Parki un zalaji

Atputas laukumi

(bérnu, sporta, golfa u.c. laukumi)

SAISINAJUMI:

AP
BPA
BSP

BTEX

BZC
FIO

alkilfenoli
bisfenols A
biologiskais skabekl|a patéring

benzolu, toluola, etilbenzola un
ksilola indekss

benzalkonija hlorids

fekalie indikatororganismi

DRENAZAS VIRSMAS

|
|
}

(PAO, paaugstinats
pH, Cr, SV, termalais
piesarnojums)

(Termalais piesarnojums,
paaugstinats pH, Cu, Zn,

Cd, Pb, pesticidi (diurons,
terbutrins, karbendazims,
irgarols 1051, BZC),
Mekoprops, PHB, nonilfenoli,
nonilfenola etoksilati, ftalati)

(1z8kidusas organiskas vielas,
baribas vielas (P), pesticidi, SV,
mikroplastmasa, Zn, Cd, Pb,
Cr, PAO, ftalati, FIO)

GOS  gaistosie organiskie savienojumi

KSV  kopéjas suspendétas vielas
KSP  kimiskais skabekla patering

PAO policikliskie aromatiskie
ogladenrazi

PBDE polibrométie difeniléteri

PFS  perfluorétie savienojumi

2Muller, A. u.c. (2020) “The pollution conveyed by urban runoff: A review of sources”,

Science of the Total Environment. Elsevier B.V., Ipp. 136125. doi: 10.1016/j.scitotenv.2019.136125.

B ParvietoSanas ar transportu

IzplUdes gazes (naftas ogludenrazi, PAO, NOx, BTEX,
Ni; katalitiskie neitralizatori - Rh, Pd, Pt)

Transportlidzeklu nodilums (riepas - KSV, Cd, Cu, Zn,
PAO, mikroplastmasa; riepu radzes - W; bremzes —
KSV, Cd, Cu, Ni, Pb, Sb, Zn, PAO; motors un korpuss

— Cr, Ni; korpusa krasojums — Pb; riepu atsvari - Pb, Fe
(térauds), Zn)

Celu nodilums (riepu izraisits — KSV, PAQ,
mikroplastmasa)

Transportlidzeklu magasana (automazgatavas - Pb,
Cd, Cr, Zn, ftalati, nonilfenoli, nonilfenola etoksilati)
Industriala aktivitate

(tradicionalie piesarnotaji (ipasi augsti Zn, Cu un Pb
raditaji) un mikropiesarnotaji)

BUvniecibas norise

(KSV, N, P, smagie metali, PAO, pesticidi, dazadas
kimiskas vielas, PHB, mikroplastmasa)

B Celu uzturésana
Pretapledojuma apstrade (NaCl ar dazadiem
piemaisijumiem)

Pretslides apstrade (smiltis un grants) (KSV, lielakas
dalinas)
Celu tunelu mazgasana (Cu, Pb, Zn, PAQ, tirisanas
lidzekli)

B Méslosana, nelikumiga atkritumu izmesSana,
majsaimniecibas atkritumu izgasana
(mikroplastmasa, ftalati, BPA, PBDE, smagie metali,
nikotins u.c.)

B Darzkopiba

(SV, baribas vielas, organiskas vielas, pesticidi)

B Majdzivnieki un savvalas dzivnieki

(FIO, baribas vielas, farmacijas vielas, mazgasanas
lidzekli)

B Eku un dazadu struktdru mazgasana

(biocidi, mikroplastmasa, mazgasanas lidzekli)

NOKRISNU NOTEKUDENU APSAIMNIEKOSANAS SISTEMAS

ILUA infrastruktara

(caurlaidigie segumi — KSV; betona brugis —
paaugstinats pH, sulfati; apzalumotie risinajumi

— metalu un dazadu kimisko vielu de-sorbcija;
zalie jumti - baribas vielas, pesticidi, SV, KSP;

ILUA risindjumu konstrukcijas materialu izraisits
piesarnojums - ftalati, BPA, AP; virszemes
risinajumi — termalais piesarnojums; piesarnojuma
uzkrasana un izvadisana)

B LietusGdens kontroles pasakumi
B Nepareizi savienojumi

(atkariba no savienojuma)
B Caurulvadu materiali

(betons — pH izmainas; cinkots gofréts térauds — Zn)

SANEMOSIE UDENI




BIEZAK MEVR_TTO PIESAF_QNOJUMU VERTIBAS
DAZADOS APBUVES VEIDOS

1. tabula.

Biezak merito piesarnojumu vertibas dazados apbuves veidos®

Apbuves
veids

NAI izplade

Virszemes
udens

Dzivojama
apbuve

Industriala
apbuve

Parki un
atputas
teritorijas

Stavlaukumi

Baribas
vielas
(P, N), mg/'

1(P),
10 (N)

0,1-0,14 (P),
3(N)

Piesarnojuma grupas

Organiskas
Y EEH
mg/I

Naftas
produkti
mg/I

Piesarnojuma robezvertibas

125 (KSP),
25 (BSP)

7.8 GV, 8,4 MPK
(Zn), 13 GV, 14
MPK (Pb), 4,9
(Cu), 8,6 GV, 34

MPK (Ni), 3,4 GV

(Cr), 0,2 GV, 0,45-
15 MPK (Cd)

Piesarnojuma veértibas no StormTac datubazes

0,4+02 (P),
2,209 (N)

0,4+03 (P),
2120,7 (N)

0,57+0,41 (P),
4335 (N)

0,03-07 (P),
1-8,8 (N)

0,14+0,05 (P),
1305 (N)

79+77 (KSP),
13,428,4 (BSP)

92,9+61,8 (KSP),
19,2204 (BSP)

n.d.

40-255 (KSP),
3,8-24,4 (BSP)

110240 (KSP)

12,6%31,5

10,3+13,8

n.d.

n.d.

7461287

110,1£100,76 (Zn
i), 33£35 (Pb

i), 2233 (Cu i),
3,833 (Nii),
41445 (Cr i),
1,4£0,6 (Cd 1.)

232,5+295 (Zn
1),17.9:222 (Pb
i), 12,2447 (Cu
i), 11,3299 (Ni
i), 38418 (Cri),
1309 (Cd i)

40+33 (Zn),
6,3+4,5 (Pb), 745
(Cu), 42412 (Cr),

0,4+0,3 (Cd)

8,5-1926 (Zn), 2-123

(Pb), 7-247 (Cu),

5-54 (Ni), 4-72 (Cr),

0,07-2,5 (Cd)

1854121 (Zn),
7390 (Pb), 42424
(Cu), 1,996 (Cr),
0,95£0,97 (Cd)

Suspendétas
vielas
mg/I

55

115£128

1864209

187215

6,8-485

140100

Salidzinot StormTac datubazé pieejamos nokrisnu notekddens datus
atbilstosSi dazadiem apbuves veidiem, un salidzinot tos ar Baltijas juras
sateces baseina valstu normativo aktu robezlielumiem (1. tabula), var
secinat, ka, neatkarigi no apbuves veida, nokrisnu noteklOdeniem
ir nepieciesama attirisana vismaz no suspendétajam vielam un
metaliem. AtbilstoSi informacijai zinatniskaja literatlra, suspendétas
vielas uz savas virsmas adsorbé ari citus piesarnotajus piesarnotajus —
tas spéj adsorbét, piem., vidégji lidz 85% PAO, 50 — 90% smago metalu,
u.c. elementus, adsorbcijas efektivitatei variéjot atkariba no specifiska
elementa.

SECINAJUMS - risinajumi, kas no nokriSnu notekddens noteces spéj
nonemt suspendétas vielas, ir rekomendéjami ka minimalas prasibas
attirisanai.

SAISINAJUMI:

BSP  biologiskais skabekla patérins
péc 5vai 7 dienam

GV gada videjais

i. iz8kidusa frakcija
KSP  Kimiskais skabekla paterins
MPK  maksimali pielaujama koncentracija
nd. navdati

NAI  notekUdenu attirisanas iekartas

Shttps://sub.samk.fi/projects/noah/ietvaros
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ILGCTSPEJIGU LIETSL_JE_)E_I\VIS APSAIMNIEKO_gANAS RISINAJUMU
ATTIRISANAS POTENCIALS

Labakais veids, ka novéerst nokrisnu noteklUdens piesarnojuma
nonaksanudabigajosudensobjektos,irtalokalaapstrade. Piesarnojuma
izplatibu iespéjams noveérst divéjadi: gan samazinot noteces apjomu,
gan attirot to pirms turpmakas novadidanas. ILUA sistémas samazina
nokrisnu notekuddens apjomu, infiltréjot to, vai Islaicigi uzkrajot to
risinajuma un tadéjadi atslogojot lietus Udens sistému. Papildus
noteces samazinasanai, tie nodrosina nokrisnu notekddens kvalitates

uzlabosanu.

dazadi

(2. attéls). ILUA risinajumos galvenie attiridanas procesi ir nostadi-

Piesarnojuma nonemsSana var mijiedarboties procesi
nasana (dalinu izgulsnésana), filtracija caur augu sakném, augsni vai
citu materialu, adsorbcija uz augiem vai materiala, uznemsana ar
augiem (piesarnojuma akumulacija auga biomasa) un biologiska
sadalisana

(biofiltracija, parveidojot piesarnojosas vielas mikro-

organismu metabolisma rezultata).

Lielakaja dala ILUA risinajumu vairak vai mazak darbojas visi vai
lielaka dala no attiriSanas mehanismiem, bet katram risinajumam
ir savi butiskakie attirisanas procesi (2. tabula). Nostadinasana ka
pamatmehanisms darbosies risinajumos, kuros ir pastavigaks udens
daudzums un tiek nodrosinats pietiekosi mazs pldsmas atrums un
laminari plismas apstakli. Filtracija bus viens no pamatmehanismiem
risinajumos, kas Udeni infiltré cauri augsnei vai citam materialam.
Adsorbcija darbosies visos risinajumos, kur ir pietiekoss Gdens kontakts
ar augsni vai citu materialu, vai augiem. Biologiskai sadalidanai
(biofiltracijai) bUs butiski mikroorganismiem labveligi apstakli.

2. attels.
Pamatprocesi piesarnojuma samazinasanas potencialam

ILUA infrastruktGra (pielagots no Scholes, Revitt, and Ellis 2008)4

AttiriSanas pamatprocesi

Fizikalie
procesi

Fizikali kimiskie
procesi

Biologiskie
procesi

B Nostadinasana B Adsorbcija

B Filtracija B Flokulacija
B IztvaikoSana B IzkriSana nogulsnés

B Jonapmaina

Bl Fotolize

B Uznemsana ar augiem
un algém

B Biologiska sadalisana

! !

letekméjosie faktori
ILUA risinajumos

M Sausas un mitras
zonas / tilpumi

B Vegetacijas, algu un
mikrobialie komponenti

B Adsorbcijas potencials /
substrata poru izmérs
un struktdra

B Uzglabasanas un
iztukSosanas laiki

B Atrasanas laiks uz
virsmas B Infiltracijas potencials

B Aerobo un anaerobo
apstaklu nodrosinajums

B Hidraulika/ plasmas
samazinajums

!

Piesarnojoso vielu
ipasibas

B Piesarnojosas
vielas nonemsanas
atbilstiba pret kadu no
minétajiem attirisanas
procesiem

!

( Potenciala attirisanas efektivitate
konkrétaja ILUA risindjuma

“Scholes, L., Revitt, D. M. un Ellis, J. B. (2008) “A systematic approach for the comparative assessment of stormwater

pollutant removal potentials”, Journal of Environmental Management, 88(3), Ipp. 467-478. doi: 10.1016/j.jenvman.2007.03.003.




2. tabula.

ILUA risingjumu galvenie attirisanas mehanismi

Uznemsana ar

Nostadinasana Adsorbcija

augiem un algém

Biologiska
sadalisana

(mikro-organismi)

Dikis

Filtrejosa josla

levalka

Infiltracijas aka

Infiltracijas baseins

Infiltracijas lauks

Infiltracijas transeja

Lietus darzs

Maksliga mitraine / mitrajs /
mitrzeme

Udens caurlaidigais segums
Zalais jumts

Gravis

Pond, retention basin

Filter strip

Swale

Soakaway

Infiltration basin

Infiltration field

Infiltration trench

Rain garden

Constructed wetland

Permeable pavement

Green roof

Ditch
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PIESARNOJUMA NONEMSANAS EFEKTIVITATE, %

3. tabula.
Piesarnojuma nonemsanas efektivitate dazados ILUA risinajumos (Charlesworth un Booth, 2016%)

ILUA risinajums __ Bakterijas Ogludenrazi Kopéjie metali

Filtréjosie gravji 60 -90

Infiltracijas baseini 60 -90

Udens aizturésanas baseini 60 - 80

Paplasinatie Gdens
aizturésanas baseini

Udens uzkrasanas baseini

(diki) 80-90

Mitraji 70-95

Apziméjumi:

AttiriSanas efektivitate viena risinajuma veida var buatiski variét
atkariba no dazadiem faktoriem, pieméram, atrasanas vietas, augsnes
sastava, risinajuma izmeériem, veiktas apkopes regularitates un
kvalitates un citiem. 3. tabula ataino literattra apkopotas véertibas par

attirisanas efektivitati dazados risinajumos. Neskatoties uz risinajumu

20-30

20-50

20-40

salidzinosi augsta efektivitate,

[7 vidéja efektivitate,

20 -40 70-90 70-90

70 -80 70-90 70-90

60-75 70-90

60 -90

Nav datu

20 - 40

75-95

@ salidzinosi zema piesarnojuma nonemsanas efektivitate

piesarnojuma nonemsanas procentualo efektivitati, bdtiskak ir panakt
PEc iespéjas mazakas piesarnojuma koncentracijas izpludé. Jo mazaks
ir piesarnotaja sakotnejais daudzums, jo grutak ir veikt ta nonemsanu,
lidz ar to 4. tabula ataino literatura apkopotas izpludes vertibas no
dazadiem risinajumiem.

SCharlesworth, S. M. un Booth, C. A. (2016) Sustainable Surface Water Management: A Handbook for SUDS,
Sustainable Surface Water Management: A Handbook for SUDS. doi: 10.1002/9781118897690.



|IZPLUDES VERTIBAS

4. tabula.
Vidéjas piesarnojuma vértibas virszemes notecé un ILUA risinajumu spé&ja samazinat koncentracijas (pielagots no Woods Ballard et al. 20159)

m KSV (mg/l) Kopé&jais Cd (ug/l) Kopé&jais Cu (ug/l) Kopé&jais Zn (pg/l) Kopé&jais Ni (ug/l)

Filtréjosas joslas 10 - 35 =

Biologiskas filtracijas sistemas 5-20 0,04 -0,1 3-8
levalkas _ 0,2-0,3 2-5

Udens aizturésanas baseini _ 01-0,4% 2-4
Udens uzkrasanas baseini 4-28 2-6

Mitraju baseini Nav datu

Maksligi veidotie biofiltri - Nav datu Nav datu 38 - 221 Nav datu

Filtracija 7-26 Nav datu _ 19 -59 Nav datu

Hidrodinamiskie vai vorteksa 1_:|;_>§ Nav datu 6_17 24107 Nav datu
atdalitaji

Naftas produktu atdalitaji _ Nav datu -18 60 -121 Nav datu

Multiprocesi 2-8 Nav datu 3-16 Nav datu

Apzimeéjumi: neparsniedz robezvértibas (skat. 1. tabulu), [ daléji parsniedz robezvértibas, . parsniedz robezveértibas

Zinatniskas literatdras analize rada, ka lietus notekddenu attirisanas
risinajumi kopuma spéj nodrosinat labu lietus notekddenu attirisanu,
Ipasi ja tiek izmantoti vairaki attiriSsanas risinajumi.

®Woods Ballard, B. u.c. (2015) The SuDS Manual. C753F red. London: CIRIA.



3. NODALA
CITU VALSTU PIEREDZE PAR LIETUS NOTEKUDENIEM
NEPIECIESAMO ATTIRISANU UN TAS VEIDIEM



TIESISKAIS IETVARS UN TIPISKIE PIESARNOTAJI

Visam ES valstim ir jaievéro ES Udens struktirdirektiva (USD) un tas
apaksdirektivas.

Vairakas valstis, kas nav ES dalibvalstis, pieméram, Norvégija un
Sveice, ir pienémusas USD vai tam atbilsto3us tiesibu aktus (Meland,
2016). Udens struktardirektiva noteikts, ka visam Gddenstilpém
janodrosina labs ekologiskais stavoklis, tapéc virszemes, piekrastes
un gruntstudeniem nevar pasliktinat ne kvalitati, ne ddens daudzumu
vai ekolodiju. Vairakas no prioritarajam vielam, kas rada ievérojamu
risku Gdens videi, parasti novérojamas pilsétas notecé. Viens no USD
mérkiem ir samazinat so prioritaro vielu limeni lidz limenim, kas nerada
negativu ietekmi uz Gdens vidi. Atbildiba par ce|lu noteces parvaldisanu
saskana ar USD vadlinijam katra valsti var bat savadaka, pieméram,
Zviedrija gulstas uz Valsts celu administracijam (Trafikverket, 2013).
Citas Eiropas valstu celu administracijas celu parvaldibas prakse var
atskirties, paredzot dazadus celu standartus un vadlinijas virsGdenu
risinajumu projektésana un blvnieciba. Pieméram, Zviedrija, Norvegija
un Vacija celu projektésana un buvnieciba iesaista pasvaldibu un
bdvuznémeéjus, celu Tpasniekus, izvirzot dazadas prasibas. (Ranneklev
u.c., 2016).

Lai apkopotu pasreizéjo praksi un zinasanas par lietus Udens labakas
apsaimniekosanas praksi, Zviedrijas Transporta administracija
(STA), Norvegijas sabiedriskie celi Administracija (NPRA) un Danijas
Celu direkcija (DRD) uzsaka sadarbibas projektu “Lielcelu noteces
piesarnojumasamazinasana” (REHIRUP).Siprojektameérkisirnodrosinat
pamatu videi drodu un rentablu ILUA risindjumu projektésanai,
darbibai un parvaldibai. Projekta mérkis ir uzlabot piesarnojoso vielu
aizturéSanas efektivitati, uzlabot organisko piesarnotaju noardisanos
un kopuma labak izmantot resursus. Viens no projekta mérkiem ir

sniegt ieteikumus turpmako ILUA risinajumu uzturésanai, pieméram,
nostadinasanas dikiem, pazemes lietus Udens uzkrasanas iekartam
un filtriem, un tadéjadi uzlabot celu noteces parvaldibu un mazinat
ietekmi uz vidi.

Piesarnojums, kas atrodas intensivos celu lietus tUdenos, galvenokart
rodas automasinu satiksmes rezultata un ir saistits ar izpludes gazu,
smérvielu, ellu, koroziju, riepu un bremzu klucu nodilumu, cela
segumu nodilumu un tamlidzigiem faktoriem (Trafikverket, 2011).
Notekudeni satur kompleksu suspendéto cieto vielu (KSV), smago
metalu, ogludenrazu, plastmasas un gumijas dalinu, baribas vielu un
hloridu kokteili. Piesarnojoso kokteilu sinergiska ietekme rada papildu
butisku vides risku uztveroSajai videi (Trenouth & Gharabaghi, 2015).
Piesarnojuma sastavu un koncentracijas limeni celu notecé ietekme
vairaki faktori, pieméram, klimats, satiksmes intensitate un attieciba
starpvieglo unintensivo satiksmi. Ziema Zviedrija un Norvegijaizmanto
radzotas riepas, kas palielina cela nodilumu (Meland, 2016; Trafikverket
2011).

Tipisko piesarnotaju koncentracijas atskaites vertibas notecé no celiem
ir noraditas 5.tabula. Cela noteces apjoms ir atkarigs no cela seguma
un uzbéruma, nokrisniem un infiltracijas spéjas. Vidéja diennakts
intensitate (VDI) tiek izmantota vairakas Eiropas valstis, lai modelétu
piesarnojuma limeni un nepiecieSamibu attirit ce|u lietustGdenu noteci.



5. tabula.
Standartvertibas piesarnotaju koncentracijai lietus Gdenos un izskidusas frakcijas procenti lietus udenos no jauktam pilsetu teritorijam
(Trafikverket, 2011, Larm & Pirard, 2010)

Parametri M&rvieniba 15 000 - 30 000 VDI > 30 000 VDI IzSkidusi frakclja lietus
Fosfati mg/l 0,22 0,25 5-80 %
Slapeklis mg/l 15 2,0 65-100 %
Svins ug/l 25 30 1-28 %
Vvars ug/l 45 60 20-71%
Cinks ug/l 150 250 14-95 %
Kadmijs Mo/l 0,5 0,5 18-95 %
PAO (naftas produkti) pa/l 1,0 15 10-15 %

Susp. vielas mg/! 100 1000



ZVIEDRIJA

Zviedrijas lietus Udens planosanu ietekmé vairaki vietéjie normativie akti
un likumi, tostarp PlanoSanas un buvniecibas likums, Zviedrijas Vides
kodekss un Udensapgades pakalpojumu likums (The Planning and
Building Act, The Swedish Environmental Code, and the Water Services
Act.). Dazos aspektos Sie valsts tiesibu akti tiek uzskatiti par neskaidriem,
kas rada problémas saistiba ar lietus udens planosanu. Pieméram,
Zviedrijas Planosanas un bUvniecibas likums detalizétajos planos ir maz
piemingjis lietus Udens apsaimniekosSanas nosacijumus (Glaas u.c., 2018).
Turklat, lai arl pasvaldibam savos attistibas planos ir jauzsver, pieméram,
plGdu riski, Sie plani nav juridiski saistosi, tapéc ir gruti noteikt, vai riski
tiek pietiekami parvalditi. Eiropas Udens struktGrdirektiva (2000/60/
EK) nodrosina papildu kontekstu par udens apsaimniekosanu Zviedrija.
Kops 2004. gada sI sistéma ir pakapeniski ieviesta Zviedrijas udens
administracija, kuras galvenais mérkis ir samazinat udens piesarnojumu,
ka ari atjaunot plismu hidraulisko stavokli un tdenstilpju kimisko un
ekologisko stavokli. Zviedrija ir ieviesusi jaunu pieeju parvaldibai un
Udens aizsardzibai, pamatojoties uz tdensskirtnu telpisko platibu, nevis
administrativajam robezam.

Pilsétas lietus Udenus galvenokart apsaimnieko pazemes caurulu
sistémas, un attistiba ilgtspéjigakas apsaimniekosanas virziena ir
Iéna, vairuma gadijumu lietus Udeni netiek attiriti. Tas ir 1pasi redzams
€s05ajos rajonos (gan privatajos, gan pasvaldibu rajonos), kas veido
aptuveni 70% no visas platibas Zviedrijas pilsétas. Lidz Sim lietus Gdenu
apsaimniekoSana lielakoties tika uztverta ka probléma, kur galvena
uzmaniba tika pievérsta Udens aizvadiSanai no ielam, lai péc iespéjas
izvairitos no pliddiem. Tomér Sodienas lietus Udens parvaldiba tiek nemts
véra arl lietus Udens piesarnojums un iespé&ja Sos udenus izmantot uz
vietas. Tapéc Zviedrija vairakas pilsetas tika attistita ilgtspéjigas lietus
kanalizacijas sistémas. Ka pozitivs piemérs ir apskatama Augustenborga,
Malmeé. Projekta mérkis bija risinat pilsétu pladu problému kopa ar
pasakumiem, kuru uzdevums ir samazinat CO, emisijas un uzlabot
atkritumu apsaimniekoSanu.

Popularakie lietus Gdenu apsaimniekosanas sistémas elementi Zviedrija
ir gravji, diki un nostadinasanas tilpnes, kuras ir seklldens zonas
suspendéto vielu izsédinasanai. Vairaki pétijumi ir paradijusi, ka diki
efektivi samazina piesarnotaju daudzumu saneméjiem.

Zviedrija notece no cela konstrukcijam parasti tiek infiltréta caur cela
nomalém, uzbérumiem un gravjiem. Ja infiltracija nav iespé&jama, tad
cela notece tiek savakta attiriSanai caur caurtekam un gravjiem. Kops
1990. gadiem lietus Udens nostadinasanas diki ir visizplatitakie varianti
cela noteces centralizétai attiriSanai un tie sastada 75% no aptuveni 800
centralizétajam attiriSanas iekartam (Trafikverket, 2014).

Lietusgazu apsaimniekoSanai jaatbilst Zviedrijas vides likumam
(Miljobalken).

Intensivas satiksmes ielas un Sosejas brauktuves seguma virsmu
nodilums rada dazadu piesarnojumu, tostarp dalinas no cela materiala
(piemeéram, asfaltu, cementu un pildvielas), ka ari to sadalisanas
produktus, PAO un metalus. Piesarnojums ir atkarigs no virsmas
materiala vecuma un stavokla un vietéjam, pieméram, ellas nopluddém
uz virsmas. Ir arl pieradits, ka celi un apkartéjie zaldji ir lielakais fosfatu
avots lietus Gdenos.

Atskiriba no citam valstim, Zviedrija satiksmes intensitates dati (VDI
- vidéja dienas intensitate) nav faktors, kas regulé, vai lietus udenu
notecei nepiecieSama attirisana. VDI paslaik izmanto tikai, lai noteiktu
piesardzibas pasakumu nepiecieSamibu nelaimes gadijumos, kuros
iesaistitas bistamas vielas. Celiem, kuru VDI ir mazaks par 2000, parasti
neuzskata, ka nepiecieSsama attirisanas sistéma. Iznémums ir ja netalu
no autoceliem ir dzerama udens aizsardzibas zona (Trafikverket, 2011).
Parasti tiek uzskatits, ka Udens uzkrasana un nostadinasana nodrosina
pietiekamu attirisanu, lai novérstu negativu ietekmi uz Udens kvalitati
lejpus attiriSanas iekartas.



3. attéls.
Lemumu pienemsanas algoritms [LUA risinajumu
pielietosanai lietus udenu attirisana Zviedrija Planojot un bavéjot

Rokasgramatas un ieteikumi
tiek parskatiti kopuma

lietus Gdens risinajumus, Apsaimnieko3ana ir nepieciesama

nepiecie§amis rehabilitécijas saskana ar apkopes planu
plani un izmaksu analize

Kad iespéjams, nogulsnes
tiek izraktas ‘‘sausos’ apstaklos

5 Alternativais Rokasgramatas un ieteikumi
risinajums tiek parskatiti kopuma

Diki péc atjaunosanas tiek iedaliti sekludens
zona / dika galvenaja dala

Sekladens zona / Dikis Apsaimniekosana ir nepiecieSama saskana ar
ka velamais risinajums apsaimniekos$anas planu

. Kad iespéjams, seklidens zona var atsaknét
Novertesana = q q - - -
adeni un nogulsnes izrakt ‘“sausos’’ apstaklos
Buavdarbi Gravji ar infiltraciju
augstece var mazinat nogulumu

parvietosanos

NepiecieSamas rokasgramatas un ieteikumi
Ziemelvalstu apstakliem

Alternativa
tehnika

Sekladens zona / Infiltracija
ka alternativs risinajums

Apsaimniekosana ir nepieciesama
saskana ar apsaimniekosanas planu

Pamatojoties uz esosajam rokasgramatam
un ieteikumiem

Ka Dikis

ka vélaimais risinajums

parasti

Diku sedimentu kontrole
un rehabilitacija nemainas




NORVEGIJA

Norvegdija pédéjas desmitgadeés ir mainijusas celu noteces stratégijas.
Pirms 70. gadiem galvena uzmaniba tika pievérsta pludu novérsanas
parvaldibai, turpreti musdienas tiek nemti vera ari citi faktori,
pieméram, estétika, Gdens kvalitate un ekologija (Hagya & Storhaug,
2013). Norvégijas celos ir vairak neka 150 attirisanas iekartas cela
notecei, kur visbiezak sastopami nostadinasanas diki (COWI, 2012).
Lidzigi ka Zviedrijai, arl Norvégijai nav visparéju projektésanas kritériju
vai vadliniju, kas noteiktu, vai notece ir jaattira vai né. Lemums attirit
vai neattirit lietus udeni ir atkarigs no objekta, veiktas priekSizpétes un
projektétaja pieredzes.

Norvégija ir izstradata celu blves tehniska rokasgramata, kuras 500
lappuses parsvara ir saistitas ar celu blvniecibu, bet 4. nodala apskatita
lietus udens apsaimniekosana un attirisanas iekartu izmeéru noteiksana
(Vagdirektoratet, 2014).

Planosanas posma paredzéts, ka blvuznéméji objektam sagatavo
aréjas vides planu. Péc blvniecibas posma pabeigsanas dokuments
tiek cela ekspluatacijas un uzturésanas dienestam. Aréjasvides planam
ir tada pati funkcija ka ietekmes uz vidi novéertéjumam (IVN) Zviedrija.
Viena bUtiska atSkiriba ir tada, ka aréja vides plana nav jaapraksta citas
atrasanas vietas parvaldibas iespé€jas.

Rokasgramata Celu standarts N200 lietus UGdenu nepiecieSamais
attirisanas limenis ir balstits uz satiksmes intensitati, uznemosa udens
jutigumu un biologisko daudzveidibu. Priekslikuma VDI tiek izmantots
ka pirmais parametrs léemumu pienemsanas shéma, kas nosaka
attirisanas nepieciesamibu (4. attéls).

Satiksmes intensitate lidz 3 000 VDI netiek prasita papildus attirisana.
Satiksmes intensitatei 3 000 lidz 30 000 VDI attiriSanas nepieciesa-
mibas novertgjums tiek veikts, pamatojoties uz minéto vertésanas
sistému. UztveroSas udenstilpes biologisko daudzveidibu noverte,
pamatojoties uz Dzivotnu direktivu. To klasificé ka ar zemu, vidéju vai
augstu ievainojamibu. Pie satiksmes intensitates, kas parsniedz 30 000
VDI, tiek uzskatits, ka cela noteces Udens parnésa lielas piesarnojosas
vielas un vienmeér tiek attirits. Obligati tiek attirits lietus udens un
mazgasanas Udens no tuneliem. Tunelus mazga Cetras reizes gada.
Uzkratos nogulumus kopa ar mazgasanas Udeni parasti pumpé uz

slegtu baseinu attirisanai.

6. tabula ir attélota metode novéertét satiksmes intensitate un tas
biologisko ietekmi, ka arl atbilstosos attiriSanas pasakumus.

6. tabula.
Satiksmes intensitates novéertéjuma tabula

Satiksmes NepiecieSamiba péc

tirisanas pasakumiem

Biologiska
ietekme

intensitate
auto /dnn

e Nav tirisan akumu, n
Zema biologiskas ietekmes VU= PRERL G, oSE

<3000 o = = virs cela pleciem un iefiltrésanas
varbatiba Gdenstilpé 76me
Ja Gdenstilpé ir vidéja vai augsta
Vidéja - liela biologiskas neaizsargatiba, jaizmanto
2000 - 30 000 ietekmes varbutiba Udenstilpé.  attirisanas pasakumi. Udenstilpés
Udens objekta neaizsargatiba ar augstu neaizsargatibu un kur
(zema, vidéja, augsta) ir izskirosa VDI>15 000, attiriSanas pasakums
sastav no vismaz diviem posmiem.
Attirisanas pasakumus izmanto
q T . ari gadijuma, ja izplGde notiek
> 30 000 Lizls slelogieies sie s piekrastes Gdenos. TiriSanas

varbUtiba Gdenstilpé p X .
P pasakums sastav no vismaz

diviem posmiem.
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4. attéls.
Lemumu pienemsSanas algoritms Norvegija

Gada vidéja ikdienas
satiksmes intensitate
<3000

Zema jutiba

Atklats cels

Gada vidéja ikdienas
satiksmes intensitate
3 000 - 30 000

Gada vidéja ikdienas
satiksmes intensitate
>3 000

Zema jutiba

Infiltracija caur
uzberumu vai gravi

*Uzkrasanas sistému saraksts:

B Izgulsnesanas dikis
B Seklidens dalaun

izgulsnésanas dikis

B Seklidens dala un

infiltracijas sistema

B Mitrzemes u.tt.

Savaksana centralai
attiriSanai

Infiltracijas sistéema

Izplade uznemosaja

adenstilpné

Vidé&ja / augsta jitiba

Paredzama negativa

ietekme uz uztverosajiem

adeniem

Uzkrasanas sistema*

Izplide uznemosaja
ddenstilpne

Cels ar lietus udenu rezgi

Paredzama negativa

ietekme uz uztverosajiem

adeniem

Uzkrasanas sistema*

Izplude uznemosaja
ddenstilpne




Lietus Udens attiriSana ir obligata, ja dzerama uUdens aizsardzibas
zonas pastav gruntstdenu piesarnojuma risks. Apstrades izvéle ir
atkariga no konkréta gadijuma un balstita uz satiksmes intensitati
un pienemama udens novertéjumu. Lai izvairitos no Udens kvalitates
pasliktinasanas, Norvéegijas udenstilpem 2016. gada tika noteikti vides
kvalitates standarti (VKS).

Normativa reguléjuma izstrade ir veicinajusi biezaku attirisanas iekartu
izmantoSanu un lielakas prasibas péc lietus udens attiriSanas pirms
novadisanas virszemé vai gruntsudenos.

Norvégija tipiskas iekartas cela noteces attirisanai ir lietus ddens diki
un uzkrasanas baseini. Tiek izmantots arl mazaks skaits infiltracijas
iekartu un mitraju. Visu iekartu iepludes un izplides vietas ir izvietotas,
lai nodrosinatu funkcionalitati pat aukstos klimatiskajos apstaklos.

Lietus Gdens attiriSanas stratégijas izvéli veic celu buvniecibas projekta
vaditajs. Piedavatais risinajums tiek iesniegts apgabala agentdrai
(Fylke), kas nosaka, kad attiriSana ir piemérota un ar kadu metodi.
Pasvaldibas ir iesaistitas ari tad, kad lietus Udens tiek ievadits to lietus
Gdens sistéema. Prasibas ir noteiktas regulésanas plana, kas ir juridiski
saistoss.

Parasti iekartas, kas sanem tunela mazgasanas udeni, ir sarezgitakas.
Sadam iekartam jabGt aprikotam ar gaistoso vielu atdalitaju, jo
iespéjamas naftas noplides no negadijumiem.

Kad Tpasniekam tiek nodota jauna attiriSanas iekarta, tiek iedota arl

ikdienas lietoSanas rokasgramata, instrukcijas, raséjumi un objekta
tehniskais apraksts. Rokasgramata ir ieklauts ari aréjas vides plans.

Norvégija salidzinosi maz uzmanibas tiek pievérsta plidiem vai lietus
Udeniem pilsétas, salidzinot ar citam Skandinavijas valstim, pieméram,
Daniju un Zviedriju. Norvégija ir standarti un noteikumi par lietus
Udeniem, tacu tie tiek apvienoti ar citam nozaréem. Sie noteikumi var
atskirties katra pasvaldiba.

Pludu gadijumos teritorijas tips nosaka iespéjamibu, ka teritorija tiks
appludinata. Tatad dzivojamos rajonos tiek izmantots vienreizéjas
lietus aprékina intensitates parsniegSanas periods reizi divdesmit
gados, un apgabaliem ar mazaku vértibu tiek izmantots aprékinu
varbUtibu reizi 4 vai 5 gados. Norvégija izmanto arl klimata faktoru,
kas katra regiona un pilséta atskiras (Departementenes sikkerhets-
og serviceorganisasjon un Informasjonsforvaltning, 2015) (Norvégijas
Klimata un vides ministrija, 2013).

Norvégdijas pilsétas, pieméram, Oslo pilséta lietusgazes apsaimnieko
Oslo pasvaldiba (Oslo kommune). Oslo ir arl apvienota kanalizacijas
sistéma pazemé ka vairums Norvédijas pilsétu. Pilsétu lietus Udens
apsaimniekosanas finanséSanai Oslo pilséta izmanto tos pasus
mehanismus ka citas attistitas valstis. Majsaimniecibam ir jamaksa
par notekddenu novadidanu un sistémas uzturésanu. Sobrid mainas
iedzivotajudomasanaun ddenstagad tiek uztverts ka pievilcigsun vairs
nav traucégjoss faktors (Ernst u.c., 2016). Turklat zalajiem risinajumiem
tiek pieversta lielaka uzmaniba, pieméram, zalajiem jumtiem un lietus
darziem, tacu tas notiek |oti Iéni (Hoang & Fenner, 2016).

Visas Sis aktivitates palidz nodrosinat un izveidot ilgtspéjigu pilsétu
lietus Gdens novadiSanas sistému. Tas ir [éns process, bet pilséta pariet
uz ilgtspejigaku lietus Udens apsaimniekoSanu ar labaku ieintereseto
personu sadarbibu, videi draudzigiem risinajumiem un lielaku noturibu
(Norvégijas Klimata un vides ministrija, 2013).
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VACIJA

7. tabula.
NepiecieSama apstrade saskana ar
suspendéeto dalinu gada slodzi < 63um (AFSE3)

AFS63 daudzums Piesarnotaju
slodze

no transporta
(kg/ha gada)

Darbiba

<280 Nenozimiga AttiriSana nav nepiecieSama
- Attirisana nepiecieSsama
280-530 Merena vairuma gadijumu
> 530 Augsta AttiriSana nepiecieSama

vienmer

Tiesibu akti par celu noteces apstradi pilsétas un apdzivotas vietas ir
DWA (Vacijas Udens, notekddenu un atkritumu asociacijas) parzina.
Spéka esosie tiesibu akti ir aprakstiti dokumenta DWA-A102 / BWK-A 3
(DWA, 2016). DWA A-102 ir defineta attiriSanas nepiecieSamiba atbilstosi
paredzamajai suspendéto dalinu gada slodzei, saskana ar 7. tabulu.

8. tabula.
LietusGdenu attirisana no brauktuves
atbilstosi gada vidéjai ikdienas satiksmes intensitatei (VDI)

VDI Piesarnojoso

vielu slodze Darbiba

(transportlidzekli diena)

NovadiSana virszemes vai

S 2000 Zems gruntsudenos bez attiriSanas

2 000 lidz =15 000 meérens AttiriSana parasti nepiecieSama
lietus Gdens tiek uzskatits par |oti
15 000 augsts piesarnotu, un pirms izlaiSanas ir

nepiecieSama attiriSana

Tiesibu akti par celu noteci arpus apdzivotam vietam ir aprakstiti Celu
un satiksmes izpétes biedribas (Forschungsgesellschaft fUr Strassen
und Verkehrswesen, FGSV) publicétajas “Vadlinijas celu kanalizacijas
ierikosanai” (FGSV, 2005).

NepiecieSamiba veikt attirisanu, tiek kategorizéta atbilstosi satiksmes
intensitatei, un tiek nemtas veéra gan satiksmes emisijas, gan
negadijumu risks ar iesaistitam bistamajam vielam. NepiecieSama
attiriSsana, kas kategorizéeta atbilstosi VDI, ir noradita 8. tabula.



PRAKSE

Pirmas attirisanas iekartas Vacija tika ieviestas pagajusa gadsimta
seSdesmitajos gados, un to mérkis bija aizsargat gruntstdenus vai
nodrosinat pludu novérsanu. Tiek lésts, ka Vacija celu noteces centralo
attiriSanas iekartu skaits parsniedz 1000. Visizplatitakas centralizétas
attiridanas iekartas ir nostadinasanas/ uzkrasanas baseini, kam seko
augsnes filtru infiltracijas iekartas. Nostadinasanas baseini lielakoties
sastav no betona baseina rupju nogulumu nonemsanai apvienojuma ar
ellas atdalisanas filtru.

Parasti celiem gar malu ir lietus Udens savakSanas gravji. Gravji ir
ta aprékinati, lai lietus intensitatei zem 15 I/s ha, cela gravji talit péc
lietusgazeém jau ir sausi. Vietéja infiltracija ir standarta prakse, un ta tiek
piemeérota vairak neka 90% no visiem celiem arpus apdzivotam vietam.
Lietus Gdens, kas nav savakts lietus Gdens sistémas vai attiriSanas
iekartas, Vacija netiek uzskatits par notektdeniem.

Vacija lietusUdenu apsaimniekoSanas prasibas un nokrisSnu uddenu
novadiSsanas un attiriSanas prasibas apdzivota vieta nosaka DIN EN
16941-1: 2018-06 “Nedzerama udens sistémas uz vietas - 1. dala: Lietus
ddens izmanto%anas sistémas.” Sis standarts ir ari pienemts Latvija, ar
nosaukumu “Vietéjas tehniska Gdens apgades sistemas. 1.dala: Sistémas
lietus Gdens izmantosanai”

Parastas lietus Udens novadiSanas alternativas ir lietus Udens uzkrasana
un atkartota izmantoSana un infiltracija, ka ari decentralizéta lietus
Udens uzkrasana. Lietus udens ieguve samazina arl dzerama udens
nepiecieSamibu un iz8kérdéto Udens novadiSanu. Lai uzturétu dabisko
udens apriti, udens parpalikumus no lietus udens savaksSanas sistéemas
aizvadija gruntsudenos vai ar parpludi Gdenstilpné.

Sis Eiropas standarts nosaka lietus Gdens savak$anas sistému planosanu,
izméru noteiksanu, uzstadiSanu, markésanu, nodosanu ekspluatacija
un apkopi lietus udens izmantosanai dazadiem lietojumiem uz vietas
ka dzerama Udens aizstajéju. Sis standarts nosaka ari obligatas prasibas
sadam sistemam.

Teritorijas, kur japaredz lietus Gdenu attiriSana
pirms izlaides apkartéja vide:

B pagalmiun ielas tirdzniecibas un rdpniecibas rajonos

neparklatas otrreiz parstradajamu materialu

(organiska komposta, papira, atkritumu) uzglabasanas vietas

galvenie celi, magistrales

jumta segumi ar neparklatu varu, cinku un svinu

(ierobezojums dazas federalajas zemes ir 50 m?)

Stavvietas ar biezu transportlidzekla mainu, pieméram, pie tirdzniecibas
centriem vai ipasas vietas, pieméram, kravas automasinu stavvietas.
Lietus udens no Sim teritorijam, ir ieprieks jaattira vaijaizlaiz kanalizacijas
tikla, jo Sajos uUdenos esoSie piesarnotaji var piesarnot augsni un
gruntstdenus.

Lietus Gdens bez iepriekséjas attiriSanas var uzsiikties
no sadam virsmam:

B zalie jumti, plavas
B jumtalaukumi bez/vai ar nenozimigu vara,
cinka un svina proporciju

Infiltracijai ir arl ierobezojumi attieciga augsnes veida dél. Ne visas
augsnes ir vienlidz piemerotas lietus Udens infiltracijai, jo tas ievérojami
atskiras péc Udens caurlaidibas.

Udens likuma prasibas lietus Gdens infiltracijai izriet no federalajiem
un pasvaldibas noteikumiem. Tapéc atseviskas federalajas zemés lietus
Udens ieklGsanai dazkart ir atSkirigas prasibas.

Neatkarigi no ta, vai saskana ar valsts noteikumiem atlauja ir
nepiecieSama, vai nav, lietus Udens infiltracijai jaievero ddens likumu
aizsardzibas standarti. Standartus nosaka ta dévétie nenozimiguma
slieksni, kas nosaka robezu starp nenozimigu ievadi un Kkaitigu
gruntstdenu piesarnojumu. Valsts tiesiskais reguléjums lielakaja dala
valstu infiltracija bltiba ir iespéjama bez atlaujas.



5. attels.
Leémumu pienemsanas algoritms noteces veida noteikSanai Vacija arpus apdzivotam vietam

Notece no cela vai nomales

Ja
NepiecieSami drosibas un
profilakses pasakumi?
. Ja -
Pietiekama augsnes Infiltracija caur

porainiba? krastmalu vai gravi
Né
I Ja

Infiltracija bez lespé&jams infiltrét

ietekmes uz vidi?

Paredzama negativa
ietekme uz vidi?

Izvadisana Gdenstilpné

Uzkrasanas tilpne




NIDERLANDE

Niderlandé dazadi valdibas |imeni dala atbildibu par teritorijas
planoSanu un pladu riska parvaldibu. Oficialie pienakumi un politikas
instrumenti ir balstiti uz Udens likumu (Niderlandes Nacionala valdiba,
2009.9.)8, Teritorijas planoSanas likumu (Niderlandes Nacionala valdiba,
2006.9.)® un Vides parvaldibas likumu. Valsts limeni cie$a sadarbiba
ar decentralizétam valdibas agentdram ir pienemta Nacionala
pielagoSanas stratégija un Delta programma, lai izstradatu politiku
attieciba uz pielagosanos klimata parmainam.

Katra pasvaldiba udenssaimniecibas parvaldnieks ir atbildigs par pludu
novéerSanu. Turklat udens resursu apsaimniekotajam janodrosSina
pietiekams gruntsudens un virszemes Udens daudzums un jasaglaba
udens kvalitate lidz nominalvéertibai. Niderlandé atbildiba par udens
apsaimniekosanu ir delegéta Rijkswaterstaat (Infrastruktlras un
Udenssaimniecibas ministrijas izpildinstitucija) un rajona udens
(kontroles) valdem.

Niderlandes lietus Gdenu apsaimniekoSanai ir tris pakapju pieeja, kas
ietver Udens uztverSanu, uzglabasanu un novadisanu. Tas nozimé, ka
nokrisni péc iespéjas ilgak jaaiztur vieta, kur tie nolist. Ja infiltracija nav
iesp€jama, tad Sim nolukam izveidotas nokriSnu uzglabasanas tilpnes.
Tikai intensivas lietusgazes darbojas parpludes princips un liekais
ddens aizplUst. ST pieeja pirmo reizi tika ieviesta ka saskanota upju
(apaks) baseinu stratégija, tacu tagad to arvien vairak sak izmantot ari
pilsétu teritorijas (Commissie Waterbeheer, 2000)8 NokriSnu tdenus
uzkraj, izmantojot publisko infrastrukturu, pieméram, udens laukumus
sabiedriskas vietas, ka arl veicot pasakumus privatipasuma esosai
zemei, uzstadot zalos jumtus, atdalot lietus Udeni no kanalizacijas
sistémas vai ievietojot udens rezervuaru darza.

Niderlandé ir daudzus gadus pétitas lietusgazes un pludi, radot lielako
lietus Udens kvalitates datu bazi Eiropa. Balstoties uz daudzgadigiem
petijumiem, piesarnojuma limenis daudzas vietas Niderlandé, neatbilst
ne Eiropas Udens struktdrdirektivas (USD), ne Niderlandes Gdens
kvalitates standartu prasibam. Lai izpilditu Sos standartus, ir vajadziga
papildu nostadinasanas, filtreSanas vai adsorbcijas spé€ja, kas notvertu
mazas dalinas ar piesaistitiem piesarnotajiem. Lai ieverotu Niderlandes
maksimali pielaujamas koncentracijas (MAC) un/vai USD standartus,
tiek ieteikti ILUA risindjumus, kas satur attirisanas posmu ar filtrésanu
vai adsorbciju. Divas uzkrasanas un attiriSanas metodes - caurlaidigie
segumi un ievalkas, tiek plasi ieviestas Niderlande. Tomér dazreiz tiek
ap$aubita %o ILUA risinajumu efektivitate, it ipasi zemajas Niderlandes
dalas, kur augsne galvenokart sastav no mala un kddras, un kuras
parasti ir augsts gruntsudenu limenis.

Jaunu, tikko uzstadito caurlaidigo segumu sistému infiltracijas limenis
parasti ir |oti augsts, bet aizséréjumu dél laika gaita tas var ievérojami
samazinaties. Péc vairak neka septinu gadu nepartrauktas lietoSanas
bez apkopes, tika konstatéts, ka infiltracijas spéja vienalga parsniedz
70 mm/h. Lidz ar to, infiltracija ir pietieko3a, lai nodrodinatu lietus
Udens aizturi un transportésanu un uzlabotu lietus Udens kvalitati.
Pat augstos gruntsudenu limenos (lidz 0,5 m zem virsmas) un zemu
caurlaidigu augsni, hidrauliskas veiktspéjas limenis pat péec gadiem
ilgas ekspluatacijas un bez apkopes ir pietiekoss. Atseviskas ievalkas
infiltracijas spéjas variacijas ir no 80-2160 mm/dnn (Boogard, 2015).

Standartizetie nostadinasanas iekartu testi tomér paradija, ka iekartam
pie normalas hidrauliskas slodzes ir ierobeZota efektivitate attieciba uz
dalinam, kas mazakas par 60 ym.

& https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/07900627.2017.1372273
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Arl Niderlandé izdala teritorijas péc to piesarnojuma intensitates.

Pie stipri piesarnotam teritorijam tiek pieskaititas:

B RuUpniecibas objekti

Augstas intensitates logistika centri ar kravu parkrausanam

(ostu terminali)

Automagistrales un tuneli

Lielas autostavvietas gan vieglajam, gan smagajam transportam

lelas un iepirkSanas centru stavvietas, biroju teritorijas ar automasinu
stavvietam tiek uzskatitas par vidéji piesarnotam vietam, kur ari ir
nepiecieSams pielietot attirisanas tehnologijas, kas atdala suspendétas
vielas,smiltis un péc nepiecieSamibas javeic naftas produktu savaksana.

Paréjas teritorijas galvenais uzsvars ir uz pretplddu pasakumu
nodrosinasanu. Tie var but dazadi gravji un nostadinasanas baseini,
plasi tiek pielietoti caurlaidigie segumi.

Zakusalas krastmalas metu konkurss.
Vizualizacijas Lauder Architects




6. atteéls.

Lietus udenu kategorijas un ieteicamas attiriSanas metodes

Piesarnotas
virsmas

Videéji piesarnotas
virsmas

Jauna izplude
No esosas vai jaunas
teritorijas

Nedaudz piesarnotas
virsmas

Rlpniecibas objekti

Tirgus laukumi
lekrau$anas/izkrausanas vietas
Parkrausanas vietas
Autobusa pietura
Tramvaju celi

Tuneli

B Autostavvieta
(augsta transporta intensitate)
B Kravas auto stavvieta

Biroju teritorijas
Rajona pievedceli
Dzivojamie rajoni
lepirkSanas ielas
Savienojosie celi
Autobusu joslas

Atseviski gajéju / velocelini
Biroju segumi

Skolu pagalmi

Stavvietas vieglajam auto
(zema transporta intensitate)

B Lietus noteklGdenus neatvieno no kopsistémas
B Uzlabota atseviska sistéma
(pirma plisma dodas uz kopsistemu, parejie

Gdeni tiek novaditi vidé ka tirs ddens)

B vai lidzvértiga sistéma

NepiecieSamas attirisanas tehnologijas:
Suspendéto vielu vai dublu izseédinasana
un savaksana
Naftas produktu atdalitajs
Filtracija (ar grunti)

Nepieciesamas attirisanas tehnologijas:
B SmilSu un suspendéto vielu

vai dulu izsédinasana un savaksana

B Zemes pareja

Vélamas attirisanas metodes:

B Suspendéto vielu vai dublu izsedinasana un
savaksana

B Zemes pareja

Atlauja ar visparigam
un specifiskam
prasibam

Atlauja
ar visparigam
un specifiskam
prasibam

Atlauja ar visparigam
prasibam

33



4. NODALA
METODISKIE NORADIJUMI
ILGTSPEJIGIEM LIETUS UDENU RISINAJUMIEM LATVIJA
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Lai precizak varétu noteikt nokrisnu piesarnojumu, noteces apjomu
un iesp&jamos attirisanas risinajumus, nepieciesams pienemt kadus
kritérijus, péc kuriem izdalit nokrisnu notektdenu veidosanas izcelsmi.
Lietus noteces sakotnéji ir atkarigas no izcelsmes teritorijas, un Eiropas
valstis populars sadalijums ir péec teritoriju lietoSanas veida.

NokrisSnus var izdalit €etras piesarnojuma klasés:

nepiesarnots lietus Gdens
nosaciti nepiesarnots lietus ddens

potenciali piesarnots lietus Gdens

piesarnots lietus Gdens

Katrai lietus Gdens piesarnojuma klasei ir noteikti pieméroti pasakumi
un risinajumu veidi. Celi un stavvietas tiek skatitas atseviski, jo tur ir
citi piesarnojuma veidosanas apstakli un koncentracijas. Stavvietas,
iebraucamie celi un iekskvartala ielas var ietilpt katra teritorijas veida,
tapéc teritoriju lietus noteklUdenu piesarnojuma koncentracijas un lidz
ar to arl ilgtspéjigie lietus Gdenu attiriSanas veidi bUs atskirigi viena
teritorijas veida dazadas teritorijas dalas.

9. tabula ir paraditi teritoriju lietojuma veidi citas valstis Eiropas
savieniba un otraja kolonna tie pasi teritorijas lietojuma veidi adaptéti
péc Ministru kabineta noteikumiem Nr.240 “Visparigie teritorijas
planoSanas, izmantoSanas un apbuUves noteikumi”. Tabula noraditi
piesarnojuma avoti, ka ari, saskana ar zinatniskas literatUras izpéeti
un starptautisko praksi, noteikta nokriSnu notekddenu piesarnojuma
pakape.
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9. tabula.

Teritoriju lietojuma veidi Eiropas savieniba un Latvija, piesarnojuma veidi un pakape tajos

Teritoriju veidi ES

MKN Nr.240 “Visparigie teritorijas

planosanas, izmantosanas un
apbives noteikumi”

Piesarnojuma avoti

Piesarnojuma pakape

Dzivojama apbuve

Komercapbuve

Industriala apbave

Parki un atputas teritorijas

Autoceli, ielas

Autostavvietas

Lidostas un dzelzceli, ostu teritorijas

Savrupmaju apbuves teritorija

Mazstavu dzivojamas apbuves teritorija

Daudzstavu dzivojamas apbuves
teritorija

Jauktas centra apbuves teritorija

Publiskas apbuves teritorija

RUpnieciskas apbuves teritorija

Tehniskas apbUves teritorija

Dabas un apstadijumu teritorija

Transporta infrastruktdras
teritorija

Tehniskas apbuUves teritorija

Transporta infrastruktlras
teritorija

Eku celtniecibas materiali

Eku celtniecibas materiali, pagalmu
stavvietu Udeni

Eku celtniecibas materiali, pagalmu
stavvietu ddeni

Eku celtniecibas materiali un celu pret
apledosanas lidzekli, stavvietu ddeni

Eku celtniecibas materiali un celu pret
apledosanas lidzekli, stavvietu ddeni

Kimiska rapnieciba, metalapstrade,
masinbuve u.c. potenciali bistama
piesarnojuma rasanas avoti

Skatit autostavvietas

Piesarnotaji ir izS8kidusas organiskas vielas,
baribas vielas (ipasi fosfors),
suspendétas vielas un apkopes darbos
izmantojamas vielas

Piesarnojums no transporta parvietosanas,
izplUdes gazes, transportlidzek|u un
celu nodiluma, tunelu un citu cela bavju
mazgasanas un pret
apledojuma apstrades

Piesarnojums no izplGdes gazém un pret
apledojuma apstrades

Piesarnojums no izplides gazém un pret
apledojuma apstrades, naftas produktu
piesarnojums

Nepiesarnots lietus ddens

Nosaciti nepiesarnots lietus ddens

Nosaciti nepiesarnots lietus ddens

Nosaciti nepiesarnots lietus ddens

Nosaciti nepiesarnots lietus ddens

Atkariba no rlpniecibas veida, piesarnots lietus
udens

Skatit stavvietas

Nepiesarnots lietus Udens

Atkariba no satiksmes intensitates ;
Nosaciti nepiesarnots / Nosaciti piesarnots /
Piesarnots lietus Gdens

Atkariba no auto teritorijas, kurai piekrit stavvie-
ta un auto novietnu daudzuma lietus Gdens

Piesarnots lietus tdens



STAVLAUKUMI

Piesarnojums rodas parsvara no transportu izplides gazém un ziemas
apstaklos no segumu pret apledojuma apstrades. Piesarnojuma
koncentracijas ir atkarigas no stavlaukumu un ielu teritoriju cieto
segumu platibas. leteicams lielus stavlaukumus sadalit mazakos
noteces laukumos, tadéjadi samazinot notekddenu daudzumu un
piesarnojuma koncentraciju.

10. tabula.
Stavlaukumu atrasanas vietas un to piesarnojums

Teritorijas, kuras ir

Piesarnojuma pakape - | Piesarnojuma pakape -

stavlaukumi Iidz 50 stavvietam virs 50 stavvietam

IELAS UN IEBRAUCAMIE CELI

lelu un celu lietus notekGdenu piesarnojuma koncentracija ir tiesi
atkariga no auto transporta intensitates. Tapat ir svarigi noskaidrot
smago transportlidzek|u Tpatsvaru no kopé€ja transporta skaita, kas
ikdiena parvietojas pa ielu. Pilsetu teritorijas smaga transporta

kustiba tiek ierobezota, un tranzita magistralas ielas apzimé ka B
kategorijas ielas. Citu ielu kategorijas vértéjamais smagais transports
ir specializétais - atkritumu savaceéji, satiksmes autobusi, ugunsdzéséju
tehnika, ka ari veikalu piegades - transports.

11. tabula.
Lietus notekudenu klases dazadu kategoriju ielu teritorijas

lelu kategorija Lietus notekidenu klase

Dzivojamas apbuves

oS Nosaciti nepiesarnots
teritorijas '

Nosaciti piesarnots

Jauktas centra apbUves
teritorija, publiskas
apblves teritorija

Nosacilti piesarnots Nosaciti piesarnots

RuUpnieciskas apbuves
teritorijas — darbinieku
un klientu stavvietas
(parsvara privats
autotransports)

Nosaciti piesarnots Nosaciti piesarnots

RUpnieciskas apblves
teritorijas — iekrausanas /
izkrauSanas zonas, smaga

transporta teritorijas

Piesarnots Piesarnots

B
>15 000 amdnn Piesarnots

vai iela industrialaja un komercapbave

C
>10 000 am/dnn Nosaciti piesarnots

vai iela industrialaja un komercapbuve

D
3000 - 10 000 am/dnn Nosaciti nepiesarnots

vai iela dzivojamaja vai komeracapbavé

E
<3000 am/dnn Nosaciti nepiesarnots

vai iela dzivojamajos kvartalos



IELU KLASIFIKACIJA

Tranzita iela (B kategorija) - valsts galveno vai regionalo autoce|u sakums,
turpinajums vai beigas ar dominéjosu savienosanas funkciju un pakartotu
pieklUsanas funkciju. Sadu ielu izblGvé noteicosa ir savienosanas funkcijas
istenoSana un atbilstoSu kvalitates prasibu ievérosana.

Magistrala iela (C kategorija) — nodrosina savienoSanas un piek|GSanas
funkciju. Sadu ielu izbGvé noteicosa ir savieno$anas funkcijas kvalitates
prasibu ievérosana.

Pilsétas vai ciema nozimes iela (D kategorija) — nodrosina piek|dsanu
atseviskiem zemesgabaliem, noteiktas diennakts stundas var veikt ari
savienoSanas funkciju.

Vietéjas nozimes iela (E kategorija) - nodrosina uzturésanas funkciju,
pakartoti veicot ari pieklGsanas funkciju. Sadu ielu izbdvé noteicosa ir
uzturésanas funkcijas kvalitates prasibu ievérosana.

Ja nav iespéjama lietus Udens infiltréSana uz vietas teritorija, lietus Gdens
bUtu jauzkraj un janovada uz virszemes vai pazemes udens buvem, kas
lauj veikt infiltraciju grunti, pieméram, tvertnes, pazemes rezervuari,
diki, baseini, gravji un kanali. Sos Gdenus péc to attirisanas var atkartoti
izmantot teritorija.

ATTIRISANAS PRASIBAS

Attirisanas prasibas dazadam lietus ddenu piesarnojuma klasem ir
atskirigas.

Nepiesarnotai lietus notekudenu klasei raksturigi nokrisni parsvara no
zalajam zonam un teritorijam, kur nav rdpnieciska apbtve un/vai liela
transporta intensitate. Sadi notektdeni ir nepiesarnoti.

Nosaciti nepiesarnoti notekudeni ir no teritorijam, kur var buat
piesarnojums no transporta pagalmos, piesarnojums no dazadiem
segumiem, jumtiem. Sie piesarnojumi ir galvenokart suspendéto
vielu, smilSu un gruzu veida. Var but atseviski gadijumi ar nenozimigu
piesarnojumu no autotransporta.

12. tabula.
Tipveida attiriSanas prasibas atkariba no lietus notekddenu klases

Lietus notekadenu —

klase Tipveida attiriSanas prasibas

Nepiesarnots AttiriSana nav nepiecieSama.

Nosaciti AttiriSanas risinajums, kas nodroSina vismaz gruzu,
nepiesarnots smildu un suspendéto vielu nostadinasanu / atdalidanu

Viens vai vairaki risinajumi, kas nodrosina vismaz divas
attirisanas pakapes:

Nosaciti B gruzu, smilsSu un suspendéto vielu
piesarnots nostadinasanu / atdalidganu (gulijas ar noséddalu,
ievalkas, gravji, filtréjosas joslas, diki)

W filtraciju / attiridanu no naftas produktiem
Viens vai vairaki risinajumi, kas nodrosina vismaz tris
attiriSsanas pakapes:

B gruzu, smilSu un suspendéto vielu

Piesarnots nostadinasanu / atdalisanu
B filtraciju/attiridanu no naftas produktiem

B specialu attirisanu

Nosaciti piesarnotos lietus notekidenos un piesarnotos lietus
notekudenos var atrasties dazadi organiski un neorganiski piesarnotaji
dazados daudzumos un koncentracijas, lidz ar to javeic vairaku pakapju
attiriSana, lai varétu Sos notekldenus novadit vide. Parasti veic vairaku
pakapju attirisanu, kur nodala suspendéto vielu un rupja piesarnojuma
nonemsanu no notekddeniem, talak nakamaja pakapé tiek papildus
apstradati notektdeni ar augu palidzibu un/vai filtraciju. Piesarnotos
notekudenos dazadas rlpniecibas teritorijas, parkrausanas terminalos un
tam lidzigas vietas, var but dazads piesarnojuma sastavs, tapéec sajas vietas
nepiecieSams veikt notekUdenu analizes un ilgtermina monitoringu,
lai varétu nepiecieSamibas gadijumos paredzét papildus attirisanu no
konkretam vielam.



13. tabula.
Popularakie ILUA risinajumi un to pielieto%anas veidi

Lietus notekadenu filtracija /

Gruzu, smilSu un suspendéto

ILUA risinajumi . A = attiriSana no naftas Lietus notekadenu speciala attirisana
vielu nostadinasana / nonemsana produktiem

Gulija ar noséddalu (gully with sedimenation) X
Dikis (pond) X

Infiltracijas / Nostadinasanas baseins X X

(infiltration / detention basin)
Gravis (ditch) X
levalkas (swales):
Standarta ievalka X
(Standard swale)
Mitra ievalka : ) . I
(wet swale) X X (ar augu biomasas iznemsanu un utilizaciju)
Filtrejosa ievalka X N
(Filter swale/dry swale)

Bioievalka (bioswale) X X
Infiltracjas aka (soakaway) X
Filtrejosas josla (Filter strip) X

Maksliga mitraine (Artificial wetland) X X X (ar augu biomasas iznemsanu un utilizaciju)
q - q X X
Lietusdarzs (Rain garden)
Caurlaidigs segums (Permeable pavement) X X
Naftas produktu atdalitaji (Oil separator) X
Specializétas attiriSanas X

(Stormwater to Special treatment)



llgtspéjigie lietus Udenu risinajumi ir daudzveidigi, dazados
literatUras avotos tie tiek dazadi nosaukti. Visi ilgtspé&jigie nokrisnu
apsaimniekoSanas risinajumi tiek izdaliti ka notekUdenu aizturétdji
risinajumi ar augiem jeb fitoremediacija. Katrs risinajums spéj attirit
nokrisnu noteklddenus no dazadiem piesarnotajiem, japrecize tikai to
koncentracijas un veidi.

13. tabula ir atspoguloti popularakie un piemérotakie Latvijas
klimatiskajiem apstakliem ilgtspéjigie lietus Gdenu apsaimniekosanas
risinajumi un to pielietosanas veidi.

Nokrisnu virszemes notece parnes butisku piesarnojuma dalu
neatkarigi no zonéjuma veida, tapéc svarigi saprast, kadu
piesarnojumu katra zona var radit. Tapat ir japarzina sateces baseini,
jo nokridni var partecét ari uz blakus esosam teritorijam. Lai novérstu
virszemes noteci no piesarnotam vietam uz blakus esosam teritorijam,
nepieciesams lokalizét virszemes noteci objektos, tos uzkrat uz vietas,
pPec nepiecieSamibas atdalit rupjo piesarnojumu, pieméram, lapas,
nokritugos iepakojumus, papirus, gruzus un suspendétas vielas. Siem
notekldeniem, péc to piesarnojuma pakapes, talak japaredz attirisana
no naftas produktiem un/vai dazadiem kimiskiem piemaisijumiem,
piemeéram, pret apledojuma kimiskam vielam u.c. atkariba no teritorijas
un/vai notekldenu sastava.

Atseviskos gadijumos, ja objekta trukst vietas virszemes noteces
uzkrasanai un nav iespé&jas tos infiltrét, var paredzéet Sos notektdenus
ievadit lietus kanalizacijas sistéma, ja lietus kanalizacijas sistéma
to pielauj. Parasti pilsétas lietus kanalizacijas tikli lietusgazu laika ir
piepilditi, lidz ar to nav iesp&jams pieslegties sai sistémai tiesi lietusgazu

laika. Tados gadijumos nepiecieSama noteces regulésana izmantojot
dazada veida uzkrasanas tvertnes. Vecpilsetu teritorijas ta ari parasti
meédz darit, jo tur nedrikst ietekmét gruntstdens limeni vésturiskas
apbUlves dé| un blivas apbuves un blivo pazemes komunikaciju dé|
parasti nav ari vietas plasiem ILUA risinajumiem.

EKU JUMTI, STAVLAUKUMI

Lietus notekddenus no éku jumtiem, ja to laukumi ir mazaki par
2000m?2, var savakt un infiltrét pielietojot ILUA risinajums, lielakam
jumtu platibam bUtu nepiecieSams paredzét pliUsmas atruma dzésSanas
aku vai valéju nosédtilpni.

No stavvietam, kuras ir mazak 50 automasinam var pielietot ILUA
risinajumus, stavvietam, kuras ir vairak automasinu var paredzet tas
sadalit pa segmentiem 50 automasinam un tad katru So segmentu
attirit. Stavlaukumiem, kuri ir lielaki par 50 automasinam, nepiecieSama
priek3attiridana, kura attiritu no suspendétajam vielam < 35 mg/l un
naftas produktiem < 5 mg/l, ja pilsétu saistosie noteikumi neparedz
stingrakas prasibas.

Autocelu un ielu teritorijas notekudenu piesarnojums ir atkarigs no
transporta intensitates, seguma veida un ielam piegulosas apbuves.

Atkariba no ielas vai cela nozimes, mainas transporta intensitate un
seguma veidi. Atkariba no ielas satiksmes intensitates datiem un
atrasanas vietas, tiek pienemts |émums par noteces savakSsanu un
novadisanu.



14. tabula.

lespéjamie ILUA risinajumu veidi nokrisnu notekudenu attirisanai dazadas teritorijas

Teritoriju
veidi ES

MKN Nr.240 Visparigie teritorijas
planosanas, izmantosanas un
apbives noteikumi

Piesarnojuma avoti

Attirisanas veidi

Dzivojama
apbuve

Komercapbuve

Industriala
apbuve

Parki un
atputas
teritorijas

Autoceli, ielas

Autostavvietas

Lidostas un
dzelzceli,
ostu teritorijas

Savrupmaju apbuves teritorija

Mazstavu dzivojamas apbuves teritorija

Daudzstavu dzivojamas apbuves teritorija

Jauktas centra apbuves teritorija

Publiskas apbuves teritorija

RUpnieciskas apblves teritorija

Tehniskas apbuves teritorija

Dabas un apstadijumu teritorija

Transporta infrastruktdras teritorija

Tehniskas apbuUves teritorija

Transporta infrastruktdras teritorija

Eku celtniecibas materiali un celu
pretapledoSanas lidzekli, stavvietu notece

Eku celtniecibas materiali un celu
pretapledoSanas lidzekli, stavvietu notece

Eku celtniecibas materiali un celu
pretapledoSanas lidzekli, stavvietu notece

Eku celtniecibas materiali un celu
pretapledoSanas lidzekli, stavvietu notece

Eku celtniecibas materiali un celu
pretapledoSanas lidzekli, stavvietu notece
Lielas jumtu un stavlaukumu platibas

Kimiska rdpnieciba, metalapstrade,
masinbUve u.c. potenciali bistama
piesarnojuma rasanas avoti

Skatit autostavvietas

Piesarnotaji ir izSkidusas organiskas vielas,
baribas vielas (ipasi fosfors), suspendétas
vielas un apkopes darbos izmantojamas
vielas

Piesarnojums no transporta parvietosanas,
izplUdes gazes, transportlidzeklu un

celu nodiluma, tunelu un citu cela bavju
mazgasanas un pretapledojuma apstrades

Piesarnojums no izplides gazém un
pretapledojuma apstrades

Lielas cieto segumu platibas
Piesarnojums no izpludes gazém un

pretapledojuma apstrades, naftas
produktu piesarnojums

AttiriSana nav nepiecieSama, iznemot stavvietu teritorijas

Viens attiridanas posms — gruzu, smildu un suspendéto vielu nostadinasana/
atdalisana, uzkrasana vai infiltracija

Vismaz divi attirisanas posmi — gruzu, smilSu un suspendéto vielu
nostadinasana /atdalidana un bioievalkas, lietusdarzi ar uzkrasanu vai
infiltraciju

Vismaz divi attirisanas posmi — gruzu, smilSu un suspendéto vielu
nostadinasana /atdalidana un bioievalkas, lietusdarzi ar uzkrasanu vai
infiltraciju

Vismaz divi attirisanas posmi — gruzu, smilSu un suspendéto vielu
nostadinasana /atdalidana un bioievalkas, lietusdarzi ar uzkradanu vai
infiltraciju

Lielu platibu gadijumos, japaredz sadalit plismas un samazinat pldsmu
atrumus

Vismaz divi attirisanas posmi — gruzu, smilSu un suspendéto vielu
nostadinasana /atdalisana un bioievalkas, lietusdarzi ar uzkrasanu; atseviskos
gadijumos var but nepiecieSama papildus attiriSana

Skatit stavvietas

Viens attiridanas posms — gruzu, smildu un suspendéto vielu nostadinasana /
atdalisana, uzkrasana vai infiltracija

Atkariba no satiksmes intensitates

Vismaz divi attirisanas posmi — gruzu, smilSu un suspendéto vielu
nostadinasana /atdalisana un bioievalkas, lietusdarzi ar uzkrasanu; atseviskos
gadijumos var bUt nepiecieSama papildus attirisana

Lielu platibu gadijumos, japaredz sadalit plismas un samazinat pldsmu
atrumus

Vismaz divi attirisanas posmi — gruzu, smilSu un suspendéto vielu
nostadinasana/atdalidana un bioievalkas, lietusdarzi ar uzkrasanu; atseviskos
gadijumos var but nepiecieSama papildus attirisana



15. tabula.
Attirisanas pakape atkariba no ielu kategorijas

lelai piegulosas Noteces savaksanas
teritorijas veidi

lelu kategorija

AttiriSanas pakape

>15 000 am/dnn industriala apbave, Slegta lietus

komercapbuve kanalizacija, val€jie tikli
C Industriala apbuve, Slégta lietus

>10 000 am/dnn komercapbtve kanalizacija, valgjie tikli
D Dzivojamie kvartali,  Slegta lietus

3000 - 10 000 am/dnn komercapblve

E

<3000 am/dnn Dzivojamie kvartali ~ Valéjie tikli

Ka atseviskas teritorijas ir jaizdala lidostas, dzelzcela terminali ar kravu
parkrausanas vietam, DUS un automasinu mazgatavas, tai skaita
pasapkalpo3anas auto mazgatavas. Sajas teritorijas ir paaugstinati
naftas produktu un citu vielu nopltdes riski, Iidz ar to notektdeni
no Sim teritorijam ir papildus jaattira specialas attiriSanas ietaisés
un janodrosina papildus prasibas avarijas gadijumu apturésanai
(piemeéeram nodrosSinot izlaizu noslégsanu).

Visiem Siem risinajumu veidiem ir javeic nokrisnu daudzuma
aprékini no noteces baseina un japarliecinas par grunts sastavu un
gruntsudens limeni objekta, kura paredzés ilgtspéjigos risinajumus.
Planojot rupnicas, nepiecieSams noskaidrot vielas, kas $aja rGpnica

Vismaz divi attiridanas posmi — gruzu, smildu un suspendéto vielu nostadinaana / atdalidana
un bioievalkas, lietusdarzi ar uzkrasanu; atseviskos gadijumos var but nepiecieSama papildus
attiridana / attiridana sertificétas attiridanas ietaisés

Vismaz divi attiridanas posmi — gruzu, smildu un suspendéto vielu nostadinasana / atdalidana
un bioievalkas, lietusdarzi ar uzkrasanu; atseviskos gadijumos var but nepiecieSama papildus
attiridana / attirisana sertificétas attiridanas ietaisés

Viens attirisanas posms - gruzu, smilSu un suspendéto vielu nostadinasana, noteces uzkrasa-
kanalizacija, valgjie tikli  na vai infiltracija

Viens attirisanas posms - gruzu, smilSu un suspendéto vielu nostadinasana, noteces uzkrasa-
na vai infiltracija

tiks izmantotas vai sarazotas, lai varétu paredzéet papildus attirisanas
metodes Sadu piesarnojumu aizturésanai.

Péc notekldenu daudzuma aprékina un esosas situacijas daba, tiek
pienemts [emums par nepiecieSamo drosibas pakapi, ko saskana ar
LBN 223-15 izsaka ka vienreizéjas vai galéjas lietus gazes parsniegSanas
periodu, risinajumu tilpumu, attirisanas pakapém un atrasanas vietam.

Rekomendéjam Latvija komercapblves un industrialas apbuves
teritorijam, ieldam un stavlaukumiem, ostam, dzelzceliem paredzét
monitoringu nokrisSnu notektdeniem, izbuvéjot drenazas sistému ar
kontrolakam, kuras var nemt paraugus noteklUdenu parbaudei. Tas
palidzétu kontrolét ari gruntstdenu kvalitati.



16. tabula.
Kopsavilkums ILUA risinajumiem dazadas teritorijas

Ll e Infiltracijas | Filtreéjosas | Nostadinasanas | Uzkrasanas | Maksligas Biofiltri, Caurlaidigs

diki joslas diki, tilpes diki, tilpnes | mitraines | lietusdarzi segums

Teritoriju veidi levalkas kasetes,
akas

Savrupmaju apbtve X X X X

Dzivojama apbuve Mazstavu apbuve X X X X X

Daudzstavu dzivojamas

apbuves teritorija X X X X
Jauktas centra apbuves
teritorija X X X X X X
Komercapbive
Publiskas apbuves
teritorija X X X X X X
RUpnieciskas apbuves
teritorija X X X X X
Industriala apbave
Tehniskas apbuves
teritorija X X X X X
Parki un atpatas Dabas un apstadijumu
teritorijas teritorija X X X X X X
o @ Transporta
Cindesal el infrastruktdras teritorija 2 X 2 X i
- . Tehniskas apbuves
Autostavvietas teritorija X X X X X X X
Ostas, dzelzceli - S
transporta P X X X

. — O fF infrastruktdras teritorija
infrastruktaras teritorija



IZMANTOTA LITERATURA

Boogard,F.C.(2015).Stormwatercharacteristicsand newtestingmethods
for certain sustainable urban drainage systems in The Netherlands.
https://doi.org/10.4233/uuid:d4cd80a8-41e2-49a5-8f41-flefclaOef5d

Ernst,L.etal.(2016).'Sustainableurbantransformationandsustainability
transitions; conceptual framework and case study’, Journal of Cleaner
Production, 112, pp. 2988-2999.

Glaas, E., Hjerpe, M. Jonsson, R. (2018). Conditions Influencing
Municipal Strategy-Making for Sustainable Urban Water Management:
Assessment of Three Swedish Municipalities. Water. 2018; 10(8):1102.
https://doi.org/10.3390/w10081102

Hoang, L. & Fenner, R. A. (2016). ‘System interactions of stormwater
management using sustainable urban drainage systems and green
infrastructure’, Urban Water Journal, 13(7), pp. 739-758.

Hagya, A.O., Storhaug R. (2013). Rensing av vann fra veg og anlegg,
Statens vegvesens rapporter 195, Norway

LarmT., PirardJ.(2010). Utredning avféroreningsinnehallet i Stockholms
dagvetten, Sweco, SE

Meland, S. (2016). Management of contaminated Runoff Water Current
Practice and Future Research Needs, “Conference of European
Directors of Roads”.

Ranneklev S.B., Correll Jensen T., Lyche Solheim A, Haande S, Meland
S., Vikan H., HertelAas T. and Wike Kronvall K. (2016). Waterbodies
vulnerability to runoff water from roads during the construction
and operation phases. STATENS VEGVESENS RAPPORTER Nr. 597
(Norwegian)

Oppna vagdagvattenanlaggningar — Handbok fér inspektion och
skotsel 2015:147 Trafikverket (2014)

Swedish Transport Administration (STA) Trafikverket (2011).

Trenouth W.R., Gharabaghi B. (2015). Soil amendments for heavy metals
removal from stormwater runoff discharging to environmentally
sensitive areas. Journal of Hydrology 529 (2015) 1478-1487



1. PIELIKUMS. PASVALDIBU TERITORIJAS IZMANTOéANAS UN APBVL_JVES NOTEIKUMU PIEMERI
ATTIECIBA UZ LIETUS NOTEKUDENU ATTIRISANU

Spéka esosais Rigas teritorijas planojums

(Pieejams: https://geolatvija.lv/geo/tapisttdocument_149 )

[133. punkts] Degvielas uzpildes staciju nodrosina ar izlijusas degvielas
un lietus notektdenu attiriSanas iekartam, kuras piesleédz centralizétam
Gdens un kanalizacijas sistéemam. Degvielas un gazes uzpildes vietam
jabut segtam, nodrosinot iespéjas savakt izlijuso degvielu.

[161. punkts] Transportlidzek|u novietnéar 50 un vairak transportlidzeklu
ietilpibu, kur ir pieejama centralizéta lietusudens kanalizacijas sistema,
nodrosina lietustdens savaksanu, attirisanu, izveidojot uztvéeréjakas un
filtrus (naftas produktu uztvéeréjus) ar attirita lietusidens novadisanu
kanalizacijas sistema.

[162. punkts] Transportlidzek|lu novietné ar 50 un vairak transport-
lidzek|u ietilpibu, kur nav pieejama centralizéta lietus Udens
kanalizacijas sistéma, nodrosina lietus udens savakSanu un attirisanu,
izveidojot uztverejakas un filtrus (naftas produktu uztveréjus) ar attirita
lietus Udens iestcinasanu grunti.

[239. punkts] Jaunbuvéjamu, rekonstruéjamu un renovéjamu melio-
racijas sistéemu buvju parametriem janodroSina lietusudens notece,
nemot véra sateces baseinu un Planojuma noteikto planoto apbuavi.

[243. punkts] Buvobjektos un labiekartojamas teritorijas javeicina lietus
notekldenu pilniga vai daléja uzkrasana pasa objekta teritorija.

[352. punkts] Projektéjamos atkritumu savakSanas un skirosanas vietas
un biologiski noardamo atkritumu kompostésanas vietas nodrosina
ar lietus notekldens attiriSanas iekartam, kuras, ja iespéjams, piesledz
centralizétam Udens un kanalizacijas sistemam. Atkritumu laukumos,
kur nav pieejama centralizéta lietusidens kanalizacijas sistéma,

nodroSina lietustdens savaksanu un attiriSanu atbilstoSi normativo
aktu prasibam.

[353.1. punkts] Skiroto atkritumu savak3anas laukumu, atkritumu
SkiroSanas un parkrauSanas centru vai staciju, atsevisku veidu bistamo
atkritumu vai razoSanas atkritumu savakSanas punktu, atsevisku veidu
bistamo atkritumu savaksanas punktu arstniecibas iestadeées, videi
kaitigu precu atkritumu savakSanas punktu un biologiski noardamo
atkritumu kompostéSanas vietu nodrosina ar lietus noteklddens
attirisanas iekartam, kuras piesledz centralizétajai lietusudens
kanalizacijas sistemai. Ja nav pieejama centralizéta lietusudens
kanalizacijassistéma, ir janodrosina lietusiGdens savaksana un attirisana
atbilstoSi normativo aktu un Rigas domes 2011. gada 15. novembra
saistoSo noteikumu Nr.147 ,Rigas pilsétas hidrografiska tikla lietosanas
un uzturéSanas noteikumi” 2. pielikuma prasibam.

17. tabula.
Rigas pilsétas hidrografiska tikla lietoSanas un uzturésanas noteikumi” 2. pielikums

Pielaujama

Piesarnojosa viela

koncentracija
1 Biologiskais skabekl|a patéerins (BSP5) lidz 25 mg/I
2 Kimiskais skabekl|a patérins (KSP) lidz 125 mg/I
3 Suspendétas vielas (SV) lidz 35 mg/I
4 Naftas produkti lidz 1 mg/l
5 Kopéjais fosfors (Pkop) lidz1 mg/I
6 Kopéjais slapeklis (Nkop) lidz 10 mg/l


https://geolatvija.lv/geo/tapis#document_149

Spéka esosie Jurmalas pilsétas Teritorijas planojuma grozijumi
(Pieejams: https://geolatvija.lv/geo/tapistdocument_3514)

[35. punkts] Neattiritus notekUdenus ir aizliegts novadit virszemes
udenos — upeés, ezeros un melioracijas gravjos, ka ari lietus kanalizacijas
sistéma.

Spéka esosais Daugavpils pilsétas teritorijas planojums

(Pieejams: https://geolatvija.lv/geo/tapistdocument_14552)

[27. punkts] Neattiritus notekddenus ir aizliegts novadit virszemes
udenos — upes, ezeros un melioracijas gravjos, ka ari lietus kanalizacijas
sistéema.

[53. punkts] Transportlidzek|u novietné ar 50 un vairak transportlidzek|u
stavvietam, kurir pieejama centralizéta lietustidens kanalizacijas sistema,
nodrosSina lietusudens savaksanu, attiriSanu, izveidojot uztvéeréjakas un
filtrus (naftas produktu uztverejus) ar attirita lietusidens novadisanu
kanalizacijas sistema.

[54. punkts] Transportlidzeklu novietné ar 50 un vairak transportlidzek|u
stavvietam, kur nav pieejama centralizéta lietusidens kanalizacijas
sistéma, nodrosina lietusiUdens savakSanu un attirisanu, izveidojot
uztvéeréjakas un filtrus (naftas produktu uztveréjus) ar attirita lietusudens
jesucinasanu grunti.

[78. punkts] Vietas, kur lietusidenu savaksanas sistému nav iespé&jams
pieslegt pie esosajiem tikliem, paredz lokalu risinajumu, nodrosSinot
lietusidenu novadisanu speciali veidota sistéma vai filtréjosa slani.

[79. punkts] RUpniecibas uzneémumu, atkritumu apsaimniekoSanas un
parstrades uzneémumu, ka arl sadzives un citu pakalpojumu objektu
darbibas teritorijas jaieriko attiecigas attiriSanas iekartas lietustidens
priekSattirisanai pirms to novadiSanas centralizétaja lietus notektdenu

novadisanas sistéma. AttiriSanas iekartas buvnieciba veicama atbilstosi
spéka esosajiem buvnormativiem, vides aizsardzibas un vides veselibas
normativiem un saskanojot atbildigajas valsts un Pasvaldibas institucijas.

[80. punkts] Pirms lietusudenu ievadisanas valéjos virszemes objektos
japaredz to nostadinasanas sistémas, lai nodrosinatu to attirisanu.

[361.2. punkts] BUvéjot vai parbUvéjot rupniecibas uznémumu veic
teritorijas inzeniertehnisko sagatavoSanu, objektu nodroSina ar
centralizétajiem lietusUdens kanalizacijas tikliem, ierikojot attiecigas
attirisanas iekartas lietus noteklUdenu priekSattiriSanai pirms to
novadisanas centralizétaja lietus notekddenu novadisanas sistema.
AttiriSanas iekartas buvnieciba veicama atbilstoSi spéka esosajiem
bUvhormativiem, vides aizsardzibas un vides veselibas normativiem un
saskanojot atbildigajas valsts un Pasvaldibas institlcijas.

Spéka esosais Liepajas pilsétas teritorijas planojums
(Pieejams: https://geolatvija.lv/geo/tapistdocument_153)

[120.7. punkts] izbUveéjot jaunus pilsétas sadzives kanalizacijas tiklus
vai rekonstruéjot esoSos notekUdenu tiklus, virszemes, lietus un
gruntstdenu savak$ana un novadiSana janodala no pilsétas sadzives
kanalizacijas sistemas. Nav pielaujama jaunu lietus notekddenu un
sadzives kanalizacijas kopéja kolektora izbUve.

[120.8. punkts] teritorijas, kur izblvéti centralizéti lietus notekOdenu
savakSanas tikli, veicot teritoriju apbuvi, labiekartosanu, rekonstrukciju
(armt eku rekonstrukciju) lietus notekGdenu un drenazas udenu
novadiSanu paredz centralizétaja lietus notektdenu tikla.

[120.9. punkts] pirms lietus notekGdenu novadisanas Udenstilpnés,
paredz to attirisanu.

[149.5. punkts] transportlidzeklu stavlaukuma, kura ir vismaz 35
automasinu stavvietas, nodrosina lietus denu savaksanu un attirisanu.


https://geolatvija.lv/geo/tapis#document_3514
https://geolatvija.lv/geo/tapis#document_153

2. PIELIKUMS.

DAZU PIESARNOJOSO VIELU ROBEZVERTIBAS

NORMATIVAIS
AKTS

Ministru kabineta
noteikumi Nr.118
Noteikumi par virszemes un
pazemes udenu kvalitati

links

Ministru kabineta Ministru kabineta Ministru kabineta
noteikumi Nr.118 noteikumi Nr.34 noteikumi Nr.362
Noteikumi par virszemes un Noteikumi par piesarnojoso | Noteikumi par notekudenu
pazemes udenu kvalitati vielu emisiju Gdeni ddnu un to komposta

izmantoSanu, monitoringu
un kontroli
links links links

Ministru kabineta
noteikumi Nr.804
Noteikumi par augsnes un
grunts kvalitates normativiem

links

_ Robezveértiba Robezveértiba Robezvértiba Robezveértiba

pH

Temperatura

Elektrovaditspéja

Biokimiskais
skabekla patérins
(BSP5)

Suspendétas vielas

I1z8kidusais skabeklis

Amonija joni (NH4+)

Aluminijs (Al)

Fosfatjoni ( PO43-)

Robezveértiba

6-9%*(a)
55 -9 (mérklielums) (b)

Temperatura lejpus termalas izpludes
vietas (meérot pie sajauksanas zonas
robezas) nedrikst parsniegt izplides
neietekmétu Gdenu temperatdru par:
1.5°C - lasveidigo zivju udenos
3°C - karpveidigo zivju Gdenos

TemperatUra lejpus termalas izpludes
vietas (meérot pie sajaukSanas zonas
robezas) nedrikst parsniegt:
21.5°C - ladveidigo zivju tdenos*
28°C - karpveidigo zivju tdenos* (a)
25°C (b)

1000 pS/ecm (mérklielums) (b)

<2 mg/l 02 (mérklielums) (a.1)
<4 mg/l O2 (mérklielums) (a.2)

<7 mg/l 02 (20°C, neveicot nitrifikaciju)
(mérklielums) (b)

<25 mg/l (mérklielums) * (a)

50 % >9 mg/l (a.)
50 % >7mg/l (a.2)

piesatinajums > 30% O2 (mérklielums)
(b)

0.78 mg/l * (a)
4 mg/l (b)

0.5 mg/l (b)
0.3 mg/I (mérklielums) (b)

>6.5un <95 (d)

2500 pS/cm pie 20°C

(d)
70-90% CE 200-2 000: 50-70%
samazinajums (f) samazinajums;
CE >2 000: 25 mg/I, 70-90%
samazinajums
<35 mg/l, 90% samazinajums
0.5 mg/I (d)
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https://likumi.lv/ta/id/60829-noteikumi-par-virszemes-un-pazemes-udenu-kvalitati
https://likumi.lv/ta/id/60829-noteikumi-par-virszemes-un-pazemes-udenu-kvalitati
https://likumi.lv/doc.php?id=58276
https://likumi.lv/doc.php?id=134653
https://likumi.lv/doc.php?id=120072

NORMATIVAIS
_ MK noteikumi Nr.118 MK noteikumi Nr.118 MK noteikumi Nr.34 LS r;‘c:tz’esl:uml MK noteikumi Nr.804

Virszemes udens Pazemes udens Notekudens Augsne
_
Kopéjais slapeklis 50 mg/l (d), (e) CE 2 000-10 000:
(Nkop.) 10-15% samazinajums;
80% samazinajums (f) CE 10 000-100 000:
15 mg/l, 70-

Fosfatjoni ( PO43-) 0.3 mg/I (mérklielums) (b)

Kopéjais fosfors (Pkop.) 70-80% samazinajums (f) CE 2 000-10 000:
10-15% samazinajums;
CE 10 000-100 000:
2 mg/l, 80% samazinajums;
CE >100 000:
1 mg/l, 80% samazinajums

Aluminijs (Al) 0.5 mg/I (b)
Arséns (As) 0.1 mg/l (b) 10 pg/l (d) 40 mg/kg ***
150 pg/l (iekdzemes Q.); 60 ug/l (e)
36 ug/l (citi G.) (c.1)
Bors (B) 1 mg/l (mérklielums) (b) 1mg/l (d)

Kadmijs (Cd) 0.005 mg/I (b) 5ug/l (d) 10 mg/kg *** 8 (smilts, malsmilts) - 10
0.08 - 0.25 pg/l (iekdzemes 0.) (smildmals, mals) mg/kg ****
(atkariba no Gdens cietibas pakapes); 6 ug/l (e)

0.2 pg/l (citi G.) (c.)
0.45-1.5 ug/l (atkariba no Gdens cietibas

pakapes) (c.2)
Hroms (Cr) 1 pg/l (iekdzemes 0.); 50 pg/l (citi 0.) (c.1) 50 ug/! (d) 600 mg/kg *** 350 mg/kg ****
0.05 mg/! (b)
30 g/l (e)
Vars (Cu) 9 ug/l (iekdzemes G.); 3.1 ug/l (citi G.) (a), 2mg/l (d) 800 mg/kg *** 150 mg/kg ****
(c)
1 mg/l (mérklielums) (b) 75 ug/l (e)
Mangans (Mn) 1 mg/l (mérklielums) (b) 50 g/l (d)
Natrijs (Na) 200 mg/l (b) 200 mg/l (d)
Nikelis (Ni) 0.02 mg/I (b) 20 ug/l (d) 200 mg/kg *** 200 mg/kg ****
4 g/l (iekdzemes 0.); 8.6 ug/l (citi G.) (c.1) 75 pg/l (e)
34 ug/l (c.2)
Svins (Pb) 0.05 mg/I (b) 10 pg/l (d) 500 mg/kg *** 300 (smilts) - 500 (pargjie
1.2 pg/l (iekdzemes 0.); 1.3 g/l (citi @.) (c1) 75 ug/l (e) augsnes veidi) mg/kg ****

14 g/l (c2)



NORMATIVAIS
MK noteikumi Nr.118 MK noteikumi Nr.118 MK noteikumi Nr.34 MK noteikumi Nr.362 MK noteikumi Nr.804

Cinks (Zn)

Kopégjais koliformu
skaits

Naftas ogludenrazu
indekss

Poliaromatiskie
ogludenrazi (PAO)
(CAS un nosaukums):

205-99-2 Benzo(b)
fluorantéens

207-08-9 Benzo(k)
fluoranténs

50-32-8 Benzo(a)piréns

193-39-5 Inde-
no(1,2,3-cd)piréns

Sum of carcinogenic
PAH

91-20-3 Naftalins

120-12-7 Antracéens
206-44-0 Fluoranténs

191-24-2 Benzo(g,h,i)
periléns

Benzols

Virszemes udens

120 pg/l (iekdzemes 0.);
81 pg/l (citi G.) (a), (c.1)
5mg/l (b)

50 000 in 100 ml at 37°C
(mérklielums) (b)

1mg/l (b) 1000 pg/l (e)
100 pg/l (c

01 pg/l* (d)
attiecina uz benz(a)piréna **(d)
koncentraciju (c.1)
0.017 pg/l (c.2)
attiecina uz benz (a) **(d)
piréna koncentraciju (c.1)
0.017 ug/l (c.2)
1.7 x 10-4 ug/l (c.) 0.01 ug/I (d)

0.27 ug/l (iekszemes 0.);
0.027 g/l (citi @) (c.2)

attiecina uz benz(a) **(d)
piréna koncentraciju (c.1)
nepieméro (c.2)

2 pg/l ()
130 pg/l (c.2)

0.1 ug/l (c)
012 pg/l (c.2)

attiecina uz benz(a) **(d)
piréna koncentraciju (c.1)

8.2 x10-3 ug/l (iekdzemes 0.);

82 x 10-4 ug/l (citi G.) (c.2)

0.002 mg/I (b) 1ug/l (d)
10 pg/l (iekdzemes G.); 8 pg/l 5ug/l (e)
(citi G) (1)
50 g/l (c.2)

Pazemes udens

_

Notekudens

2500 mg/kg ***

Augsne

700 mg/kg ****

5000 mg/kg ****

40 mg/kg (10 savienojumi) ****

1 mg/kg sokokok
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PIEZIMES

*¥k

kokk

deokkk

iekSzemes .

citi G.

So normativu drikst parsniegt neraksturigu hidrologisku vai
meteorologisku apstak|u dé|

Benzo(b)fluoranténa, benzo(k)fluoranténa,
benzo (g, h, i) periléna, indeno (1, 2, 3-c, d) piréna
koncentracijas summa

Vértibas atbilst masas koncentracijai sausna (mg/kg)

Veértibas atbilst kritiskajam robezlielumam (C veértiba) -
norada, ka, to sasniedzot vai parsniedzot, augsnes un grunts
funkcionalas ipasibas ir nopietni traucétas vai piesarnojums
tiesi apdraud cilvéku veselibu vai vidi

lek§zemes virszemes Udeni (ietver visus stavosos un tekosos
Udenus uz zemes virsmas, tai skaita saistitus maksligus vai
stipri parveidotus Udensobjektus)

Citi virszemes udeni (ietver parejas un piekrastes udenus,
bet attieciba uz kimisko kvalitati — arT teritorialos Gdenus)

VIETA NORMATIVAJA AKTA

(a)
(a.1)

(a.2)

(b)

(c)

(c.0)

(c.2)

(d)

(e)

(f)

Udens kvalitates normativi prioritarajiem zivju ddeniem
Lasveidigo zivju tdeni
Karpveidigo zivju Gdeni

Kvalitates normativi pazemes ddeniem, kurus izmanto
dzerama Udens ieguvei

Prioritaro un bistamo vielu vides kvalitates normativi
virszemes udenos, ka ari prioritaro vielu vides kvalitates
normativi virszemes ddenu biotas organismos

Robezlielums GVK - gada vidéja koncentracija

Robezlielums MPK - maksimali pielaujama koncentracija

Kvalitates normativi pazemes ddeniem, kurus izmanto
dzerama Udens ieguvei

Udens kvalitates normativi pazemes Gdenu stavokla
noveértésanai

Prasibas pazemes udenu attiriSanai piesarnotajas vietas



u 3. PIELIKUMS. )
BIEZAK LIETOTO ILUA RISINAJUMU VEIDU PIEMERI
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Dikis (angl. pond, retention basin) — pastavigi Udeni satuross baseins,
kas nodrosSina virszemes noteces samazinasanu ar akumulaciju, ka ari
tas attirisanu, primari ar nostadinasanu. Dikos notiek ari baribas vielu
uznemsana caur biologisko aktivitati. Zem tGdens un piekrasté augosie
augi nodrosina vidi biopléves attistibai, kura turpmak parstrada baribas
vielas (Woods Ballard u.c., 2015).

Filtréjosas joslas (angl. filter strip) — |ézenas ar zalaju vai citu
blivu vegetaciju apaugusas joslas, kas paredzétas dazadu udens
necaurlaidigo virsmu noteces attiriSanai. Tajas darbojas tadi procesi
ka nostadinasana un filtracija un atseviskos gadijumos ari infiltracija,
lidz ar to ir butiski nodrosinat, ka udens plust ar pietiekoSi mazu
atrumu. Filtréjosas joslas parsvara izmanto ka prieksattiriSanas posmu
pirms Gdens ieplUSanas ievalkas vai biologiskas filtracijas sistémas un
transejas, bet tas iespéjams izmantot ari ka patstavigas sistémas, ja
udens plusmas celS ir pietiekosi gars.



Gravis (angl. ditch) - Gravis ir nosusinasanas sistémas buve, kura uztver
Gdens noteci no nosusinamas platibas lietus kanalizacijas tikla vai
virszemes noteces un novada to lidz citai udensnotekai vai Udenstilpei.
Péc konstrukcijas veida gravji un ievalkas ir lidzigas. Gravjus no
ievalkam atskir dzilums. Par gravi sak uzskatit noteiktas formas, raktu
padzilinajumu no 0,5 m dziluma, savukart gravji, kas ir seklaki par
0,5 m, tiek devéti par ievalkam. Vidéjais gravju dzilums parasti ir
0,7 - 2,5 m. Lielaki gravji parasti ir magistralie un jau tiek veidoti ka
kanali. Gravju forma parasti ir trapecveida. Novadgravju un
udensnoteku Skérsprofilu parametrus (dzilumu un dibena platumu)
nosaka ar hidraulisko apréekinu, bet nogazu slipuma koeficientus
pienem atkariba no grunts apstakliem.
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levalkas (angl. swale) — sekli, ar vegetaciju (tipiski, zalaju) apaugusi
kanali ar lézenam sanu nogazem, kas paredzéeti virszemes noteces
mazinasanai, novadiSanai un attirisanai. levalkam tipiskais dzilums ir
0,3-0,4 m un slipuma proporcija — 1:2 lidz 1:3. levalkas var sikak iedalit
Cetras kategorijas (Fardel u.c., 2019):

Standarta ievalkas, kas ietver sevi ar dabisko zalaju apaugusasieplakas
vai kanalus;

Sausas ievalkas, kas ietver sevi ievalkas ar smilSainam, viegli
caurlaidigam augsném vai maksligi veidotiem slaniem, kas veicina atru
udens infiltraciju, ka ari piesarnojuma nonemsanu filtracijas procesa
caur attiecigiem slaniem;

Mitras ievalkas, kur ir raksturigi mitrajiem lidzigi apstakli, piem., ddens
uzkrasanas, un ddeni augosa vegetacija;

Bioievalkas, kas sevi apvieno vegetacijas slani, maksligi veidotos
filtréjoSos slanus zem ta, ka ari tie var ieklaut drenazas caurulvadu vai
necaurlaidigu geotekstila slani, kas noverstu jebkada piesarnojuma
infiltréSanos gruntsudenos.



Lietus darzi (angl. rain garden) — tiek pielietoti lietus Udenu attiriSanai
no piesarnojosajam dalinam, izmantojot augsnes un dazadu augu
biofizikalos un kimiskos attiriSanas procesus. Notece tiek novadita
uz bioaizturésanas elementu - lietus darzu. Lietus darzs veidots no
dazadiem materialiem, savietojot tos kartas. Virskartu veido dazada
veida augi kopa ar augligo augsni, savukart zemakos slanus veido smilts
un grants kartu kombinacijas. Sada veida uzblve nodrodina vienmérigu
lietus Gdenu uztverSanu, novadisanu un recirkulaciju. Nemot véra lietus
darzu nelielos izmeérus, tie parasti tiek pielietoti lokala meéroga, lai gan
§ada veida ir iespéjams veikt lietus Udenu apsaimniekoSanu ari lielakas
platibas, savienojot vienota sistema vairakus atseviskus aizturésanas
risinajumus, katrs no kuriem apkalpo mazaku apaksSbaseinu. Nemot
véra konkréto vietéjo kontekstu, lietus darzi var tikt baveti ar parteci uz
lietus kanalizacijas (drenazas) sistému, vai ari bez tas, nodrosinot ddens
novadiSanu tikai caur infiltraciju un iztvaikosanu.

Maksligas mitraines jeb mitraji (ari mitrzemes) (angl. wetlands,
constructed wetlands) - pastavigi udenisaturosidazadu dzilumu baseini,
kuros batiska loma ir ari virszemes un zemuUdens vegetacijai. Tiem
raksturiga purvaina vide, un tajos tiek sekméti tadi attiriSanas procesi ka
adsorbcija uz vegetacijas virsmas, sedimentu aizture un resuspensijas
risku mazinasana ar blivu vegetaciju un aeroba piesarnojoSo vielu
sadalisanas (Woods Ballard u.c., 2015). Maksligas mitraines var iedalit
tris pamatveidos péc udens plusmas tajas: zem-virsmas plismas, Udens
virszemes pldsmas un plostveida jeb peldosas, attirosas mitraines.
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Infiltracijas aka (angl. soakaway) —izrakumi, kas ir piepilditi ar tukSumu
veidojoSu materialu, kas lauj islaicigi uzglabat tdeni, pirms tas iestcas
zemé. Uzglabasanas vieta veidota no lieliem akmeniem, geosunu

sistémas (geocellular system) vai citiem materialiem, kas lauj islaicigi

| ‘ | ‘ | ‘ ‘ | aizturét un uzglabat lietustudeni.

no gulijas

Infiltracijas aka

Infiltracijas baseini (angl. infiltration basin, detention basin) - sekli,
ar vegetaciju apaugusi padzilinajumi/ieplakas ar lidzenu virsmu, kas
uzglaba noteces udeni, veicinot piesarnojuma nostadinasanu un
filtraciju pirms Udens infiltréjas zemeé. Tie ir sausi, atskaitot intensivu
lietusgazu periodus.

infiltrécijas‘ baseini




Infiltracijas transejas (angl. infiltration trench) - linearas infiltracijas
akas. AtsSkiriba ir tada, ka tas var but ne tik dzilas un vienmeérigak sadalit
infiltrejamo Gdeni, mazinot sliktakas caurlaidibas grunts ietekmi.
TranSeju konstrukcija var ari tikt ieklauta perforéta caurule, kas sekmeés
udens sadali sistema.

&
Melnzemes / grants/
zaliena, vai zalaja
séklu maistjums

-20cm

enazas slanis ietits filtrgjosa
ens caurlaidiga velta geotekstila

Infiltracijas transeja

drenazas caurule

Infiltracijas lauki (angl. infiltration basin) - lielas un seklas sistémas,
kuras parasti izblve, izmantojot caurlaidigus materialus vai ekstensivas
infiltracijas pazemes vienibas.
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Zalie jumti (angl. green roof) — ar vegetaciju apaugusas zonas uz eku
jumtiem, kas iedalas ekstensivajos (ar seklu augsnes kartu un vienkarsu
vegetaciju) un intensivajos (ar biezaku augsnes kartu un daudzveidigu
vegetaciju, lIidz ar to tie var bUt saukti arl par jumtu darziem). Zalie jumti
veido daudzpakapju sistemu, kas ar vegetaciju nosedz ékas jumtu vai
paaugstinajumu. Tie visefektivak samazina noteces apjomu un samazina
maksimalas plismas ar Gdens aizturi un iztvaikosanu. Sie jumti sastav no
substrata, vegetacijas un dazadiem izolacijas un hidroizolacijas slaniem.

Udens caurlaidigais segums (angl. permeable pavement) - tas
lauj Gdenim plast vertikali caur dazadam cietam virsmam, palidzot
samazinat noteces apjomu. Caurlaidigos segumus var sikak iedalit daléji
caurlaidigajos segumos ar vedgetaciju (betona eko-brugis, stiprinats
zaliens) un daléji caurlaidigos segumos bez vegetacijas (pieméram,

betona brugis, caurlaidigs asfalts vai betons, grants, smilts, Skembas).
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