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Saskana ar ligumu Nr. 1-20/229, kas noslégts Riga, 2014. gada 29.oktobri starp Administraciju —
Latvijas Valsts Vides aizsardzibas fondu un Istenotaju — biedribu “Latvijas Biotehnologijas asociacija”
(LBA) struktarvienibas CLEANTECH LATVIA", Istenotajs ir veicis apsekojumu ,Notekidenu danu
kvalitate Latvijas Gdenssaimniecibas, to apstrades un izmantoSanas planosanas priekslikumu
izstrade”.

Projekta mérkis bija veikt informacijas apkoposanu un analizi par Latvija sarazotajiem notektdenu
dinu apjomiem, pieejamam un izmantotajam apstrades - parstrades tehnologijam un
uzglabasanas risinajumiem. Pamatojoties uz apkopoto informaciju, izstradat regionalajam
vajadzibam (finansiali, klimatiski, ekonomiski) pamatotu algoritmu, ar kura palidzibu
Gdenssaimniecibu uznémumi un pasvaldibas varétu izvéléties ekonomiski izdevigdko un videi
draudzigako danu apstrades - parstrades tehnologiju.

Projekta ietvaros tika paredzéts apmeklét notekddenu apsaimniekosanas uznémumus Igaunija un
Krievija, taCu Krievijas puse nespéja uznemt Latvijas ekspertus lidz 2014. gada beigam, tadé| tika
izvéléts apmeklét Poliju, kas, pielietoto tehnologiju zina, ir vienlidziga alternativa Krievijai.

Projekts ir aktuals un nepiecieSams, jo risina vairakas problémas, pilnveidojot ilgtspéjigas attistibas
scenariju un veicinot vides saglabasanu, ka ari neizmantota potenciala atklasanu:

*Neizmantots atjaunojamais energoresurss. Notekidenu danu apjomi Latvija ir neizmantots
atjaunojamais energoresurss. Lielaka dala notekidenu dinas tiek uzglabatas un netiek izmantotas.
Sobrid Cleantech Latvia ir veicis dazu Gdenssaimniecibu iesniegto datu analizi un secina, ka $is
resurss nav pilnvértigi izmantots un piesarnojums neparsniedz robezas, kas batu nozimigas resursu
talakai izmantosanai.

« Kvalitativu datu trakums. Sobrid valsti netiek veikta pietiekama kvantitativo un kvalitativo datu
uzskaite, lai nodrosSinatu statistisko informaciju par realajiem notekidenu dinu apjomiem, to
kvalitati un apstrades - parstrades veidiem. Tapat nav pieejama informacija par apstrades -
parstrades izmaksam un to ietekmi uz sabiedrisko pakalpojumu izcenojumu. Sobrid informacija par



notekddenu danam ir pieejama statistiskaja parskata ,Udens-2”, tacu datu pareizibu neviens
neparbauda, iegltos datus neanalizé ari kvalitativi.

« Zinasanu parneses trilkums. Dunu apsaimnieko$anas izmaksas jaunos projektos var sastadit lidz
50% no kopéjam notekldenu attiriSanas iekartas ekspluatacijas izmaksam, un ddnu apstrades —
parstrades un utilizéSanas optimizacija var batiski paaugstinat visas Udens resursu
apsaimnieko$anas izmaksu efektivitati. Sobrid visbiezak notekadenu danas vienkar$i uzglaba.
Uzglabasanas ilgums tiek noteikts normativajos aktos, tacu tas biezi vien nav ekonomiski un
ekologiski pamatots.

« Informacijas trikums. Probléma ir informacijas trukums par notekidenu dinu izmantoSanas
iespéjam, veidiem un ieguvumiem, ka arl nepietiekamas zinasanas par notektdenu dunu kvalitati
un normativajos aktos noteiktajam prasibam.

« Vides piesarnojuma draudi. Nekvalitativa apsaimniekosana rada vides piesarnojuma draudus.
Notekldenu danas vienmér lielakos vai mazakos daudzumos satur cilvéka veselibai un videi
bistamas komponentes (smagos metalus, piesarnojosas organiskas vielas, patogénos
mikroorganismus) un, tas uzglabajot, pastav risks atkartoti piesarnot apkartéjo vidi.

Saskana ar projekta meérki, projekta aktivitates sniedz ieguldijjumu vairdkas noteiktajas jomas.
Projekta informacijas ieglsanas, apstrades un analizes veiksana vides politikas sekmigai ievieSanai
paredzéta tadas jomas ka vides kvalitates uzlabosana, dabas resursu saglabasana un ilgtspéjiga
izmantosana, klimata politika un vides investicijas.

Sagatavota apsekojuma dokumenta pamatteksta ir ieklauti parskati par paveikto, saskana ar
noslégto ligumu:

Datu iegt$ana un apkoposana;

Tehnologiju izpéte;

Vizites uz apskates objektiem Igaunija un Polija;
Anketa/algoritms;

Secinajumi un rekomendacijas;
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Secinajumu un rekomendaciju prezentacija;
7. Projekta publicitate.

Pielikumos ir pievienoti 7 parskati par paveikto.
Projekta Tstenosanas laiks: 2014.gada 29.oktobris — 31.decembris.

Apsekojumu veica ekspertu grupa: Dina Eglite, Evija Pudane, Baiba Gulbe, Janis Zviedris, Dagnija
Lazdina, Guna Bérzina
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1.pielikums

Datu iegisana un apkoposana

Projekta ietvaros tika ieguti dati par sarazotajiem notekldenu dinu apjomiem, to kvalitates
raditajiem no 10 Latvijas 0denssaimniecibam. Veikta datu apkoposana un analize -
uzglabato/parstradato/apstradato notektddenu dinu apjoma un kvalitates datu apkopojumu par
iepriekséjiem 3 gadiem, veicot ari ieglto datu apstradi un datu kvalitativu analizi.

Latvija apstradi veic cetram piektdalam no kopéja notekldenu dinu apjoma, tomér to dara
galvenokart jaudigajas attiriSanas iekartas, apdzivotajas vietas ar ievérojamu iedzivotaju skaitu, jo
skaitliski tikai 14 Gdenssaimniecibas uznémumos apstrada visu sarazoto notekidenu danu apjomu.
Projekta izpildé ka situaciju rakturojosas izvéléti 10 Gdenssaimniecibas uznémumi (NAICE no
1090000-5301) un veikta visas pieejamas informacijas analize, gan tas, kas ir publiski pieejama, gan
tas, kas nav ieklauta Udens_2 parskatos, un ievacama izpildot 362. Ministru kabineta noteikumu
(02.05.2006.) prasibas. Analizéjot iegato informaciju par 2011.-2013. gadu, noskaidrots, ka sarazotas
notekddenu dinas vairuma gadijumu atbilst pirmajai kvalitates klasei un tikai atsevisku iznémumu
gadijumos tajas konstatéta paaugstinata smago metalu klatbitne tados daudzumos, ka tas butu
izmantojamas tikai degradétu platibu rekultivacijai vai veicama to deponésana atkritumu poligonos.
Lielajas pilsétas (Riga, Liepaja, Jelgava) sarazotaja notekddenu dinu masa konstatéts palielinats
hroma (Cr) saturs. Riga ari kadmija (Cd), cinka (Zn), 2013. gada ari nikela (Ni) un vara (Cu)
palielinatas koncentracijas, kas varétu bdt celtniecibas un rekonstrukcijas darbos izmantoto
krasvielu nesaimnieciskas utilizésanas sekas. Jelgavas pilsétas notekiidenu dunas papildus hromam
vérojama nedaudz paaugstinata kadmija (Cd) koncentracija. Bez lielajam pilsétam, periodiskas
nedaudz paaugstinatas kadmija (Cd) vai cinka (Zn)koncentracijas notekidenu ddnu masa
konstatétas vidéja lieluma notekadenu attiriSanas iekartas, bet nav bijis problematisku gadijumu
notekddenu attiriSanas iekartas, kuras apkalpo apdzivotas vietas ar nelielu iedzivotaju skaitu.
Konstatéts, ka notekGdenu dinu masa esoSo biogéno elementu (slapeklis (N) fosfors (P))
koncentracijas varié un tam nav korelacijas ar konkrétas apdzivotas vietas iedzivotaju skaitu. Kopéja
slapekla (N) un fosfora (P) saturs notekidenu dinu masa, kas ieglta dazadas notekidenu
attirisanas iekartas, atskiras pat tris reizes, ka ari novérojama variacija pa kalendarajiem gadiem
vienam un tam pasam razotajam, lidzigi varié sausnas un organisko vielu saturs. Divu pH vienibu
robezas atskiras arl materiala vides reakcija, kas tam var pieskirt ne tikai augu méslosanas, bet ari
kalkosanas lidzek|a 1pasibas (5.77-7.77). legUta informacija |auj secinat, ka veicot statistiku par
sarazotajiem un izmantotajiem notektdenu dinu apjomiem ir lietderigi taja iek|aut arT informaciju
par to kimiskajam Tpasibam, kas |autu precizak apzinat situaciju, jo esosaja situacija vadoties no
vidéjiem datiem nav iespéjams veikt precizus aprékinus, ka ari potencialajiem nelikvida
izmantotajiem nav iesp&jams gut publisku informaciju par pieejama materidla kvalitati un
pieejamibu lai veiktu ekonomiskos aprékinus. Nepietiekami izmantots notekudenu ddnu ka
augsnes bagatinasanas lidzek|a izmantosanas potencials kokaugu bagatinasanai plantacijas, parkos,

darzos un degradétu platibu rekultivacija .Lai gan procentuali notekidenu danu apstradi veic
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lielakajai notektdenu ddnu masai, pieméram 2013. gada, tie bija 79% no kopéja apjoma, kas ir par
1% mazak neka iepriek$éjos gados (I. att). Tomér analizéjot iegltos datus pilsétu un novadu
griezuma, redzams, ka lielakaja dala notekadenu attiriSsanas iekartu netiek veikta notekidenu danu
apstrade, tas tiek izturétas uz notekddenu dunu uzglabasanas lauka (2. att.).

2011 2012 2013

3864,60; 19%

3993; 20% 4727,72;21%

15733; 80% 18083,27; 79%

16269,80; £1%

1. att. Apstradatu un neapstradatu danu ipatsvars 2011.-2013. gada.

M Apstradatas Neapstradatas S8jas novads 0.24
. Ikgkiles novads m@IS#® 4.33
Priekulu novads 8.00 ielvard d
. o045 L
Aizputes novads ™25 2.50 Helvardes novads 043
Krimuldas novads  m2EwRom— 68.16 Daugavpils novads  M0.45 17.34
Smiltenes novads 3.35 Enguresnovads QWSE ©.80
i novads 450 Lubanas novads
Baldones novads Madonas novads 171
B ‘o081 B
Aizkraukles novads
Dagdas novads 36.84 Aglonas novads IINSORE——— 414
Kuldigas novads .88 Jékabpils novads VOEEE——— 335
Dabeles novads 75.00 Krustpils novads  Ipyoom— 9.78
Saldusnovads i Talsu novads §2:23 169.82
Bauskas novads .40 .
Olaines novads 70.39 Stopinu novads IZI2SEEEN 11.50
Gulbenes novads Rojasnovads IS ES 0N 000N

Salaspils novads Mazsalacas novads

Jaunpils novads 1.80

Pargaujas novads

Valmiera QS — 490,95 lecavas novads SIS 1.60
Preilu novads Rajienas novads 58 3.18
Liepaja Karsavas novads
Ogres novads 479.18 Tukuma novads M7.59 307.87
JEIEB‘-IE RopaZu novads IIZEGE 9.88
Ventspils =665 .
Daugavpils LimbaZu novads | ESHGI 9.08
Riga Brocénu novads IGO0 0N
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%




Balvu novads ~0.00 5.99 Amatas novads ' 0.00 0.05
0.00 6.24

Neretas novads ~0.00 6.40 Varaklanu novads 0.00 0.12
0.00 6.75 Carnikavas novads 0.00 0.32
Dundagas novads ~0.00 7.16 Ventspils novads 0.00 0.53
0.00 7.41 )
Ozolnieku novads  ~0:00 8.00 Skriveru novads  =0:00 0.59
0.00 8.71 Auces novads " 0.00 0.63
Vecpiebalgas novads  ~0.00 8.94 .
Grobinas novads 0.00 0.74
0.00 9.39 -
Valkas novads ~0:00 10.72 Erglu novads  ~0:00 0.80
0.00 11.07 Priekules novads 0.00 0.87
Ludzas novads ~0.00 11.76 s d
0.00 14.34 Nauk&énu novads 0.00 1.25
Keguma novads ~0.00 14.40 Salas novads 70:00 1.26
. 0.00 —— Kekavas novads [70.00 1.27
Strencu novads ~0.00 18.43
0.00 19.00 Rundales novads 0.00 1.50
llikstes novads  ~0.00 20.50 Riebinu novads  ~0:00 1.72
0.00 40.00
Kandavas novads ~0.00 46.73 Kokneses novads - NG 75
0.00 53.62 Aknistes novads 0.00 1.97
Jelgavasnovads  ~0.00 67.57 Kraslavas novads 0.00 2.07
0.00 69.91 _
Livanu novads =0.00 72.61 Nicas novads =000 250
0.00 88.03 Jaunjelgavas novads 0.00 3.08
Saulkrastu novads  ~0.00 107.50 Raunas novads ~0:00 4.01
0.00 574.74 .
Jirmala ~0.00 734.47 Ciblas novads 0.00 4.50
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2. att. Apstradatu notekadenu danu apjomi (tonnas) un ipatsvars (%) pagastu un pilsétu griezuma (2011. gada dati)

Notekidenu dinas 2011. gada tika apstradatas daléji vai pilniba tikai 47 Gdenssaimniecibu
uznémumos, no tiem tikai 14 uznémumos apstrada pilnigi visas notekddenu dinas, divus gadus
vélak apstradatas notektdenu dunas ir 70 pasvaldibu vienibas - pagasta vai pilséta, bet no 282
pagastiem un pilsétam paréjas tas netiek apstradatas.

Sikakai danu kvalitates un augsnes bagatinasanas ipasibu analizei izvélétas notekidenu attirisanas
iekartas no visiem Latvijas novadiem un lielakajam pilsétam. Saja pétijuma apkopoti dati par desmit
dazada izméra notekldenu attiriSanas iekartam ar atskirigu noslodzi un dazadiem notekidenu
ddnu apstrades un izmantosanas veidiem (1. tabula).

1. tabula Projekta izmantotas paraugkopas — dazadu Latvijas pilsétu notekidenu attirisanas iekartu raksturojums
NAI CE

Pilseta Komunalas NAI Dinu grupa  Danu izmantosanas veids Dunu apstrades iekartas
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Riga + + + + + + 1090000
Liepaja + + + + 105416
Daugavpils + + + + + 89180
Jelgava + + + + + 58811
Rézekne + + + 52468
Jarmala + + + + 35400
Tukums + + + + + 32916
Césis + + + + + + 30630
Jéekabpils + + + + 25000
Valmiera + + + + 15305
Aizkraukle + + + + 10683
Madona + + + + + + 10000
Smiltene + + + + 5301



Apkopoti un salidzinati dati par vidéjo un maksimali sastopamo smago metalu koncentraciju
noteklddenu dinu un komposta masa pédéjo triju - Cetru gadu perioda un to atbilstiba ddnu
kvalitates klasei (1.tabula)

1. tabula Notekadenu dinu un to komposta iedaltjums klasés atbilstosi 6.pielikumam Ministru kabineta 2006.gada 2.maija
noteikumiem Nr.362

Smago metalu masas koncentracija sausna (mg/kg)

Klase* Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
I <2 <100 <400 <3 <50 < 150 < 800
I 2,1-50 101-250 401-500 3,1-50 51-100 151-250 801-1500
11 51-7,0 251-400 501-600 51-7,0 101-150 251-350 1501-2200
v
\Y

——;

Apkopojot notektdenu attirisSanas iekartu analizu vidéjos datus un analizéjot maksimalas

konstatétds smago metalu koncentracijas pédéjo 3-4 gadu perioda, konstatéts, ka palielinats
atsevisku smago metalu saturs sastopams tikai lielo pilsétu notekGidenu dunas (2.,3. tabulas).

Paaugstinats smago metalu fons tada Ilimeni, ka atbilstosi Ministru kabineta noteikumos
noteiktajiem kritérijiem, dinas nedrikst izmantot lauksaimnieciba, konstatéts tikai lielajas pilsétas,
mazakas pilsétas galvenie problému elementi ir cinks (Zn) un kadmijs (Cd), bet parasti tikai viens no
tiem parsniedz pirmajai danu kvalitates klasei noteiktds normas ne vairak ka par 30 %, tapéc
atbilstosi Ministru kabineta noteikumiem Nr. 362 (2006. 05.02.) (1.tabula) var tikt izmantotas ka
pirmas kvalitates klases dinas.

Jelgavas pilsétas notektdenu danas 2011.-2013. gada bijusi tada hroma (Cr) koncentracija, kas
atbilst tresajai kvalitates klasei, tddas izmantojamas tikai platibu rekultivacijai. Pilséta norada, ka
dinas tiek izmantotas lauksaimnieciba, un pirms izmantosanas lauku mésloSsana tas butu
atjaucamas ar kadu pildvielu — gatavojot kompostu un samazinot kopéjo hroma (Cr) saturu augsnes
bagatinasanas Iidzekli. Notekidenu ddnas ar nedaudz paaugstinatu kadmija (Cd) saturu batu
rekomendéjamas ilggadigo stadijumu bagatinasanai, jo vitolu dzimtas kokaugiem raksturiga
kadmija (Cd) un vara (Cu) uzkrasana biomasa.



2. tabula Vidéjie dati par smago metalu koncentraciju notekidenu dinds — informacija par 2011.-2014 . gadiem

Gads/ elements

vidgjie raditaji Cr (mg/kg)

vidéjie raditaji Pb (mg/kg)

vidéjie raditaji Zn (mg/kg)

vidéjie raditaji Cd (mg/kg)

vidéjie radrtaji Ni (mg/kg)

vidéjie radrtaji Hg (mg/kg)

vidéjie raditaji Cu (mg/kg)

2011

2012

2013

2014 2011 2012 2013

Rigas adens 110.8

128.0

2014

2011

2012

2013

2014

2011

2012 2013 2014

Liepajas NAI 115.0

1121

1813

610.0
s

Jelgavas adens

Jarmalas Gdens
Tukuma tdens
CesuNAL |
Jékabpils adens ‘
Valmieras tdens

Smiltene KMB -

Salaspils ‘

kopuma

2175

27 256 | 5080

Aizkraukle NAI e e N s

Madonas adens \—1-

Rézeknes Gdens

I I I I
. [ ]

2011

2012

2013

2014

2011 2012

2013

2014

2011 2012 2013

2014

3. tabula Vidéjie un maksimali dati —smago metalu koncentrdcija Liepaja raZotaja komposta

Jelgavagidens
Jirmalasudens
Tukumaudens
Cesu NAI
Jekabpilsudens
Valmierasidens
Aizkraukle NAI
Madonasidens
Rézeknesidens
Smiltene KMB

Salaspils

Kopuna

2014

Elements Cr (mg/kg) Pb (mg/kg) Zn (mg/kg) Cd (mg/kg) Ni (mg/kg) Hg (mg/kg) Cu (mg/kg)
Gads 2011 2012 2013
Maksimalas vertibas 104.0 161.0
Vidéjas vértibas 1122
4. tabula Maksimalas konstatétas smago metalu koncentracijas (2011.-2014.gads)
Lielakas ertibas Cr (mg/kg) Liekas \ertibas Pb (mg/kg) Liakas \ertibas Zn (mg/kg) Liekas \ertibas Cd (mg/kg) Liekas \ertibas Ni (mg/kg) Liedkas \ertibas Hg (mg/kg) Liekas \ertibas Cu (mg/kg)
Gadsfelements 2011 | 2012 2013 2014 201 2012 2013 2014 2011 2012 0132 2014 | 2011 2012 2013 2014 2011 2012 2 014 1120 2012 2013| 2014 201 2012 2013
Rigasidens 150.0 = 140.0  200.0 950.0  1180.5 2.6 - 53.3
Liepajas NAI 129.0 137.0  205.0 ‘-




Visu pilsétu un novadu sarazotas notektdenu diunas ir neitralas vai vaji baziskas (pH k¢ robezas no
5.74 no lidz 7.22) (5. tabula), tas izmantojamas gan neitralu augsSnu bagatinasanai, gan vaji skabu
(MK noteikumos noradits, ka nedrikst izmantot notekidenu dinas skabas augsnés, tada gadijuma
vispirms javeic augsnes kalkosana un tikai tad var tikt izmantota dinu bagatinasana). Viens no
faktoriem, kas kavé dunu ka augsnes bagatinasana lidzek|a izmantosanas ieviesanos praksé ir to
salidzinosi lielais mitrums (sausnas saturs no 8,00 ka vircai lidz 28.9%, kas raksturigi organiskajiem
mésliem), tikai kompostam tas ir ap 50 procentiem (5.tabula).

5. tabula Sadzives notekadenu danu pH, sausna un organisko vielu saturs

Pilséta pHkal Sausna% Organisko vielu saturs %
2011 2012 2013 2011 2012 2013 2011 2012 2013
Aizkraukle NAI 6,90 6,50 700 12,90 10,40 = 28,90 61,9 66,00 56
Jelgavas tdens 6,47 6,25 6,37 22,00 21,00 22,00 71,33 66,77 68,5
Jékabpils Gdens 7,00 6,35 710 16,00 8,00 10,95 63,5 64,00 57
Jarmalas ddens 6,65 6,35 6,53 12,43 15,60 14,68 65,00 77,00 77,25
Liepajas NAI (komposts) 608 577 574 JNASBSN 5000 5675 2500 7200 5075
Madonas tdens 721 7,08 6,98 12,00 13,50 12,10 41,00
Rézeknes Gdens 6,79 7,22 14,45 25,30 69,85 80,9
Rigas udens 6,44 6,49 6,54 1895 2240 20,55 64,85 61,87 63,15
Salaspils 6,62 6,67 12,20 12,40 74,00 72,00
Smiltenes KMB 6,50 6,80 13,20 = 26,00 76,52 77,33
Tukuma adens 6,35 6,56 13,73 14,95 16,25 76,5 67,30
Valmieras Gdens 14,00 13,87 13,22

Notektdenu danu ka potenciala augsnes bagatinasanas lidzek|a baribas vielu saturs — slapeklis(N)
un fosfors (P) kopé&ja ftirviela ir salidzinats 6.tabula. Kopéja fosfora (P-kop.) daudzums
pilotpétijumam izvéléto uznémumu sarazotajas notekldenu dinas laika perioda no 2011.lidz
2013. gadam svarstas no 7,8 lidz 33 g/kg, savukart kopéja slapekla (N-kop.) saturs bijis no 19,36
lidz pat 73,50 kg/ha.

6. tabula Sadzives notekadenu diinds esoso kopéja N un P dinamika.

P-kop, g/kg N-kop, g/kg
Pilseta 2011 2012 2013 2011 2012 2013
Aizkraukle NAI 29,00 23,50 27,00 49,00 56,00 44,00
Jelgavas udens 24,50 22,73 27,75 59,00 56,50 58,25
Jékabpils adens 10,00 7,80 11,50 31,00 28,00 37,00
Jarmalas Gdens 21,00 33,00 32,25 50,50 68,00 63,50
Liepajas NAI (komposts) 29,33 13,87 11,78 19,36 35,33 27,75
Rigas adens 26,63 25,75 25,58 44,70 45,46 47,01

Salaspils 16,60 17,80 63,00 56,00
Smiltenes KMB 22,25 25,57 73,50 69,00
Tukuma Gdens 28,00 18,65 73,50 63,00
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Tatad sarazoto notektddenu dinu augsnes bagatinasanas 1pasSibu raditaji atskiras |oti batiski un
nav pareizi spriest péc vidéjiem raditajiem par notekidenu dinu izmantoSanas potencialu lietojot
to ka augu barosanas saturoSu nelikvidu, jo vadoties no vidéjiem raditajiem, ar dazu pilsétu
notekddenu attiriSanas iekartas sarazoto materialu ir iespéjams parsniegt maksimali pielaujamas
slapekla (N) devas pat divkart! Tapéc batu lietderigi formas Udens_2 anketas papildinat ari ar
informaciju par sarazotajas notekGidenu diinas esosajiem slapek|a (N) un fosfora (P) krajumiem un
vides reakciju, lai potencialajam lietotdjam sniegtu pilnigaku informaciju par pieejamo materialu.
Pagaidam notektdenu dinas un to produkti tiek izmantoti galvenokart lauksaimniecibas kultaru
bagatinasanai un lielaka dala no tam tiek uzglabatas pagaidu poligonos. Pieméram, 2013. gada
26% tika izmantotas lauksaimnieciba (nav datu kadu kultdru bagatinasanai), 11% tika
kompostétas un 34 % no tam pagaidam tiek uzglabatas (3.attéls).

apzalumosana;
46,86;
0,23%

citi;

3579,68; lauksaimnieciba;

17,27% 7479,18;
degradéto platibu \ 36,07%
rekultivacija; 13,60;
0,07%
uzglabagana (pagaidu
uzglabasana); kompostésana;

7074,44;
34,12%

2301,18;
11,10%

sadedzinasana;
0,00;
0,00%

apglabasana atkritumu
izgaztuve;
238,18;
1,15%

3. att. Sadzives notekadenu dinu izmantosana 2013. gada (www.meteo.lv).

Vidi piesarnojosus elementus nesaturosas, higienizétas sadzives notektdenu ddnas var tikt
izmantotas, ka nozimigs slapekl|a (N) un fosfora (P) bagatinasanas avots, kas var aizstat katsméslus
vai skidrméslus, ka organiskais méslojums. Tabula zemak dots piemérs, cik hektaros var tikt
izmantotas notekddenu dinas, ja pienem, ka tas tiks izmantotas ka bagatinasanas lidzeklis pirms
auzu séjumu ierikoSanas mazaugliga augsné ar paredzamo graudu razibu zem 3t no ha, kur
atbilstoSi jaunajiem Ministru kabineta noteikumiem ( 2014.gada 23.decembri ) “Noteikumi par
ddens un augsnes aizsardzibu no lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma ar nitratiem”
maksimali pielaujama deva ir 60 t N uz vienu hektaru (7.tabula).

7. tabula Sadzives notekidenu dans esoSo N krajumu izmantosanas potencials.
sarazotais dinu apjoms t

kg N ha, méslojot ar 60 kg/ha
NAI sausnas
2011 2012 2013 2011 2012 2013 2011 2012 2013
Aizkraukle NAI 10140 10140 10140  4968.60 5678.40 4461.60 82.81 94.64 74.36
Jelgavas Gdens 112096 1027.50 1130.71 66136.64 58053.75 65863.86 ;102'2 967.56 ;097'7
Jékabpils ddens  310.00  250.86  98.10 9610.00 7024.08 3629.70 160.17 117.07  60.50
Jarmalas tdens 73447 71453 67399  37090.74 48588.04 4279837 61818  809.80 71331
Rigas udens 6707.35 | 640541 826813 2998185 29120595 388664.1 49969 48534 64777
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5 2 8 3 4

Salaspils 303.56 29325 22144 | 1912428 16422.00 31874 27370  0.00
Smiltenes KMB 29.75 20.02 20.02 1471.47 1381.38 0.00 24.52 23.02
Tukuma adens 28936 19936 29467 2126796 0.00 18564.21 35447  0.00 309.40

Niecigs notekidenu dunu apjoms tiek izmantots degradéto platibu rekultivacijai (0.07%), kas butu
veicinams, nemot véra, ka tajas netiek audzéti partika izmantojami produkti un praktiski tiek
izslegti higiéniskie riski, lidzigi ka notekGidenu ddnas izmantojot kokaugu stadijumu bagatinasana
un apzalumosana.
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Notekiidenu diinu izméginajumi rekultivacija un ilggadigo kokaugu stadijumu ieritkosana.

Degradetu platibu rekultivacija — kadraju apmezosanas piemérs

Izstradata kadras atradné 2005. gada tika ierikoti priedes, bérza, karklu, apses un melnalksna
stadijumi, ka augsnes bagatinataju izmantojot notekidenu dinas 10 t sausnas uz ha un atbilstosa
P devas mineralméslojumu, jo $aja platiba limitéjosais elements bija fosfors. LVMI Silava
izméginajums tika ierikots nosusinata kadras augsné, kur kadras slanis ir dzilaks par 80 cm, tatad
tas ir pielidzinams kadrenu meza tipiem. Kraja péc 6 un 8 vegetacijas sezonam aprékinata bérzam
un priedei, un arl passéjas kokiem (kuri parsvara ir bérzi). Izméginajumu platibu koku krajas
salidzinajums ar LVMI ,Silava” veiktas meza resursu statistiskas inventarizacijas (MSI) datiem 6 un
8 gadus vecas audzés, kidrenu meza tipos dots 4. attéla.

Vislielaka kraja, 6 gadus péc stadijjumu ierikoSanas, ir ar notekddenu danam bagatinataja
izméginajumu dala, staditajam bérzam — 11 m® ha, savukart 8 gadus péc stadijumu ieriko$anas,
stadito bérzu kraja — 24 m® ha™ kas atpaliek no krajas pasatjaunojosaja platibas dala. Salidzinot
bérzu kraju stadijumos un kraju kadrenos valsti (MSI), ta ir batiski lielaka ar notekidenu dinam
bagatinatajas teritorijas bérziem. Ar mineralmésliem mésloto, bérzu un passéjas koku krajas ir |oti
tuvas krajam kadrenos (MSI) valsti. Priezu kraja abos augsnes apstrades variantos ir lielaka neka
vidéji kadrenos. Vértéjot audzu produktivitati, var secinat, ka augsnes bagatinasna ar notektudenu
dinam 10 T.,usnasha™ nodrodina produktivu jaunaudzu veido$anos, bet mineralméslu izmanto3ana
nodrosina ekvivalentu fosfora daudzumu — koku ieaugsanai pietiekamu baribas vielu daudzumu.

O6g.wv.

Kraja, m3ha-1
un

= =R NN
o

o

m8g.v.

o

4. att. Stadijumu kraja — bérzs (B), passéjas bérzi (K) un priede (P) 6 un 8 gadus péc stadijumu iertkosanas,
salidzinGjuma ar meza statistiskds inventarizacijas (MSI) datiem, m’ ha'.

Atsauce: DOI: 10.13140/2.1.5145.8248 Conference: International Peat Technology Symposium 2014, At Riga, Latvia,
Volume: 14th Baltic Peat Producers Forum 25 - 29 August, 2014 Riga, Latvia

https://www.researchgate.net/publication/268146747 Afforestation_trials on_a cutaway peatland
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Apsu hibridu kokaugu stadijumu meéslosanas izméginajumi

Méslojums stadvieta

Amerikas apses (Populus tremuloides) un parastas apses (Populus tremula) hibrida klona Nr. 4
stadijums ierikots 2010. gada 8. maija, ka pilotpétijums projektam “ Daudzfunkcionalu lapu koku
un energétisko augu plantaciju ierikosanas un apsaimniekosanas modelu izstrade”. Augsnes
bagatinasnai izmantoti nelikvidi — atkritumi no zalas bioenergijas razosanas procesa — koksnes
pelni un biogazes razoSanas procesa atlieka — digestats, ka ari sadzives notekldenu dinas
(9.tabula).

9. tabula 2010. gada ierikotais eksperiments - Méslojot stadvieta izmantotas méslojuma devas.

Méslojums N, kg ha™ P, kg ha™ K, kg ha™
Koksnes pelni 3 tsausnas ha ™ 0,7 19,3 164,7
Notektdenu dinas 10 tsausnas ha™ 324,80 136,00 19,60
1,5 toausnas ha “pelni + dinas 5 teausnas ha ™ 162,75 77,65 92,15
Digestats 30 t ha™ 9,75 19,00 70,00
Optimums 100-200 20-40 100-200

Staditi kailsaknu stadi, méslojums iestradats stadvieta. Stadijjuma katras vegetacijas sezonas
beigas veikta koku augstumu uzmeérisana, pédéjos divus gadus uzmeériti arl caurméri 1,3 m
augstuma no saknu kakla. Sakot ar otro gadu péc stadijuma ierikoSanas, apstradato teritoriju
kokiem lielaki augstumi un caurméra pieaugumi, salidzinosi labakus raditajus ieglst ar slapekli
saturoSiem ,nelikvidiem” méslotiem kokaugiem (5., 6.attéls).

7.00
6.00 -
T T
5.00
= E= T
o
= 4.00
=
T, 3.00
=
= 2.00
1.00
600 || || || || ||
. _ koksnes 1/2 dinas _
kontrole digestats P dilnas
pelni +pelni 1/2
20132 2.25 1.64 1.92 1.96 2.06
2012 1.33 1.92 2.50 2.59 2.65
2011 0.53 0.59 Q.67 0.81 0.80
2010 0.61 0.44 0.53 0.49 0.46

méslojums

5. att. Koku vidéjie augstumi iestadot un pieauguma raditaji 2010.-2013.gads.
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6. att. Koku caurmers 2012.un 2013. gada vedetdcijas sezonas beigas.
Virsmeslojums

lesaistoties projekta ENERWOODS, veikta koku virsméslosana ar komplekso mineralméslojumu,
deva 100kg ha™ NPK 12:5:14.

7. att. Stadijums tresaja augsanas gada.

Méslojuma ietekmé kokiem veidojas intensivak zalas lapas un stumbri, vérojama tendence veidot
lielaku augstuma un caurméra pieaugumu (9.,8..attéls)

5.0C
45C
4.0C
= 35C ES = N I

@ 3.0C
g 25C
Eo 2.0C
3( 1.5C
loc
0.5C
0.0c

kontrole NPK kontrole NPK kontrole N2K kontrola NFK

18 24 43 9y
pieaugums 2023 113 1.32 1.18 1.5C 139 117 117 146
=202 237 232 147 281 187 179 235 235

klons/meés ojums

8. att. Kompleksa minerdalmeéslojuma efekts — koku vidéjie pieaugumi.
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9. att. Vidéjo caurméru atskiribas ar kompleksajiem mineralmeésliem méslotajiem un kontroles kokiem.

Pétijumi tiek turpinati Eiropas Regionalas attistibas fonda atbalstita projekta ,Atraudzigo koku
sugu plantaciju ierikoSanas un apsaimniekoSanas metozu izpéte un ieglstamas koksnes
piemérotibas novertéjums koksnes granulu razoSanai” Nr.
2013/0049/2DP/2.1.1.10/13/APIA/VIAA/031 ietvaros.
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2.pielikums
Tehnologiju izpéte

Projekta ietvaros tika veikts tehnologiju apkopojums, analize un novértéjuma izstrade - Latvijai
pielagotu, SEG emisiju samazinosu notektdenu danu apstrades - parstrades tehnologiju izpéte,
analize un pielietojamibas definésana, nemot véra dazadu pasvaldibu un Gdenssaimniecibas
uznémumu komercialas vajadzibas.
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1. Ddnu rasanas un apstrades procesi

Biologiskaja notekldenu attirisanas procesa noris aktiva diinu vairosanas, ka rezultata veidojas liekas dianas,
kuras nepiecieSams atdalit no aktivajiem procesiem un atstiknéto masu jaapstrada, ta ka sakotnéjais apjoms
ir liels, satur lieko Gdeni, ka arl saturét nozimigu piesarnojumu, ka rezultata dinas ir nepiecieSsams pareizi
apstradat vai utilizét.

Dinu apstrades process sastav no sekojosam darbibam:
1. Dunu blivésana;

Dinu stabilizacija;

Dinu sagatavo$ana mehaniskai atddenosanai;

Dinu atudenosana filtrpresés;

Dinu centrifugésana;

Dinu pécapstrade;

N o v~ wWwDN

Dinu pécapstrades: metantvertnés, ilgstosai uzglabasanai, danu kompostésana, diinu dedzinasanas
vai diinu zavésana.

Dilnu apstrades procesi visa pasaulé ir vieni no vissvarigakajiem un dargakajiem procesiem biologiskajas
notekldenu attirisanas iekartas. Zinatniskie instithti, universitates un privata kapitadla kompanijas visa
pasaulé péta un uzlabo esoSo tehnologiju pielietojumu dazada rakstura notekidenu dinu apstrade.
Konkuréjosie razotaji censas uzlabot atsevisku mezglu darbibas efektivitati, laujot ilgak izmantot dilstosas
dalas un mehanismus, tomér plasi pielietotajas dinu apstrades tehnologijas batiski nekas nav mainijies.
Latvija visbiezak pielietotas iekartas ir dinu atidenosanas lentveida filtrpreses un centrifigas.

1.1. Danu sastavs un 1pasibas
Dunu veidi, to kimiskais un granulometriskais sastavs

Notekldenu sastavs dazadas vietas var but |oti atSkirigs. Atkariba no izcelmes, atSkiras gan mineralie
piemaisijumi (smiltis, mala dalinas, ellas, skabes, sarmi, sali u.tml), gan organiskais sastavs (sadzives
atkritumi, fekalijas, augu ellas, naftas produkti, mati, augu Skiedras u.tml.), gan bakterialais piesarnojums
(mikroorganismi, rauga un peléjuma sénites, Gdensaugi u.tml.). Sis sastavdalas var bat $kidumu un koloida
forma, peldosa un suspendéta forma, kas notekiidenu attirisanas procesa rada dazada veida nogulsnes un
dazadi ietekmé attiriSanas procesu. NotekGidenu dinu grupu iedalljuma shéma attélota zemak (2. att. ).
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anaerobos apstak|os ptdétas dlinas metana raudzésanas tvertnés
(anaerobajai pidésanai var izmantot tikai tas dinas, kuru sastava ir daud
organisko vielu vai ari ir piejauktas liekas aktivas dinas)

aktivas danas, ko izsédina otrreizéjas
mitras diinas — suspensija, ko pamata veido nosédtvertnés — koloida tipa mikroorganism
pirmreizéjas nosédtvertnés izsédinato komplekss ar adsorbétu un dal€&ji oksidétu
suspendéto vielu dalinas piesarnojumu, kas atdalits no notekldeniem

biologiska attirisanas procesa laika

Notektdenu dinas — suspensijas, kuras .
) : izdala no notekiideniem mehanisko, a_tudenotas
dunas, kas ir biologisko un fizikali - kimisko (ar danas, kuras

Zavetas dunu reagentu pielieto$anu) attirisanas atudeno
laukos procesu laika. mehaniskos
aparatos

iebiezinatas vai sablivétas dlnas

termiski zavétas diinas dazados zZavétajos B B
biezinatajos vai blivétajos

aerobos apstak|os stabilizétas dinas vai tc
maisijums ar pirmreizéjam dinam
aerotvertnu tipa iekartas

10. att. Notekadenu danu grupas

No pirmreiz&jam un otrreiz&jam nosédtvertném iegito dinu apstrades metodes, tilpums, sastavs un
ipasibas ir atkarigas no attiramo notekddenu daudzuma, veida un sastava.

Svaigas danas no pirmreizéjam nosédtvertném ir |oti neviendabigas, tas veido receklainu, peléku vai peléki
- branu suspensiju ar skabu smaku. Nemot véra, ka pirmreizéjas dunas satur daudz organisko vielu, tas atri
pust, iegGstot tumsi peléku vai melnu krasu un izdala nepatikamu, skabu smaku. Vidéjais, no pirmreizéjam
nosédtvertném atdalito, dnu mitrums sastada apméram 95%, ja dunas atdala pasSteces cela un apméram
92%, ja lieto virzulstknus [7, 8, 9].

Liekas aktivas danas - suspensija, kas satur amorfas parslas, un kas ieskauj aerobas baktérijas un
vienkarsakos mikroorganismus ar mazu un adsorbétu notekddenu piesarnojumu. Aktivas ddnas uzglabajot
un iebiezinot, tas atri sak put. Danam, kuras atdala no otrreizéjam nosédtvertném péc aerotvertném,
mitrums sastada apméram 99,0- 99,5%, bet péc biofiltriem — 96 - 96,5%. Aktivo dinu mitrums péc
iebiezinasanas vertikalajos iebiezinatajos sastada aptuveni 98%, bet aktivo dinu mitrums péc iebiezinasanas
radialajos iebiezinatajos sastada aptuveni 97% [7, 9].

- =V

Danu daudzums, ko iegust fizikali — kimiskajos notekldenu attiriSanas procesos, atkarigs no pielietoto
reagentu tipa un devas un pie mitruma 95 - 96% vidéji 2,5 reizes parsniedz dinu daudzumu no
pirmreizéjam nosédtvertném. Danu mitruma saturs ietekmé to izskatu un konsistenci (11. att. ).
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-
pie 88 —91% mitruma pie mitruma vairak par 90% veido
veido kré&juma skidru, tekoSu masu

konsistences masu

pie mitruma 86 — 90% ir lidzigas kréjuma

p
pie 85-87% mitruma konsistencei

un zemak izskatas ka
mitra zeme

pie mitruma 82 — 86% ir lidzigas skidriem
dubliem

pie vél zemakas mitruma pakapes tiek
salidzinatas ar nedaudz mitru zemi

11. att. Notekidenu danu konsistence atkariba no mitruma pakapes.

Raudzétas (pudétas) dinas atSkiras no paréjam ar viendabigu struktiru, ko veido melnas vai tumsi
pelékas masas suspensija. Dinu mitrums, ko iegst péc raudzésanas metana raudzésanas tvertnés, atkarigs
no danu un aktivo diinu attiecibas péc sausa atlikuma un pelnainibu nesaturoso vielu sadalisanas.

Komunalo notekldenu attirisana danu, no pirmreizéjam nosédtvertném, sauso atlikumu (vidéji 60 — 75%)
un aktivo diinu sauso atlikumu (vidéji 70 — 75%) veido organiskas vielas. Organisko dalu aktivajas dinas
veido olbaltumvielas (Iidz 50%) pie tauku un oglhidratu satura lidz 30 un 10%. Pirmreiz&jo nosédtvertnu
danas olbaltumvielu ir aptuveni 2 reizes mazak, bet ogl|idenrazu 2,5 — 3 reizes vairak neka aktivajas dinas.

Sausa atlikuma sastavs dlnas svarstas |oti plasas robezas (8. tabula ). Dlnas var saturét ari aluminija, dzelzs,
maghnija, kalija, natrija, cinka, hroma u.c. savienojumus [5, 7, 8, 9,].

8. tabula Danu sausa atlikuma kimiskais sastavs

elements Pirmreizéjas dunas Aktivas dinas
C 354 -87,8 44,0-75,8

H 45-87 5-82

S 02-27 09-27

N 1,8-8 33-98

(o) 7,6 -354 12,5-43.2

Lielaka dala mitruma danas ir saistitd veida, tadé| tam ir slikta Gdens atdeves spé&ja. Ka iepriekS noradits,
dinu organiska dala atri sapdst, izdalot nepatikamu smaku, taja pasa laika palielinot koloido un
sikdispersiju dalinas, kas veicina talaku dinu Gdens atdeves spéjas samazinasanos.

Dinu kimiskais sastavs batiski ietekmé to Gdens atdeves spéju (12. att. ).
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12. att. Danu sastava ietekeme uz Gdens atdeves spéju.

Dilnu Udens atdeves spéja liela méra ir atkariga no to cietas fazes dalinu izméra. Ir zinatniski pieradits — jo
lielaki ir dnu cietas fazes dalinu izméri, jo lielaka ir dinu Gdens atdeves spéja. Dinu dispersa faze satur
dazada izméra, formas un Tpasibu organiskas un mineralas izcelsmes dalinas.

Dinu Tpatnéja filtréSanas pretestiba ir svariga izvéloties dlnu apstrades tehnologiskas iekartas, ka ari
pareiza / atbilstoSa flokulanta pielietosanai, lai sasniegtu maksimalu notekidenu dinu atidenosanas
rezultatu. Detalizétaka danu ipatnéjas filtrésanas pretestibas aprékinu formula un tas pielietosanas iespéjas
ir apskatitas dokumentam pievienotaja Pielikuma.

Udens un cietas fazes dalinu savienojumu formas un to ietekme uz danu apstradi
Izvéloties dunu apstrades veidu, ir nepiecieSsams izprast Gdens un danu cieto dalinu sasaistes mehanismu.

Notektdenu dunas ir suspensija, kas sastav no skidras un cietas fazes. Tehniskaja sarunvaloda pie cietas
fazes pieskaita dazadas neizskidusas vielas, ka cietas vielas, sausnu vai zavésanas atlikumu, kur$ iegats,
7avéjot paraugu pie 105°C un satur ari sakotnaji izékidusas vielas, ko nedrikst sajaukt ar cietajam vielam, pie
kuram izskidusas vielas nepieder.

Ir zindms, ka danu pamata ir Gdens, tadé| viens no vissvarigakajiem uzdevumiem ddnu apstradé ir to
apjomu samazinasana atudenojot.

Dinu vai dinu Gdenim ir vairaki veidi, kuriem ir atskiriga sasaiste ar cietajam dalinam (13. att. ).
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dalinas Stnas udens (A)

T —

adhézijas, jeb saistitais Gdens (B)

e —

| kapilarais tdens (C)

kavitacijas, jeb sStnu ieksgjais Gdens, kura
pievilksanas spéki ir lieli (D)

MIrE

brivais Gdens, kura pievilkSanas spéki ir
nelieli (E)
| —

13. att. Udens veidi dands.

Lielaka dala danu 0dens dala atrodas starp cietajam vielam k& poru Gdens. To var atdalit smaguma spéka
ietekmé, danas blivéjot. Vietas, kur starp cietajam dalinam ir nelieli attdlumi, virsmas spriegumi veido
kapilaro Gdeni. Dunas attdenojot, kapilaro Gdeni ir grati atdalit (14. att. ). Adsorbcijas Gdeni var atdalit
vienigi zavéjot. Kavitacijas, jeb brivo Gdeni var sadalit sagraujot sGnas apvalku. Jo mazaki ir dalinu izméri, jo
smalkaka ir dGnu struktdra, jo vairak dinu satur koloidas dalinas, jo gratak tas atddenot.

Iebiezina$ana  Atidenosana Favetana

1000 _

900 _|

800 |

700 |
Virsmas brivais iidens 600

500

4007

3007

Adhézija_s ) 200 -

o epilrais 100+
\ 0

Deigas fomas dens T

T
Udens sars100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 O Qs

Ciewelu satws 010 2030 _40 50 80 100CS%
Dum stavoicis [N (N BT | |
Siikng&jamas  Transportgjamas BirstoZas Sausas Puteklainas

14. att. Danu tilpuma izmainas, samazinot mitrumu, danu iebiezindsanas, atidenosanas un Zavesanas diapazoni.

Péc atidenojamibas dlnas var iedalit 3 grupas (15. att. ).

| edlnas ar augstu mineralvielu saturu J
ediinas no pirmreizéjam nosédtvertném un raudzétas ‘
dinas bez pasiem rdpnieciskajiem piemaisijumiem

I eaktivas dinas un aerobi stabilizétas danas J

15. att. Danu veids un atadenosanas ipasibas.
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Visus pasakumus, kas uzlabo dunu atudenosanas TpasSibas sauc par kondicionésanu. Tie samazina Gdens un

cieto dalinu pievilksanas spéjas un uzlabo danu struktdru.

kondicionésanas metodém — termisko, kimisko, fizikalo (16. att. ).

.

= ="
Sunapvalka noardisana,

karséjot augsta
temperatura zem
spiediena

Sunapvalka noardisana
sasaldéjot

( parslu veidosana,

pievienojot
neorganiskas vielas -
kalkus, Fe (dzelzs) vai Al
(aluminija)
\. savienojumus

parslu veidosana,
pievienojot organiskus
flokulantus

16. att. Kondicionésanas tipa izvéle.

lep&jams izvéléties starp vairakam

L.

struktlras uzlabosana,
pievienojot pelnus

-

struktlras uzlabosana
ar dinu mazgasanu
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1.2. Danu blivésana
Blivésanas jédziens

Ar blivé$anu saprot cieto dalinu koncentracijas palielinasanu danas. So batisko soli danu tilpuma
samazinasanai blivéjot var veikt ar dazadiem panémieniem. Aerobi stabilizétas diinas no maz noslogotam
aktivo dnu iekartam (aerotvertném) ir jablive, bet péc savas struktdras Sis aerobi stabilizétas danas slikti
blivejas. Dlnas ir jablivé arm pirms anaerobas stabilizéSanas (raudzésanas), tad to sauc par pirmsblivésanu.
Tomeér arf raudzétas dinas pirms izveSanas uz lauksaimnieciba izmantojamam zemém vai pirms mehaniskas
atidenosanas ir atkal jablive, un to sauc par pécblivésanu. Ta ir ciesi saistita ar So raudzéto danu izvietosanu
uzglabasanas vietas.

Aktivo dinu un dlnu no pirmreizéjam nosédtvertném blivéSana

Lieko aktivo dinu apjoma samazinasanai visbiezak izmanto gravitacijas blivétajus. Tie |auj ievérojami
samazinat iekartu tilpumus un elektroenerdgijas patérinu, kas nepiecieSams Sim procesam. Blivétaju tilpuma
un blivésanas laika samazinasanai izmanto modulus, kas |auj veikt nostadinasanu plana kartina. Bez tam,
tiek pielietotas ari blivéSanas metodes ar |énu maisisanu, sildiSanu, kimisko reagentu pievienosanu, ar aktivo
dunu atskaidisanu ar attiritiem notektdeniem, ka ari kombinéta danu blivésanas metode ar dinam no
pirmreizéjam nosédtvertném.

Ieprieks atziméts, ka dunu blivésana veicina dinu Tpatnéjas pretestibas pieaugumu. Tam par iemeslu ir fakts,
ka palielinot danu koncentraciju, palielinas saistita Gdens daudzums didinas. Tomér japiebilst, ka neraudzétu,
neblivétu dinu atidenosana ir neracionala, jo tdm ir liels Gdens saturs un zema koncentracija.

Izvéloties optimalu aktivo danu blivésanas pakapi, janem véra ne tikai blivétaja tips, bet ari aktivo dinu
sastavs, kur$ savukart ir atkarigs no attiramo notekiddenu sastava, notekldenu attiriSanas pakapes,
sagatavosanas nosacijumiem u.t.t.. Ta, pieméram, aktivas dnas pie nepilnas biologiskas attirisanas pakapes
blivejas daudz labak un atrak, neka pie pilnas biologiskas attirisanas pakapes. Dinu maisijums no

aerotvertném blivéjas labak, neka dlnas no otrreizéjam nosédtvertném.

Samazinot organisko vielu saturu aktivo danu cietaja faze, var nodroSinat aktivo danu labaku blivésanas
pakapi. Tas veicina ari aktivo ddnu blivuma pieaugumu. Vienlaicigi veicot sadzives un rapniecisko
notekddenu attiriSanu, aktivo danu sastavs un Tpasibas var strauji mainities, ka rezultata izmainas ari to
spéja bliveties. Dazreiz lieko aktivo danu blivésanu veic kopa ar dinam no pirmreizéjam nosédtvertném.

Sada gadijuma tiek panakta maisijuma sajauk$anas un tdens satura samazinasanas taja.

Dabiga blivéSana smaguma spéka lauka

Dabiska blivésana turpina notekGdenu nostadinasanas procesu. Dalinas, kuru blivums ir lielaks neka adens
blivums, nosézas un Sai noseédumu slani cieto dalinu koncentracija batiski palielinas.

Sada blivetaja veidojas atikirigas zonas (17. att. ): augséja dala, atdaloties Gdenim, no cietajam dalinam
veidojas ddnu Gdens zona un izteikts nogulSnu virsmas limenis. Dzilumam palielinoties, palielinas cieto
dalinu koncentracija. Dalinam noséZoties, tas tuvojas viena otrai un nogulsnes klast blivakas. So tad ari sauc
par sabiezéSanas vai blivésanas zonu. Apakséja telpas dala, kur cieto dalinu koncentracija ir vislielaka, ta ir
atkariga no slodzes (no nogul$nu limena augstuma vai nogulSnu zonas dziluma) un no nogulSnu vecuma.
Ari tadi raditaji ka karsésanas zudumi un nogulsnu indekss raksturo sausnas atlikumu.
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Vi ldens virsma
o Diinu ddens
v Dinu virsma
y Traucd noguisnéianas e
Kum“mﬁ;qa' Biivaianas zona
Procesi uzkr3gia Ugkras .

_
SabiivEias dinas

i Ciefo dalinu salurs ———
17. att. Danu blivésanas zonas.

Blivésanu uzskata par pabeigtu, ja dinas vairak neatdod tdeni vai ari tas uzpeld, kad ir sdkusies ragsana un
gazu izdali$anas.

1.3. Danu stabilizacija
Duanu stabilizacijas metodes

Organisko vielu sadaliSanos skaba vidé — notekGdenu danu pasanas procesus — pavada nepatikamu smaku
izdalisanas, koloidu un sikdispersu dalinu veidosanas un danu Gdens atdeves pasliktinasanas. Stabilizacija —
dinu paSanas procesu novérsana — tiek balstita uz dinu fizikali — kimisko raksturlielumu izmainam, ko
nodrosina ar pusanas procesus veicinoSo baktériju (skabas raudzésanas mikroorganismi) dzivotspéjas
apspiesanu (18. att. ).

organisko vielu mineralizacija (anaeroba, metanveida
raudzésana, aeroba stabilizacija, termiska apstrade,
biotermiska sadalisanas)

skabju mikroorganismu

iznicinasana ar sildisanu

(pasterizacija, termiska
Zavésana)

dinu attdenosana (mitruma .
atdalisana ar filtrésanas vai dl',mu

iztvaicéSanas metodém) stabilizécija

vides aktivas reakcijas izmainas (pH vértibas kimisko vielu un to savienojumu pielietoSana
palielinasana pielietojot sarmus, pieméram,
kalkus) (kimiskas metodes)

18. att. Danu stabilizacijas metodes.
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Atkariba no izvélétas metodes un dinu apstrades pakapes, stabilizacija var bat da|éja (periodiska) vai
neatgriezeniska. Organisko vielu mineralizacijas laika to pdQsana ir iespéjama tad, ja to dalas sadalas tikai
daléji. Stabilizacijas process bez organisko vielu mineralizéSanas k|Gst atgriezenisks pie atkartotas
mitrinasanas un tadu apstak|u radisanas, lai skabju mikroorganismi k|Gtu darboties spéjigi. Ieprieks uzsilditu
vai ar kalkiem (vai citiem kimiskajiem reagentiem) apstradatu danu ilgstosa uzglabasana rada apstak|us
skabju un sanitari — indikativo mikroorganismu reaktivacijai.

Dazadi pétnieki uzskata, ka danu stabilizacijas efektu ar smaku novérsanu var panakt, dinas apstradajot ar
kalki pie pH vértibas 10,2 — 11. Kalku pievieno$ana danam batiski ievérojami palénina organisko vielu
sadalisanas procesus un uzlabo dinu tGdens atdeves spéjas.

Saistiba ar fizikali — kimisko raksturlielumu izmainam, stabilizacijas laika vienlaikus var nodrosinat:
dinu adens atdeves spéju paaugstinasanu (aeroba stabilizacija, termiska apstrade, kalku
pievienosana),
ievérojamu tilpuma samazinasanu (filtréSana, mitruma iztvaicésana),
blakus produktu iegisanu (metana iegtisana anaerobas raudzésanas procesa).

Dianu raudzésana metana raudzésanas tvertnés

Raudzésana — organisko vielu mineralizacijas procesi — tiek pielietoti dinu stabilizacijai, lai novérstu to
plsanu un iegutu biogazi.

Raudzésanas procesd, kurs notiek anaerobos apstak|os, organiskas vielas sadalas, procesa beigas veidojot
pamatproduktus:

metanu (CH,)

oglekla dioksidu (CO,).
Nosaciti pienem, ka sadaliSanas notiek divas fazés:

sarezditu organisko vielu hidrolize, ka rezultata veidojas taukskabes, spirti, aldehidi u.c.

starpvielu parvérsana metana, oglskabé, ka ari bikarbonatos un bikarbonatu salos.
Ta ka katra organiska komponente dod atskirigus gazes daudzumus, bet dazadu danu sastavs ir atskirigs
dazadas notekddenu attirisanas iekartas, tad sekojoSi, no katra ddanu veida ieglst atSkirigu gazes
daudzumu. Gazes pamata veidojas no oglhidratiem, taukiem, olbaltumvielam, kas sastada 80 — 85 % no
danu kopéjo organisko vielu daudzuma. Vislielakais gazu apjoms veidojas sadaloties taukiem.

Teorétiski bez pelnu vielu sadaliSanos un gazes iznakumu var noteikt pielietojot formulas un liela méra tas ir
atkarigs no raudzéjamo dunu kimiska sastava. RaudzéSanas process ir atkarigs no temperatiras,
uzpildisanas devas un danu mitruma, starp kuriem pastav tieSa lineara sakariba, kura saglabajas Iidz
noteiktam danu uzpildisanas devam.

Raudzésanas procesa dinu organisko vielu sadaliSanas sastada 25 — 30 %, sekojoSi samazinas ari dinu
sauso vielu daudzums (Iidz 30 %) un paaugstinas to mitrums (par 1,4 — 1,6 %) [5, 9].

Dilnu anaerobos raudzésanas procesus negativi ietekmé diennakts dinu devas palielinasana, temperataras
rezima izmainas un toksisku vielu klatbatne danas: smago metalu joni, arséna, vara un hroma savienojumi
u.c., ka art organiskas vielas, kuras ir grati sadalit biokimiska cela. Aktivas danas satur vairak slapekla un
fosfora savienojumus, bet mazak oglhidratus un taukvielu, salidzindjuma ar dinam no pirmreizéjam
nosédtvertném.

Raudzésanas procesu raksturo ar izdalamas gazes sastavu un tilpumu (19. att. , danu Gdens sarmainibu un
dnu organiskas dalas sadalisanos. %.
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19. att. Raudzésanas procesa veidojosos gazu sastavs.

Normalos apstak|os notiekosa metana raudzésanas procesa dinu udens pH>7 un sarmainiba 65 — 90
mg*ekv/l, amonija slapek|a saturs sastada 400 — 820 mg/l un taukskabju saturs lildz 4 — 10 mg*ekv/l. Praksé
izmanto divus dlnu raudzésanas rezZimus — mezofilais (33" C) un termofilais (53 C). Nemot véra, ka termofila
rezima ddnu devas piepildijums ir 2 reizes lielaks neka mezofila rezZima, tad rodas iespéja samazinat metana
tvertnu tilpumus, un sekojosi ari buvniecibas izmaksas.

DUnu aeroba stabilizacija

Aeroba stabilizacija — organisko vielu oksidésana aerobu mikroorganismu un gaisa skabekl|a klatbatné.
Atskiriba no dlinu anaerobas stabilizacijas, aeroba dunu stabilizacija noris viena fazé:

C5H7NO, + 70, — 5CO, + 3H,0 + H" + NO5’
vai
C5H70;N + 50, - 5CO; + 2H,0 + NH;
(NH; biologiska cela tiek oksidéts Iidz NOs3).

Dilnu aerobas stabilizacijas process ir lidzigs notekQidenu attirisanas procesam aerotvertnés ar aktivajam
danam, kas intensivi aug, vairojas uz barojosa substrata rékina, bet péc tam pasoksidéjas, veidojot viena
veida danas.

Aktivo dlnu aerobas stabilizacijas procesa norises laiks saistits ar to aeracijas laiku aerotvertnés, t.i. danu
vecumu: jo lielaks danu vecums, jo 1saks ir stabilizacijas laiks un mazaks izSkidusa skabekla patérins, un
otradi. Aktivo dinu un ddnu no pirmreizéjam nosédtvertném maisijuma stabilizacijas laiks liela méra
atkarigs no pirmreizéjam danam pievienotd substrata, ka ari no barojosa substrata mikroorganismu
Stunapvalka iekSpusé un ta sadalisanas pakapes. Process ilgst tik ilgi, kamér ir pieejams barojosais substrats.

Bezpelnu vielu sadaliSsanas svarstas atkariba no danu sastava un Tpasibam robezas no 5 lidz 50%, pie kam
tauki sadalas 65 — 75 %, un olbaltumvielas 20 — 30 %. Oglhidratu saturs nemainas, kas acimredzot saistits ar
polisaharidu veidosanos mikroorganismu $anas [7].

Procesa efektivitate un ilgums atkarigi ari no aktivo ddnu un danu no pirmreizéjam nosédtvertném
attiecibas, organisko vielu daudzuma un koncentracijas, aeracijas intensitates, temperatdras un
nepiecieSama tehnologiska efekta (maksimala pelnainibas palielinasana, Gdens atdeves spéju uzlabosana
u.c.).

Aerobo mikroorganismu dzivotspéju, ka ari metana raudzésSanas procesu ietekmé notekldenos esoSi
mikroelementi, smago metalu savienojumi un toksiski kimiskie savienojumi.
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Aerobas stabilizacijas process var notikt ka mezofilaja zona (pie temperatiras 10 — 42" C), ta ari termofila
zona (pie aptuveni 42" C). Aerobas stabilizacijas process apstajas pie temperataras, kas zemaka par 8 C. Pie
lielam temperatiram notiek olbaltumvielu savérpsanas un aktivo dinu bojaeja, tadé| termofilais rezims ir
iespé&jams tikai izaudzéjot specifiskus mikroorganismus.

Aerobai stabilizacijai var izmantot jebkuras tilpnes biologiskajas notekGdenu attiriSanas iekartas, k3,
pieméram, modificétas nosédtvertnes, blivétaji, aerotvertnes u.t.t. Ka likums, dinu aeroba stabilizacija
notiek atklatas iekartas, pieméram, aerotvetrtnés ar ieteicamo dzilumu 3- 5 m. Citu tilpnu izmantoSana var
pasliktinat procesa efektivitati un palielinat elektroenergijas patérina izmaksas.

Aerobajai stabilizacijai var paklaut neblivétas un blivéetas liekas aktivas danas, dlnas no pirmreizéjam
nosédtvertném vai arl to maisijumu. Sis stabilizacijas tehnologiskais efekts ir lidzigs dunu anaerobas
raudzésanas procesa iegitajiem rezultatiem. Bezpelnu vielu sadalisanas ir atkariga no aeracijas ilguma un
parsvara neblivétam danam Sis process beidzas 7 — 10 diennaksu laika, dinu no pirmreizéjam
nosédtvertném un aktivo danu maisijumam &is process beidzas 10 — 15 diennakiu laika (pie 20" C).
Sadalisanas pakapi var paaugstinat palielinot temperatdru stabilizacijas procesa un pievienojot biogénas
piedevas stabilizatoros. Tomér ievérojama temperatiras palielinasana nav lietderiga. Samazinot maisijuma
temperatiiru no 20 lidz 8 C, stabilizacijas laiks palielinas 2 — 2,5 reizes, bet tdens atdeve pasliktinas. Gaisa
patériné var sastadit 1 —2 m® un vairak uz 1 m’ stabilizéjamo danu apjomu 1 stunda, atkariba no danu
koncentracijas. Aerobi stabilizéto dinu nostadinasanai un blivésanai janotiek 1,5 — 5 stundu laika speciali
izveidota nostadinasanas zona vai nosédtvertnés. Stabilizéjamo aktivo dinu koncentracijas paaugstinasanai
var paredzét bliveto danu recirkulaciju no blivétdja uz stabilizatoru. Danu Gdeni janovirza uz aerotvertném,
ta BSPs var pienemt aptuveni 100 mg/l, bet KSP — 360 — 670 mg/I. Péc dinu nostadinasanas un blivésanas
to mitrums var svarstities no 95 - 98,5 % [7, 9].

Bez dlinu sastava un Tpasibam, to tdens atdeves spéju ietekmé:
sakotnéjo danu blivesanas pakape un regeneracijas ilgums,
stabilizacijas procesa ilgums,
aktivo diinu un danu no pirmreizéjam nosédtvertném maisijuma attiecibas,
samaisisanas efektivitate,
u.c. faktori, kas saistiti ar notekddenu attirisanas iekartu ekspluataciju.

Izskidusa skabek|a patérina atrums aerobas stabilizacijas procesa ir atkarigs no aktivo dinu vecuma un
temperataras: jo lielaka temperatira un jo mazaks danu vecums, jo lielaks ir izSkidusa skabekla patérina
atrums. Stabilizacijas procesu var kontrolét péc vairakiem raditdjiem: redox potenciadla, pelnainibas,
izSkidusa skabek|a patérina atruma. Jo ilgstosaks ir process, jo dinas labak stabilizéjas, t.i. palielinas laiks
plsanas procesu novérSanai. Tomér, lai samazinatu gaisa patérinu, un sekojosi ari elektroenergiju, ir
lietderigi ierobezot aeracijas procesu vadot to tuvu procesa “dziSanas” robezai, jo ilgstosa aeracija (Tpasi
pasoksidéSanas stadija) rada danu dalinu smalcinasanas efektu un Gdens atdeves spé&ju samazinasanu.
Tadé|, lai paaugstinatu dunu Gdens atdeves spé&ju mehaniskas atidenosanas laika, ir nepiecieSsams kontrolét
ddnu Tpatnéjo pretestibu. Pie nenozimigas diinu Tpatnéjas pretestibas, stabilizacija notiks tikai da|é&ji, tadé|,
pieméram, zavéjot dinas danu laukos var sakties dinu pasanas procesi, kas pasliktina Gdens atdeves spéju.

Neskatoties uz to, ka pie pareizi iereguléta procesa un atbilstosas kvalitates izejmateriala — dinam (zema
ipatnéja pretestiba, paaugstinata pelnainiba, dzelzs salu klatbatne u.c.) ipatnéja pretestiba var pazeminaties
lidz (20 — 60) 10" cm/g, un mehaniska atideno$ana filtrpresés pieprasa iepriekééju danu koagulaciju ar
kimiskajiem reagentiem. Protams, saistiba ar ipatnéjas pretestibas pazeminasanu nepiecieSama reagentu
deva ievérojami samazinasies, taCu bez reagentu pielietosanas atlidenosanas procesa var novérot filtréjosa
auduma aizsérésanu ar danam.
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1.4. Dunu sagatavoSsana mehaniskai atidenosanai
Visizplatitakais dunu sagatavoSanas veids pirms mehaniskas atidenosSanas ir koagulantu / flokulantu
pievienos$ana, kas |auj veikt sikdisperso un koloido dalinu apvienosanu lielakas parslas (20. att. ).

flokulants

20. att. Danu flokulacijas process.

Liela nozime ir pareizai kimisko reagentu devu noteikSanai, pareizai to sagatavosanai, pievienosanai dinam
un samaisisanai ar tam. Koagulantu / flokulantu efektivitati nosaka péc:

danu ladina vértibas, reagentu koncentracijas,

kimiskajam reakcijam, kas notiek reagentu ievadiSanas dunas procesa laika,

pH vértibas,

ddnu un reagentu samaisisanas pakapes un kontakta laika ar dinam,

izveidojoSos parslu agregatnoturibas,

parslu saspiezamibas,

u.c. faktoriem.

Kimisko readgentu, kas nepiecieSami koagulacijas procesa nodrosinasanai, sastada lielakos ekspluatacijas
izdevumus danu atddenosana. Tadé| reagentu devai jabat minimalai, tant pasa laika nodrosinot pietiekamu
iekartas razibu un apmierinosu dabigi mitru didnu konsistenci un atdaliS$anos no filtrésanas auduma
filtrpreses.

1.5. Danu atadenosana filtrpresés
Dinu filtréSanas tehnologiju teorétiskie pamati

Ar dunu atddenosanu filtréjot saprot procesu, kura notiek cieto dalinu atdaliSsana no Gdens pie spiedienu
starpibas virs filtréjosas vides un zem tas. Ka filtréjosa vide filtrpresés kalpo filtréjoss audums un dinu slanis,
kur$ pielip uz auduma filtrésanas laika. FiltréSanas cikla sakuma filtréSana notiek caur audumu, kura poras
tiek aizturétas danu dalinas, kas veido filtr&joSo slani. FiltréSanas procesa Sis slanis palielinas un veido
filtréjosas vides galveno dalu, bet audumu izmanto filtréjosa slana uzturésanai. Tada veida filtrésanas laika
notiek divi procesi:

Skidruma izplsana caur poraino masu,

porainas masas vai dabigi mitru diinu slana veidosanas.
Sie procesi nepartraukti mainas, jo lidz ar dabigi mitru danu slana biezuma palielinaanu samazinas
Skidruma (filtrata) caurteces atrums.

Dunu filtrpresésana

Pirms atidenosSanas dinam pievieno flokulantus. Sadzives notekldenu dinu apstradé izmanto katjona tipa
flokulantus. Atkariba no pielietota flokulanta, danu tipa un ipasibam flokulanta deva var svarstities no 8 — 10
kg/t dinu sausnas.
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Lentveida filtrpreses
Lentveida filtrpreses ir nepartrauktas darbibas mehanismi, kas atddeno nogulsnes. Visas pasreiz stradajosas
filtrpreses var bat modificétas atbilstosi dinu Tpasibam (21. att. ).

@, L 3

l Pirméjais atldenosanas

3
a
3
Q )
a
1. DUnu pievadisanas kamera 5. Apakséjie spiedveltni
2. DUnu pievadisana 6. Filtréjosas lentas spriegotajveltni
3. Piedzinas veltni 7. Virzitajveltni
4. Augséjie spiedveltni 8. Filtrejosas lentas mazgasanas sistéma

21. att. Lentveida filtrpreses atiidenosanas shéma.

Konstrukcijas un regulésana

Attdenojamas dlnas ar reguléjamu stkni pievada presei. Pirms ievadiSanas presé ar dinam intensivi sajauc
dozéto kondicionésanas lidzekli. Lietojot polielektrolitus, jau sajaucéja jaizveidojas parslam. Tad no dinam
uzreiz atbrivojas liela dala Gdens, kas nokasanas un pirméjas atidenoSanas zona izpllst caur sietlentu.
Pirméjas atlddenoSanas laikd dlnas ar dazadu paligiericu palidzibu apvérs un parvieto. Pirméjas
atidenosanas beigas danam jabat tik stabilam, lai tas nenoslidétu no sietlentas uz saniem. Pie tam danas
visu laiku vienmérigi jasadala pa sietlentas virsmu. Tas ir galvenais labas atGdenosanas priekSnoteikums.
Lidz pirméjas atlidenosanas beigam uz dinam iedarbojas tikai gravitacijas spéks.

Samazinoties attalumam starp lentam, pakapeniski palielinds spiediens uz ddnam. Saniskie biezuma
ierobezotaji novers danu atrasanos lentas malas.

Pirmaja spiedzona turpinas spiediena palielindsanas un sietlentas ar lielu apvisanas lenki parvietojas ap
veltni. Udens novadisanu dazadas izgatavotajfirmas risina atskirigi.

Otraja spiedzona lentu cels ir burta S forma, tadé| notiek augséjas un apakséjas lentas savstarpéja
parvietosanas. Vienlaicigi parbidas starp lentam esosas danas un atbrivojas vél diinas palikusais tdens.

Dazi mehanismi ir aprikoti ar augstspiediena zonu. Lai neparslogotu sietlentas, augstspiediena zona
izmanto paliglentas. Maksimalais spiediens sasniedz 2,5 barus.
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Pie atddenoto danu izlaides lentas aiziet katra uz savu pusi. Dinu paliekas no lentam nonem ar skrapi.
Atpakalcela lentas mazga ar Gdeni, kura spiediens ir 5 lidz 6 bari. Mazgasanai var izmantot atidenosanas
filtratu. Lentas ir aprikotas ar spriegosanas un regulésanas iericém.

Lentveida filtrpreses var regulét atbilstoSi atddenojamo ddnu TpasSibam. Dunu padeves bezpakapju
regulésana dod iespéju ieglt vélamo atddenoto dunu slana biezumu, nemainot lentu kustibas atrumu.
Atldenos$anas rezultatus var ietekmét arl mainot lentu kustibas atrumu un saglabajot nemainigu dunu
padevi.

Spiedienu var variét, mainot sietlentas spriegojumu, spiedveltnu stavokli vai lentu kilveidigo satuvinasanu.

LietoSanas iespéjas

Lentveida filtrpreses izmanto tadu dunu atidenosanai, kas péc kondicionésanas paliglidzek|u pievienosanas
un sekojosas pirms atidenosanas, dod stabilu un saspiezamu diinu masu. Atadenotas danas ir nepartraukti
jaaizvac no sauso dinu uztvéréja, to mitrumam un sastavam jabat iesp&jami nemainigam.

Skidras un grati atadenojamas danas, ka, pieméram, liekas aktivas danas, pirméjas atideno$anas procesa
neiegist tadu stabilitati, kas novérstu ddnu izspieSanos gar lentas saniem. Ja sausnas saturs dinas
parsniedz 3%, tad atidenosanas apstak|i un rezultati uzlabojas. Ja sausnas saturs parsniedz 8-10%, tad ir
gratak iejaukt piedevas un sadalit dinas uz augs$éjo lentu. Ta rezultatd samazinas iekartas razigums. Ir
lietderigi sausnas koncentraciju atidenojamas dinas uzturét robezas no 3 lidz 10%.

Lentu platums filtrpresés ir no 800 lidz 3000 mm, iekartas var stunda atidenot 2 lidz 30 m? danu ar sausas
vielas masu no 100 Iidz 1500 kg [2, 3].

Lentveida filtrpreses var izmantot dazadas jaudas notekldenu attirisanas iekartas un ari mobilas iekartas.
Prieksnoteikumi lietosanai ir tada dlnu apstrades un aizvakSanas tehnologiska shéma, kas atbilst ddnu
Tpasibam un lentveida filtrpresém sasniedzamai atidenosanas pakapei.

Atadenosanas rezultati

Atudenos$anas rezultatus ietekmé dinu veids, notekidenu attirisanas iekartam raksturigds dnu Tpasibas,
kondicionésanas paliglidzek|i, mehanismi un to apkalpojosais personals. Vislabakie mehanismi nevar
izmainit fizikalos robeznoteikumus. Atseviskos gadijumos izdodas sasniegt |oti mazu ddnu mitrumu, tacu
Sos rezultatus nevar visparinat.

Dinas var klasificet péc to filtracijas pretestibas, saspiezamibas, mitruma, karséSanas atlikuma un citiem
raditajiem. Labakus rezultatus sasniedz ar platam lentam. Sausnas saturu |oti labvéligos apstak|os var
sasniegt [1dz pat 40%, nelabvéligos - 15%.

Vienai tonnai sausas vielas pievienojot 3 - 5 kg pulverveidiga flokulanta (100% aktiva viela) vai 5 - 9 kg
skidro flokulantu (40% aktiva viela), var sasniegt 22 — 30 % danu sausa atlikuma masas. Ja tehnologiskais
process nav optimalajas robezas, tad sagaidami rezultati, kas atbilst zemakajai vértibai.

Lentveida filtrpresi var optimali ieregulét, ja danam ir atbilstoSa kvalitate. Pareizas kondicionésanas
paliglidzeklu devas batiski ietekmé atldenoSanas rezultatus. Nepietiekama kondicionéSanas paliglidzek|u
deva nenodrosSina pilnigu parslu veidoSanos, pirméja atddenosana ir nepilniga un ari gala rezultats
pasliktinas. Pardozéjot kondicionésanas paliglidzek|us, ieglst smér&josas dunas, kas nosprosto sietlentas un
atddenoto danu mitrums palielinas.
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Lentu darbspéja ir 150 lidz 1000 darba stundu robezas. Lentas ilgak ir lietojamas, ja dinas vienmérigi sadala
pa lentas virsmu un ja lentu darbina ar nemainigu atrumu. Rupjie piemaisijumi, ka, pieméram, pudelu
metala korki, pastiprinati nosprosto sietlentu, tadé| tos nepiecieSsams atdalit no dinam pirms atidenosanas.
Labi kvalificéts notekldenu attiriSanas iekartu personals var uzlabot dinu atldenosanas rezultatus un
samazinat ekspluatacijas izdevumus.

Kameru filtrpreses

Kameru filtrpresés danu pievadiSana, sadaliSsana un skidruma atdaliSana notiek ar filtraudumu izklatas
filtrkameras, kas sakartotas paketé. Filtrkameru blivéSana notiek pa kameru aréjo kontadru ar filtra auduma
palidzibu. Kameru filtrpresés ir periodiskas darbibas iekartas, kas veido noteiktas formas dabigi mitras
danas. Statiskais spiediens uz filtréjoso vidi izspiez no dinam skidrumu un veido atidenotas noteiktas
formas dabigi mitras diinas. Par filtréjoSo vidi parasti izmanto maksligas skiedras audumu.

1) Dinu ieplade

2) Filtrata izplude

3)Atfiltretas dinas
4) Filtra plaksnes

5) Filtra audums

22. att. Filtrplatnu pakete (funkcionala shéma)

Atdalisanas spéjas nosaka filtréjosa auduma caurlaidiba, kuru izvélas tadu, lai péc iespéjas pilnigak atdalitu
ddnu ddeni no cietajam dalinam. Pie tam atldenoto ddnu un filtrauduma filtracijas pretestibai jaatbilst
filtrauduma izturibai.

Pirms filtréSanas nogulsnes jakondicioné

Platnu izméri kameru filtrpresém ir lidz 2000*2000 mm un viens agregats sastav no 10 lidz 200 kameram.
Iekartas razigums ir proporcionals kameru skaitam. Var paredzét arl rezerves razigumu, atstajot vietu
papildu platnu ievietosanai.

Konstrukcijas, reqguléSanas iespéjas

Filtrprese sastav no ramja, kura ievieto filtra platnes, transportésanas, vadisanas un noslégiekartas. Izplatits
ir tiltveida ramis, kura platnes un filtra audumu ievieto no saniem (Error! Reference source not found.).
Platnu parbidisana notiek automatiski, noslégsana - hidrauliski. Apkalpojosa personala aizsardzibai ierikots
specials drosibas aizkars.

Filtra platnes izlej no metala vai izgatavo no plastmasas. Plastmasam ir mazs elastibas modulis, tadé|
plastmasu platnes deforméjas jau pie mazam spiedienu starpibam. Deformaciju rezultatd izmainas
atidenoto danu slana biezums un atidenosanas ilgums. Samazinas ari kameru filtrpreses razigums un jo
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lielaka ir prese un jo lielaks ir spiediens presé, jo ievérojamakas ir iepriek§ minétas izmainas. Plastmasu
filtrplatnes izmanto tad, ja to atlauj filtra izméri un darba spiedieni.

Filtrplatnes pastiprina ar stingribas ribam. Dlnas presei pievada ar dazadu marku stkniem, kas attista 8 lidz
20 baru lielu spiedienu. Atadenojot nestabilizétas danas, danu Gdens jaizvada, lai novérstu intensivas
smakas veidosanos. Danu Udens izvadiSanai parasti filtrplatnés visos Cetros stdros ir izurbti caurumi, kas
filtra paketé savienoti ar slégtu kanalu.

FiltréjoSo audumu parasti izgatavo no poliamida. Starp filtra audumu un filtra platni ievieto atbalsta
audumu. Filtra audumu tira automatiska mazgasanas ierice, kas uz audumu virza Gdens striklas ar
spiedienu no 70 lidz 100 bariem. Ja kondicionésanai izmantoti kalki vai dzelzs sali, tad, lai atbrivotos no
kalcija un dzelzs saJu nogulumiem, filtra audumu vispirms apstrada ar 3 lidz 5% salsskabi. Izmanto ari
specialus biologiskus tirisanas lidzek|us.

Kameru filtra darba ciklu vada automatiski. Darba cikla sastavdalas ir filtréSana, dunu pievadcaurumu
atslogosana un izpGsSana ar gaisu vai Udeni, noslégspiediena nonemsana, spiedstiena atvirzisana, filtréjoso
platnu parvietosana un atidenoto diinu nonemsana. Atidenoto dinu nonemsanu, ir jauzrauga, jo ja dinas
ir lipigas (pardozéts flokulants), var bt nepiecieSama apkalpojosa personala iejauksanas.

Kameru filtrpreses razibu sakotnéji nosaka filtréjosas virsmas laukums, kondicionésana un apkalpojoso
suknu raziba. RaZziguma optimizéSana ekspluatacijas laika notiek, pamatojoties uz plismu un spiedienu
mérfjumu pierakstiem.

Atadenosanas cikla ilgums ir atkarigs no diinu ipasibam, bet parasti tas ir no 2 lidz 3 stundam.

LietoSanas iespéjas

Ar kameru filtrpresém (23. att. ) var atGdenot jebkura veida dinas. PriekSnoteikums ir atbilstoSa dunu
kondicionésana. Saimnieciski ir izdevigi pirms atlidenosanas dinas sablivét.

23. att. Kameru filtrprese.

AtadenoSanas rezultati
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Udens atdalisana no danam ir atkariga no 4dens saistibas ar cietajam dalinam un koloidiem.
Kondicionésanas rezultata Gdeni piesaistoSie spéki samazinas un kapilaru sistéma paplasinas. Tas veicina
Gdens iztecéSanu no danam. Spiediens, ar kuru attdeno, savukart sablivé dinas un samazina kapilaru
izmérus. DUinu mineralas sastavdalas (karséSanas parpalikums) ir praktiski nesaspiezamas un veido atbalsta
struktaru. Tas attiecas ari uz filtrésanas paliglidzek|iem. Sis piedevas palielina filtrésanas atrumu. Organiskas
sastavdalas (karséSanas zudumi) ir saspiezamas un apgratina 0dens atdevi. Pilnigak attirot notekddenus,
danas uzkrajas vairak smalko dalinu. Sadas danas savukart ir gratak atddenojamas. Apstrades rezultati ir
batiski atkarigi no apkalpojosa personala.

Attdenojot dinas ar kameru filtrpresém, rezultati ir mazak atkarigi no kondicionésanas veida un blivésanas
pakapes. Sausnas saturs sasniedz 35-50%. Attidenojot termiski kondicionétas dinas, sausnas saturs vidéji ir
50% un labi izraudzétas danas art 60% [2, 3]. Kameru filtrpreses darba spéjas ietekmé filtréjosa auduma un
filtra platnu kvalitate. FiltréjoSais audums péc noteiktiem laika intervaliem ir jamazga. Parasti Sis intervals ir
50 Iidz 150 darba cikli. Ja kondicionésanai lieto kalki, tad ir lietderigi ik péc diviem vai trijiem mazgasanas
procesiem filtra kameras apstradat ar 3-5% salsskabi, lai izSkidinatu kalka nogulsnes, kas uzkrajas uz filtra
auduma un kameru sienam. Péc apstrades ar skabi filtra audums ir jamazga. Skabes iedarbibas ilgums ir no
2 Iidz 12 stundam, atkariba no piesarnojuma daudzuma. leteicams lietot specialos biologiskos tirisanas
lidzek|us jo tie nav korozivi un darbs ar tiem ir drosaks. RazoSanas droSumam ir nepieciesami rezerves
agregati. Ir lietderigi tos periodiski darbinat. Kondicion&jot ar kalki, problémas var radit amonjaka
veidosanas, tadé| kameru filtrpresu telpai jabat labi védinamai. Ipasa uzmaniba ir japievérs kondicionésanas
paliglidzek|lu dozésanai un koncentracijai, ka art diinu sastavam. Partraucot danu apstradi uz vairak neka
vienu dienu, vispirms ir jaizskalo visi vadi un stkni. Visas notektdenu attiriSanas iekartas ir jabat skalosanas
agregatiem. Ir lietderigi, sikniem darbojoties, izskalot visu sistému. Filtra audumu nedrikst izzavét, tam
vienmér japaliek mitram. Tadé| darba partraukumos presei jabit noslégtai.

1.6. Dunu centrifugésana
Centrifagas Skidras un cietas fazes atdalisanai izmanto mehaniski raditu smaguma spéka lauku (24. att.).

Virsmas laukums Padeves sisléma Dinu atdalidana

Pamplide Sanu sienu dziums Danu sabfivésana

24. att. Udens atdalisanas princips centrifugas

Nogulsnésanas process ir tads pats ka blivéSanas centrifigas, tikai rotéjosa kamera atudenosanas
centrifugai ir slaidaka, lai pagarinatu sausinasanas zonu (24. att.). ST kamera un danu atadenojamiba nosaka
sasniedzamo sausnas koncentraciju. AtGdenosSanas veicinasanai ir jaizmanto flokulanti. Lietojot
polielektrolitus, sasniedz labu atidenoSanas pakapi.
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Adaits Tirdma Skrives Izkiedétds  Konusveida Diinu Pledzinas

dens Skidruma konvegers dinasuz  Z3vedanas izvades varpsia ar

izplide slanis ciindra dala vieta ieplides
sienam caurul

25. att. Centrifaga ar blivu rotéjoso tvertni un gliemezZveida transportieri.

Nepartraukta un drosa darbiba ir galvena prieksrociba, kadé| slégtas gliemezcentrifigas — dekanterus
visvairak izmanto dinu atGdenosanai. Ir paralélo plasmu un pretéjo plasmu centrifigas, kas atskiras ar to,
ka vienas cieta un skidra faze parvietojas viena virziena, bet otras - pretéjos virzienos.

Konstrukcijas, requlésanas iespéjas

Attudenojamas danas pa ieplades cauruli ievada rotéjosaja tvertné. Centrbédzes spéks dinu cietas dalinas
novirza pie centrifligas iekséjas sienas, bet skidra faze (centrats) veido iekséjo aploci (26.att.). Transporta un
izplides gliemezveida transportiera uzdevums ir parvietot cietds dalinas, kas nosédusas uz tvertnes
iekssienas, centrifugas cilindra beigu virziena uz izpludi. Centrifigas koniskas dalas, ta saukta sausinataja,
garums ir pietiekams, lai iegitu vélamo cieto dalinu koncentraciju izpladé.
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26. att. Cieto dalinu teoreétiskais sadaltjums centriftga.

Pretéjo plusmu centrifga Skidruma zona eso$as cietas dalinas parvieto turbulentd plisma, kas veidojas
iepludes caurules apvida.

Paralélo plismu centrifiga cieta viela un Skidrums no ievadisanas vietas, kas atrodas horizontalas
centrifigas sakuma, kopa parvietojas sausinasanas zonas virziena. Skidrums plast visapkart iekiéjai
izvadcaurulei. Pie danu ievadisanas izraisita turbulence ir izvietota arpus sausinasanas zonas, tadeé|
neuzdulko jau nogulsnétas parslas.

Paralélo plusmu metodes prieksrocibas ir nelielas un praksé, sakara ar citu faktoru ietekmi, tieSi nav
izméramas. Tadé| nevar pateikt, kurs plasmu veids ir lietderigaks.

Dekanteru darbibu var regulét, mainot centrifigas apgriezienu skaitu, centrifigas un gliemezveida
transportésanas konveijera apgriezienu skaitu starpibu, danu padevi un flokulantu devas.

Apgriezienu diferences bezpakapju regulésanai ir konstruéti speciali piedzinas aparati, kas paplasina
centrifigu saimnieciskas lietderibas diapazonu.

Regulésanu var veikt, novérojot centrata izpladi un / vai mérot cieto dalinu masas plasmu. Sie novérojumi
pamato flokulantu devas un dinu pieplides reguléSanu gan automatiski, gan ar operatora palidzibu, kas
savukart palidz noveérst centrata dulkainibu (278. att.).
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278. att. Centriftigas regulésanas principiala shéma.

Var dot ari nemainigu flokulanta devu, bet atkariba no cieto dalinu koncentracijas regulét dunu piepludi ta
lai nemainitos cieto dalinu masas padeve centrifigai. Lai realizétu So variantu, ir nepartraukti jaméra cieto
dalinu koncentracija danas.

PielietoSanas iespé&jas

DekantéSanas centrifigas notekidenu attirisanas iekartas var izmantot visu veidu dunu blivésanai un
atidenosanai. Centrifigas var papildinat ar dazadu papildus aprikojumu, un tad to pielietosana ir Tpasi
elastiga. Aktivo danu blivéSanai izgatavo specialus centrifigu paveidus.

Sausnas koncentracija centrifugéjamas dunas praktiski nav ierobezota. Var veiksmigi apstradat gan
biologiskas dnas ar sausnas saturu 0,5%, gan sablivétas, jauktas dunas ar koncentraciju 15 un pat 20%.
PielietoSanu ierobezo dunu parsiknésanas iespéjas un saimnieciska lietderiba. Katra zina pirms mehaniskas
atidenosanas ir lietderigi dinas blivét smaguma spéka lauka. Centrifigu raksturojumi médz bat sekojosa
diapazona [2, 3] kads dots 1. tabula Notektdenu dinu un to komposta iedalijums klasés atbilstosi 6.pielikumam
Ministru kabineta 2006.gada 2.maija noteikumiem Nr.362

9. tabula Centrifagu raksturlielumu diapazoni

Nominala raziba m’/h 1-200
Cieto vielu caurplide kg/h 80-6000
Rotéjosas tvertnes diametrs mm 250-1400
Rotéjosas tvertnes garums, ieskaitot konisko daju mm 600 - 4200
Apgriezienu skaits minaté 700-5000

AtddenoSanas rezultati

Lielakais sausnas saturs ir ap 40%. Atadenojot tiras liekas aktivas danas, Sis lielums ir mazaks par 10%, bet
aerobi stabilizétam dunam - ap 15%. Anaerobi stabilizétdm ddnam ar vidéju atGdenoSanas spé&ju var
sasniegt sausnas saturu no 22 lidz 30%, atseviskos gadijumos ari vairak.

Orientéjosas flokulantu devas vidéjas atiidenosanas spéju dinam ir 2 lidz 5 kg pulverveidiga flokulanta
(aktiva viela 100%) uz 1 tonnu sausas dunu masas, vai 5 Iidz 9 kg skidra flokulanta (aktiva viela 40%) uz 1
tonnu sausas danu masas. Slikti atddenojamam ddnam flokulantu devas daudzkart palielinas. Optimalas
devas janosaka katram atseviskam gadijumam.
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Flokulanta veids, atSkaidijums un ievadiSanas vieta butiski ietekmé atidenosanas rezultatus. Pieredze rada,
ka ilglaicigi darbojosas centrifigas vidéji ir noslogotas 50 — 70 % no nominalas razibas.

1.7. Dinu apstrades metodes izvéle

Nemot véra notekidenu mainigo sastavu, ddnu atldenosanas un utilizacijas jautajumiem janosaka
individualu pieeju. Dinu apstrades tehnologiskas shémas un metodes izvélei ir jabalstas uz tehniski —
ekonomiskiem pamatojumiem, nemot véra vietéjos apstak|us, dinu ipasibas, nodrosindjumu ar reagentiem,
tehnologiska transporta esamibu, ka ari apstradato danu utilizacijas iespéjas.

Galvenie fizikali — kimiskie raditaji, péc kuriem tiek veikta tehnologiskas shémas izvéle, aprikojuma, ta
parametru un darba rezima izvéle, ir:

danu tdens atdeves spéjas (ipatnéja pretestiba, centrifugésanas indekss),

saspiezamiba atidenosanas laika,

kimiskais sastavs,

siltum - fizikalie raksturojumi.

Konkrétu danu Tpasibu izpéte notiek, nemot véra aktivo dinu un dinu no pirmreizéjam nosédtvertném
maisijuma attiecibu un dinu Tpasibu izmainas to sagatavosanas procesa pirms atidenosanas.

Kapitaldas un ekspluatacijas izmaksas ir atkarigas no vietéjiem apstakliem un tadiem raditdjiem ka
elektroenergijas tarifs, reagenti, reagentu daudzums un devas, dinu atidenosanas pakapes u.c..

Sakara ar palielinatam 1patnéjas pretestibas vértibdm, raudzétas dinas prasa daudz padzilinataku
iepriekséju apstradi, un tas atadenojas sliktak, neka neapstradatas dnas. Raudzésanas procesa ieguta
metana izmantosana virkné gadijumu lauj segt dalu izdevumu, kas saistiti ar energétiskajiem izdevumiem,
kas vidéja un liela izméra notektdenu attiriSanas iekartam var izradities ekonomiski izdevigi.

Dazadas aprékinu formulas un grafiki |auj noteikt, atkariba no Tpatnéjas pretestibas un centrifugésanas
indeksa, kimisko reagentu devas dinu koagulésnai, sagaidamo noslogojumu uz ddnu laukiem, centrifligu
un filtrpresu razibu, ka ari to optimalos darbibas rezimus. Ir pieradits, ka, jo zemaka ir danu saspiezamibas
pakape (pie vienmérigas ipatnéjas pretestibas), jo lielaks spiediens bus nepiecieSams dinu atadenosanai.

Metozu un iekartu salidzinajums (skat. 10.tabulu) rada, ka katram no tiem ir savas prieksrocibas un trakumi.

10. tabula Danu atidenosanas iekartu izvéle

Danu Galvenas prieksrocibas Galvenie trakumi

atudenosana

pielietotas

iekartas

Centrifiigas Iekartu kompaktums, iespéja stradat NepiecieSamiba no dinam atdalit liela
péc bezreagentu shémam un ar izméra ieslégumus un smiltis; periodiska
flokulantu pielietosanu gliemezveida transportskravju

uzmetinasana vai nomaina
Lentveida Nav atri dilstoSu detalu un mezgly; Salidzinajuma ar centrifugam, lielaki izmeri;
filtrpreses elektroenergijas patérina ekonomija; smaku izdaliSanas iespéjas; filtréjosa

nav nepiecieSsams no dinam atdalit liela | auduma periodiska nomaina
izméra ieslégumus un smiltis
Kamer — un Atudenoto dunu zema mitruma pakape Zema Ipatnéja raziba (uz laukuma vienibu);
filtrpreses paaugstinats reagentu patérins; darbibas
periodiskums; filtréjosa auduma nomaina
atkariba no nolietojuma pakapes
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Dinu atddenosanas iekartu izvélé liela nozime ir to parametru un darba rezZima sasaiste ar notektdenu
attiriSanas iekartam un dunu apstrades un utilizacijas tehnologisko shému.

1.8. Diinu pécapstrade
Notekldenu danas ir notekddenu attiriSanas blakusprodukts. Atkariba no apstradajamo notektdenu
izcelsmes izskir 3 veidu danas:

sadzives notekldenu danas,

rapniecisko notekidenu danas,

dzerama Udens attiriSanas iekartu danas.

Dilnu Tpasibas atkarigas no notekldenu sastdva un apstrades procesa. Dlnas notekldenu attiriSanas
rezultata koncentréjas mineralie piemaisijumi un dazadas kimiskas vielas. Lielako dalu dinas esoso vielu var
izmantot atkartoti (organiska viela, slapeklis, fosfors, kalijs, kalcijs un augu mikroelementi). Tomér didnas ari
satur vairakus piesarnojosas vielu grupas (smagie metali, toksiski organiskie savienojumi un patogeéni).
Sadzives notekldenu attirisanas procesa dinas veidojas pirmeéjas, otréjas un treséjas attirisanas rezultata.

1.8.1. Notekiadenu dianu ipasibas

- -V

Atkariba no attirisanas veida izdala 4 notekldenu danu veidus, kas atskiras péc fizikalajam, kimiskajam un
biologiskajam Tpasibam (skat. 11.tabulu):
pirméjas dunas no mehaniskas vai kimiskas apstrade procesa, dlnas ar augstu piesarnojoso
vielu koncentraciju,
aktivas dunas (vidéji piesarnoti notekadeni),
aktivas dunas (piesarnoti notektdeni),
sajauktas ddnas,
stabilizétas danas.
Pirmejas dianas
Pirméja attiriSana ietver mehanisku un kimisku notekddenu apstradi, kuras mérkis ir atdalit suspendétas
vielas. Izplatitakais pirméjas apstrades panémiens ir sedimentacija — suspendéto dalinu izgulsnésana.
Otrs, retak izmantots un dargaks panémiens, ir aeracija — caur notekldeniem laiz siku gaisa burbulisu
plasmu, kas piesaista un pace| virspusé suspendétas dalinas.
Mehaniskas notekldenu apstrades procesad var atdalit 50-70% suspendéto dalinu un 25-40% BSP
(biologiskais skabek|a patérins).

Kimiska apstrade ietver koagulaciju, pievienojot kimiskas vielas, kas veicina dalinu saistiSanos un
izgulsnésanos. To izmanto gadijumos, kad sedimentacija notiek parak Iéni vai ir nepietiekosi efektiva.

Otrejas danas (aktivas dinas)

Otréjas danas veidojas notektudenu biologiskas apstrades rezultata, kas parasti seko pirméjai attirisanai.
Otréjas attiriSanas laika tiek sadalitas notekGidenos esosas organiskas vielas. AttiriSanas procesu nodrosina
aerobu mikroorganismu sabiedribas. Praksé tiek izmantotas otréjas attiriSanas sistémas ar dabisko un
piespiedu aeraciju. Dabisko aeraciju nodrosina mikroskopiskas aldes vai augi, savukart baktérijas veic
organiskas vielas noardisanu. Sadam sistémam nepieciesama liela platiba. Alternativs gaisa padeves
panémiens ar piespiedu aeraciju tiek izmantots aerotvertnés. Kad notekldenu attiriSanas process ir
pabeigts, tiro Gdeni atdala dekanté&jot, bet dinas savac otréjos nostadinatajos. Sadas dinas sauc par
aktivajam dnam un tas sastav galvenokart no organiskam vielam.

Jauktas dinas
Dazkart dinas no pirméjiem un otréjiem nostadinatajiem sajauc kopa. Sadas danas sauc par jauktam
danam.
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Treséjas dunas

Notektdenu tresa attirisanas etapa meérkis ir atdalit baribas vielas (galvenokart slapekli un fosforu),
izmantojot mikrobiologisku vai kimisku izgulsnésanu. Sadu tehnologiju parasti pielieto jutigas zonas, kas
paklautas eitrofikacijas riskam.

Slapekla un fosfora izgulsnésanu veic ar dazadam mikroorganismu grupam atskirigos apstak|os. Fosfora
izgulsnésanu parasti veic kimiski, jo $T metode ir vienkarsaka.

Notekldenu otréja un tresgja attirisana muasdienas izmantojamas notektdenu attiriSanas iekartas tiek
apvienota viena tehnologiska cikla un aktivas danas no abiem procesiem tiek sajauktas kopa.

Stabilizetas dunas
Notekldenu dinas ir biologiski aktivas, tajas var blt patogéni un sausnas saturs dinu masa péc
sedimentacijas nav lielaks par 4-5%.

Dinu stabilizacijas mérkis ir:
lieka Gdens atdalisana;
organisko vielu stabilizacija, lai ierobezotu smaku veidosanos;
patogénu iznicinasana;
kopéjas dinu masas samazinasana.

Dinu stabilizacijai izmanto fermentaciju aeroba vai anaeroba vidé, kompostésanu un citus panémienus.

11. tabula Danu sastavs atkariba no apstrades procesa

Parametrs Pirmeéjas Aktivas dinas ~ Sajauktas  Stabilizétas
danas vidéji piesarnoti danas danas
piesarnoti notekadeni
notekiadeni

Sausna, g/l 12 9 7 10 30
Organiska viela, % sausna 65 67 77 72 50
pH 6 7 7 6,5 7
C, % organiskaja viela 51,5 52,5 53 51 49
H, % organiskaja viela 7 6 6,7 7.4 7.7
0, % organiskaja viela 35,5 33 33 33 35
N,% organiskaja viela 4,5 7,5 6,3 71 6,2
S, % organiskaja viela 1,5 1 1 15 21
C/N 11,4 7 8,7 7,2 79
P, % sausna 2 2 2 2 2
Cl, % sausna 038 038 038 0,8 0,8
K, % sausna 03 03 03 03 03
Al, % sausna 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Ca, % sausna 10 10 10 10 10
Fe, % sausna 2 2 2 2 2
Mg, % sausna 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Tauki, % sausna 18 8 10 14 10
Olbaltumvielas, % sausna 24 36 34 30 18
Oglhidrati, % sausna 16 7 10 13 10
Siltumietilpiba, kWh/t ,ysnas 4200 4100 4 800 4 600 3000
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Piesarnojoso vielu daudzums dunas atkarigs galvenokart no apstradajamo notekGdenu sastava, tapéc dunu
kvalitates uzlabosanai svariga kaitigo vielu izslégsana no razoSanas procesiem un rapniecisko notektdenu,
kas ir galvenais piesarnojuma avots, prieksattirisana.

Organiskas vielas dinas

Organiskas vielas danas sastav galvenokart no skistoSiem savienojumiem (og|adenrazi, aminoskabes,
mazmolekularas olbaltumvielas un lipidi). Organiskas vielas saturs vidgji ir vismaz 50% no sausnas.
Organisko vielu saturu var samazinat, veicot apstradi. Organiskas vielas saturs diinas un citos organiskajos
mésloSanas lidzek|os atkariba no apstrades veida paradits 12.tabula.

12. tabula Organiskas vielas saturs dinds atkariba no apstrades veida

Apstrades veids Organiska viela, % no sausnas ‘
Aeroba fermentacija 60 - 70

Anaeroba fermentacija 40 - 50

Zavésana <40

Kalkosana <40

Kompostésana 50 - 85

Sadzives atkritumu komposts 40 - 60

Darza atlieku komposts 30-60

Katsmesli 45 -85

Slapeklis un fosfors
ES valstis notekdenu dinu sausna vidéji ir 20-80 g/kg slapekla (N) un 10-90 g/kg fosfora (P). Péc slapek|a
daudzuma danas pielidzinamas katsmésliem, bet fosfora daudzums ir pat lielaks (skat. 13. tabulu).

13. tabula Fosfora un slapek|a saturs notekadenu danas

Materials Kopéjais slapeklis, N N-NH,, % no Fosfors, P % no

% no sausnas kopéja N sausnas
Notekiidenu danas

Skidras 1-7 2-70 09-52

Atuadenotas 2-5 <10

Sausas 1-35 <10

Kompostétas 15-3 10-20 02-15

Sadzives atkritumu komposts 0,96 - 0,39

Darza atlieku komposts 10-24 - 0,04 -0/44

Pakaisi 22-44 10 061-1,61

Katsmesli 4-7 50-70 091-33

Slapeklis dunas ir galvenokart organisko savienojumu forma un neliela koncentracija — amonija savienojumu
veida. Lielaka dala amonija salu ir dinu skidraja frakcija un tiek atdalita, veicot dunu atidenosanu. Slapek|a
saturs dlnas samazinas arl uzglabasanas laika denitrifikacijas procesu rezultata. Dazadu apstrades
panémienu ietekme uz slapek|a saturu dinas paradita 14.tabula.

14. tabula Slapekla satura izmainas atkariba no apstrades veida
Apstrades veids Kopéjais N, % no  N-NH, % no kopéja

sausnas \\|

Skidras danas
Aeroba fermentacija, sedimentacija 5-7 5-10
Aeroba fermentacija, mehaniska sedimentacija 4-7 2-8
Anaeroba fermentacija 1-7 20-70
Sedimentacija aeréjamas laginas 1-2
Dalgji atidenotas dunas
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Aeroba fermentacija, sedimentacija 3-55 <5

Aeroba fermentacija, mehaniska sedimentacija 15-3 <5
KalkoSana 34-5 <10
Atadenotas dinas
Aeroba fermentacija, kalkoSana un atidenosana ar filtrpresi 2,5 <10
Kompostésana 15-3 10-20
Aeroba fermentacija, atidenosana danu filtracijas laukos 2-35 <10
Anaeroba fermentacija, atidenosana danu laukos 15-25 <10
Kaltétas ddnas 35-6 10-15

Augi spéj asimilét tikai mineralo slapekli, tapéc dinas esosais slapeklis tiek izmantots pakapeniski,
sadaloties organiskajai vielai. Dazadas dinas augiem pieejama slapekla daudzums svarstas no 4 lidz 60%.

Dunas péc slapek|a pieejamibas pieaugosa seciba var sakartot ta: komposts — anaerobi fermentétas dinas —
aerobi apstradatas danas (skat. 15. tabulu).

15. tabula Augiem pieejamais slapeklis apstradatas dands

Apstrades veids Augiem pieejamais slapeklis, % no
kopéja N

Aerobi fermentétas diinas 24-61 %

Anaerobi fermentétas dlnas 4-48 %

Kompostétas anaerobi fermentétas dinas 7 %

Kompostétas neapstradatas danas 4 %

Kaltétas diinas 7-34 %

Fosfors dunas ir galvenokart minerala forma (30-98% no kopéja fosfora). Augiem pieejama fosfora
daudzums atkarigs no dunu apstrades panémiena nevis kopéja fosfora satura (skat. 16.tabulu). Vislielakais
kopéja fosfora saturs ir danas no kimiskas vai biologiskas fosfora izgulsnéSanas. Fosfora saturs butiski
nemainas uzglabasanas laika.

16.tabula Fosfora saturs danas

Apstrades veids Fosfors, P,Os % no Fosfors, P % no
sausnas sausnas
Skidras danas, anaeroba apstrade 49-6,9 21-3
Aeroba fermentacija 25-12,7 1,1-55
Pirméjas danas, kalkosana 25-12 1,1-572

Citas baribas vielas dinas

Notektdenu danas neliela daudzuma ir kalijs, kalcijs, sérs, magnijs, natrijs un dazadi mikroelementi. Kalija
saturs diinas ir salidzinosi neliels — 0,2-0,4%, tapéc, izmantojot dlnas ka méslojumu, nepiecieSama minerala
kalija piedeva. Séra saturs ir 1,5-2%, tapéc danas var kalpot ka |oti efektivs séra méslojums, pieméram,
kadras augsnés.

Smagie metali dinas

Viena no toksisko vielu grupam danas ir smagie metali. Sai vielu grupai parasti pieskaita tos metalus, kuru
blivums parsniedz vai ir tuvs dzelzs blivumam - 7,87 g/cm3.

Maksimali pielaujamas smago metalu koncentracijas notekldenu dinas nosaka ES direktiva 86/278/EEC.
Visas ES valstls smago metalu koncentracija vidéji ir mazaka par maksimali pielaujamo (skat. 17.taulu).
Smago metalu koncentracija tiek parsniegta galvenokart rlpnieciskajas dinas un apstradajot lielpilsétu
lietus kanalizacijas notekddenus.

17.tabula Smago metalu koncentrdcija notekidenu dinas

Metals Direktiva 86/278/EEC noteiktas limitéjosas Videéji ES valstis mg/kg <.usnas
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koncentracijas mg/kg sausnas

Kadmijs (Cd) 20 -40 04-38
Hroms (Cr) 1000 - 1750 16 - 275
Vars (Cu) 1000 - 1750 39 - 641
Dzivsudrabs (Hg) 16 - 25 03-3
Nikelis (Ni) 300 - 400 9-90
Svins (Pb) 750 - 1200 13- 221
Cinks (Zn) 2500 - 4000 142 - 2000

Smagie metali, kas atrodas gaisa ar nokrisniem un putekliem, nosédumu veida nok|Gst augsné, Gdenos un
uz augiem. Péc Valsts hidrometeorologijas parvaldes Vides kvalitates novérojumu dalas datiem, Latvija
smago metalu nosédumi ar nokrisniem ir gada laika vidéji ir: Pb — 9,4-60, Cd — 0,4-3,1, Zn — 93-306 un Cu -
8,5-53 g ha. Saskana ar LLU specialistu aprékiniem, So metalu masa atbilst apméram 1-27% (Cu un Zn 1-2%;
Cd, Pb - 25-27%) tai metalu masai, ko iestrada, pieméram, ar Rigas NAI "Daugavgriva" ddnam,
neparsniedzot dlnu sausnas emisijas robezvértibu - 14 t/ha gada.

Viens no batiskakajiem smago metalu piesarnojuma avotiem apdzivotas vietas ir transports un apkures
sistémas, it Tpasi tas, kas izmanto mazutu. Lauksaimnieciba nozimigakais smago metalu piesarnojuma avots
ir kitsmésli un mineralmesli. Tabula 18 redzama smago metalu ienese augsné ar dazadiem méslosanas
lidzekliem, pielietojot vienlaicigi organisko méslojumu, kGtsméslus un kalkoSanas materialu.

18. tabula Smago metalu piesarnojuma avoti lauksaimnieciba (g/ha)
Metali Katsmesli Mineralmésli Kalkosanas

materials
Cd 0,64 0,85 0,02 15
Cr 10 23 0,7 33,7
Cu 82 2,1 0,6 84,7
Hg 0,18 0,03 0,001 0,21
Ni 16 2,8 04 19,2
Pb 6 0,39 04 6,8
Zn 430 16 2,2 4482

Dunu pécapstrade ir notekidenu attirisanas procesa noslédzosa dala, kura sastada ievérojamu lidzek|u
ieguldisanu gan kapitalieguldijumos gan ekspluatacijas izmaksas.

1.8.2. Attiecinama likumdosana

Latvijas normativie dokumenti:
Ministru Kabineta Noteikumi Nr.362 par notekidenu dinu un to kompostu izmantosanu,
monitoringu un kontroli, spéka no 2006.gada 01.novembra
Ministru kabineta noteikumi Nr. 1032, spéka no 31.12.2011 "Atkritumu poligonu ierikoSanas,
atkritumu poligonu un izgaztuvju apsaimniekosanas, slégsanas un rekultivacijas noteikumi "
Ministru kabineta noteikumi Nr. 1082, spéka no 04.12.2010 " Kartiba, kada piesakamas A, B un
C kategorijas piesarnojosas darbibas un izsniedzamas atlaujas A un B kategorijas piesarnojoso
darbibu veiksanai".
Ministru kabineta noteikumi Nr. 33, spéka no 26.01.2011 "Noteikumi par Gdens un augsnes
aizsardzibu no lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma ar nitratiem".

ES normativi:
ES Padomes 1986.gada 12 junija Direktiva 86/278/EEC par vides, jo Tpasi augsnes, aizsardzibu,
lauksaimnieciba izmantojot notekidenu dinas.
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ES Padomes 1999.gada 26.aprila Direktiva 1999/31/EC par atkritumu poligoniem.
ES Padomes 1991.gada 21.maija Direktiva 91/271/EEC par komunalo notekidenu attirisanu.

No 2006.gada 0l.novembra dinu pécapstradi un izmantoSanu reglamenté MK Noteikumi nr. 362 no
02.05.2006 “Noteikumi par notekadenu danu un to komposta izmantoSanu, monitoringu un kontroli”, kas
izdoti saskana ar likuma "Par piesarnojumu” 1l.panta otras dalas 11.punktu. Atbilstosi Siem noteikumiem
notekddenu danas iedala:
apstradatas diinas — dunas, kas bijusas paklautas vismaz vienam no Sadiem apstrades veidiem:
uzglabasana, ari skidra veida, vismaz 12 ménesus (auksta fermentésana) bez sajaukSanas un
parvietoSanas glabasanas laika;
mezofila anaeroba sadalisana 35 .C (+ 3 .C) temperatlra, minimalais apstrades ilgums — 21
diennakts (+ 5 diennaktis);
termofila anaeroba sadalisana 55 .C (+ 5 .C) temperatara, minimalais apstrades ilgums — 10
diennaktis;
termofila aeroba stabilizésana 55 .C (+ 5 .C) temperatira, minimalais apstrades ilgums — 10
diennaktis;
kompostésana, kuras laika vismaz tris diennaktis temperatira kaudzes ieksiené, 50 cm no kaudzes
virskartas, ir ne mazaka par 60 .C;
apstrade ar kalki I'dz pH 12 vai vairak, ne mazak ka divas stundas péc tas temperatdrai jabat vismaz
55.G
pasterizacija vismaz 30 minates 70 .C temperatara;
zavésana lidz 100 .C temperatara, lidz sausnas saturs diinu masa sasniedz vismaz 70 %;
neapstradatas dinas — dinas, kas nav bijusas paklautas nevienam no minétajiem apstrades
veidiem.

1.9. Notekadenu danu izmantosana
Ministru kabineta noteikumi uzskaita ari izmantoSanas veidus un proceddru kas veicama, lai lidz
minimumam samazinatu risku ietekmei uz vidi.

Izmantosanas veidi ir:
Degradéto platibu rekultivacijai
Izmantosana mezsaimnieciba
Izmantosana energijas kultlru audzésana (karklu plantacijas)
Izmantosana izgaztuvju rekultivacija
Izmantosana lauksaimnieciba
Ddnu sadedzinasana
Izmantosana teritoriju apzalumosana

Notektdenu danu apstrades mérkis ir:
padarit dinas piemérotas kadam no izmantosanas panémieniem,
samazinat dunu apjomu,
novérst nepatikamu aromatu,
uzlabot kvalitati,
higiéniskas Tpasibas,
smago metalu koncentracija,
toksiskie organiskie savienojumi,
fizikalas Tpasibas (vieglaka transportésana).
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Notekldenu apjoma samazinasanai izmanto:
Sabiezinasanu (sedimentacija),
Atudenosanu (mehaniska, filtracijas laukos, niedru laukos),
Kaltésanu (tikai lielas NAI),
Mitro oksidaciju (tikai lielas NAI),
Sadedzinasanu (tikai lielas NAL pirms tam jaatadeno),
Sadedzinasanu ar citiem atkritumiem (pirms tam jaatudeno),
Kompostésanu.

Smaku ierobezosanai izmanto:
Biologisko sadaliSsanu anaeroba vidé (metantanki),
Biologisko oksidaciju (stabilizacija) aeroba vidg,
Kompostésanu (procesa laika var izplatities smakas),
Kalkosanu (nav seviski efektiva),
Zavésanu (der tikai stabilizétam danam),
Sadedzinasanu,
Mitro oksidaciju (Skidraja frakcija daudz NH,, kas rada smaku).

1.10. Danu pécapstrades metodes

1.10.1. Apstrade metantvertnés

Metans ir gaze, kuras molekula sastav no viena oglekla un Cetriem Gdenraza atomiem (CH,). Metans ir
galvena dabasgazes sastavdala. Tas siltumietilpiba ir aptuveni 70 kcal/lm’. Dabasgaze ir fosilais
kurinamais, kas veidojas pirms vairakiem simtiem tdkstoSiem gadiem, anaerobos apstak|os sadaloties
organiskajai vielai. Dabasgazi parasti atrod naftas un og|u atradnés.

Arl masdienas anaerobas baktérijas, kas kadreiz veidoja biogazi, razo metanu. Tas ir vienas no
senakajam dzivibas formam uz zemes, kas attistijas pirms fotosintez&joSiem augiem. Anaerobas
baktérijas sadalija organisko vielu un razoja biogazi ka blakusproduktu. Miusdienas dabiskos apstak|os
anaeroba organiskas vielas SkelSana notiek purvos, applistosas augsnés, dzilas Gdenstilpnés, ka ari
termitu un lielu dzivnieku gremosanas sistéma. Organiskas vielas anaerobas $kelSanas procesu izmanto
arl metantvertnés un méslu glabatuvés, lai samazinatu atkritumu apjomu un veiktu atkritumu apstradi.
NotekOdenu danu apstrades metantvertnés prieksrociba ir baribas vielu reciklésana, danu apstrade un
smakas samazinasana. Lielas notekldenu attiriSsanas sistemas anaerobo organiskas vielas SkelSanas
procesu izmanto biogazes razosanai.

Metantvertnés sarazotd biogaze sastav no metana (50-80%), oglekla dioksida (20-50%) un neliela
daudzuma citu gazu (Gdenradis, oglekla monoksids, slapeklis, skabeklis un séradenradis). Piemaisijumu
daudzus biogazeé atkarigs no notekddenu dunu sastava un tehnologiska procesa.

Sadedzinot 1 m® biogazes, iegust aptuveni 0,7 kcal siltumenergijas uz katru 1 % metana, pieméram, ja
biogazé ir 65% metana, sadedzinot 1 m® biogazes iegutais siltumenergijas daudzums ir 47 kcal.

Tehnologija -Metantvertnu uzbive

Metantvertnes gatavo no betona, térauda, kiegeliem un plastmasas. Tos veido silosa, siles, dika vai
baseina veida un tie var tikt novietoti pazemé vai virs zemes. Visas metantvertnes ietver galvenos
uzblves pamatelmentus — sajauksanas kameru, slégtu metantvertni, kur notiek biogazes veidosanas,
biogazes izmantosanas sisttmu un dinu aizvadisanas sistému.

Praksé izmanto galvenokart divu veidu metantvertnes — partrauktas un nepartrauktas darbibas.
Partrauktas darbibas metantvertnes ir vienkarsaki. Tajos iepludina noteiktu daudzumu notekidenu un
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atstaj tos sadalities. Apstrades laiks atkarigs no temperatlras un citiem faktoriem. Kad organiska viela
sadalijusies un biogaze vairs nerodas, dinas izlaiz no metantvertnes un to vieta iepludina jaunu partiju
atkritumu.

Nepartrauktas darbibas metantvertnés notektdenus iepludina pakapeniski. Apstradajamais materials
parvietojas pa metantvertni ar transportiera palidzibu vai no jaunas notekldenu partijas spiediena
rezultata. Atskiriba no partrauktas darbibas metantvertném, $i tipa iekartas razo biogazi nepartraukti.
Sadas iekartas piemérotas lielakam notekidenu attiriéanas sistémam.

Ir tris veidu nepartrauktas darbibas metantvertnes: vertikalas vai horizontalas tvertnes vairaku
metantvertnu sistémas. Normalos darbibas apstaklos nepartrauktas darbibas metantvertnes sarazo
noteiktu un prognozéjamu biogazes apjomu.

Vienkarsas biogazes iegusanas sistémas izmanto arl lopkopiba, parklajot méslu kratuves ar gaisa
necaurlaidigu parklaju un savacot anaerobos apstak|los veidojusos biogazi, ko izmanto iekSdedzes
dzingjos elektroenergijas razosanai.

Ragsanas process

Organiskas vielas sadaliSsanas anaerobos apstaklos ir komplekss process. Tas notiek 3 etapos dazadu
mikroorganismu darbibas rezultata. Pirmaja fazé viena mikroorganismu grupa parvérs organiskas vielas
forma, ko otra mikroorganismu grupa parvérs organiskajas skabés. Metanu veidojosas baktérijas pabeidz
procesu, sadalot organiskas skabes metana un citos vienkarsos savienojumos.

Organiskas vielas sadalisanas procesu ietekmé dazadi faktori. Vissvarigakais ir temperattra. Anaerobas
baktérijas turpina darboties lidz 57,2°C temperatara, tomér optimala temperattra ir 36,7°C (mezofilas
baktérijas) un 54,4°C (termofilas baktérijas). Mikroorganismu aktivitate samazinas temperataru diapazona
starp 39,4°C un 51,7°C un batiski kritas, ja temperatdra ir 35-0°C.

Termofilaja rezima organiskas vielas sadalisands un biogazes veidoSanas notiek atrak neka mezofilaja
rezima, lai gan procesa aktivitate |oti atkariga no temperattras izmainam. Termofilais rezims ir efektivaks ari
nezalu séklu un patogénu iznicinasanai. Ari organiskas vielas sadaliS$anas $aja rezima notiek straujak.
Metantvertnes, kuras organisko vielu sadala mezofilaja rezima, parasti ir lielaki, lai nodroSinatu ilgaku
notekldenu apstrades laiku, tomér procesa efektivitate mazak atkariga no temperataras svarstibam.

Lai uzlabotu organiskas vielas sadaliSanas procesu, metantenkd jauztur pastaviga temperatdra, jo pat
nelielas temperatdras svarstibas var radit batiskus traucéjumus mikroorganismu darbiba. Metantvertném
jabat parklatam ar siltumizolacijas slani un ziemas laika tiem janodrosSina apkure. Musdienigas sistémas
biotvertnu apsildisanai izmanto dzeséSanas Skidrumu no elektrogeneratoriem. Mazakas sistémas
metantvertnu apsildisanai sadedzina sarazoto biogazi. Lai samazinatu metantvertnes uzturéSanas izmaksas
ziemas perioda, jaatrod optimala temperatiras un gazes razosanas attieciba, kas |auj uzturét metantvertnes
darbibu, vienlaicigi nepatéréjot lielako dalu sarazotas biogazes metantvertnes apsildisanai.

Citi faktori, kas ietekmé biogazes daudzumu un kvalitati, ir pH, sausnas saturs, oglekla : slapek|a attieciba,
ievadito notekidenu homogenitate, sausnas granulometriskais sastavs un apstrades laiks. Ievadito
notekidenu homogenizacija un cietas frakcijas sasmalcinasana |auj baktérijam darboties atrak. pH limenis
metantvertnés vairuma gadijumu ir pasreguléjoss. Lai uzturétu pastavigu pH gadijumos, kad apstradajamaja
materiala ir liels slapekla Tpatsvars, tam var pievienot natrija bikarbonatu. Ja apstradajamais materials ir
parak sauss vai taja ir daudz slapekla, to atSkaida ar Gdeni. Optimala oglek|a : slapek|a attieciba ir 20:1 lidz
30:1. Ja notekidenos ievadits daudz antibiotiku vai citu vielu ar baktericidam Tpasibam, tas var iznicinat
baktérijas metantvertnés, tapéc izmantojot metantvertnes, svarigi atdalit un kimiski apstradat rapnieciskos
un citus notekldenus, kas var saturét Sadas vielas.
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Biogdzes veidosands un izmantosana

Ja metantvertné ir nodrosinati optimali apstak|i, anaerobas baktérijas razos biogazi nepartraukti. Tas apjoma
svarstibas var veidoties svaiga apstradajama materiala ievadisanas laika. Biogazi var izmantot apkurei,
iekSdedzes dzinéjos automasinas un elektroenerdijas razoSanai. Ja gazi paredzéts izmantot iekSdedzes
dzingjos, ta jaattira no sérudenraza (tas veicina koroziju un ir toksisks). Lielas sistémas var realizét biogazi
dabasgazes tirgotajiem, tacu Saja gadijuma nepiecieSams komplicéts biogazes attiriSanas process.

Dinu izmantosSana

Dinas, kas veidojas metantvertnés, ir mazak patogénu un nezalu séklu (izmantojot termofilo apstrades
rezimu). Tajas ir daudz baribas vielu (slapeklis, galvenokart amonija un organisko savienojumu forma,
fosfors un mikroelementi), un So materialu var izmantot augsnes meéslosanai. Notekldenu toksiskas
komponentes — smagie metali, toksiskie organiskie savienojumi, péc apstrades koncentréjas sakara ar
organiskas vielas noardisanos un dinu masas samazinasanos.

Izmaksas

Metantvertnu ierikoSanas un uzturéSanas izmaksas [oti atSkiras atkaribd no pielietotds tehnologijas,
sarezgitibas pakapes un apstraddajamo notekddenu daudzuma. VienkarSas metantvertnes nelielam
sisttmam var uzbivét no metallizniem un vienkarSiem pielagojamiem materialiem (biogazes savaksanai
méslu kratuvés) un sadas iekartas ir salidzinosi I1etas. Tomér Sadas sistémas praktiski neuzlabo notekidenu
higiéniskas Tpasibas, nav regul§amas un organiskds vielas sadaliSanas parasti notiek nepilnigi. Lai
nodrosinatu notekddenu apstradi atbilstosi sanitari higiéniskajam prasibam termofilaja rezima, ka ari
izmantotu biogazi elektroenergijas razosanai vai citam vajadzibam, jarékinas ar ievérojami lielakam
izmaksam.

Lai arT dabasgazes cena Latvija pédéjos gados batiski palielinajusies, tomér metantvertnés sarazota biogaze
nespéj konkurét ar dabasgazi. Butiskakas metantvertnu izmantoSanas prieksrocibas ir notektdenu
higienizacija, smakas un atlikumu kopéja apjoma samazinasana. ES valstis péc 1991.gada 21.maija direktivas
91/271/EEC par komunalo notekidenu attiriSanu un Padomes 1999.gada 26.aprila direktivas 1999/31/EC
par atkritumu poligoniem stasanas spéka metantvertnu izmantosana |auj batiski samazinat notekidenu
ddnu apstrades un izmantoSanas izmaksas. Izpildot ES prasibas par lopu méslu uzkrasanu, apstradi un
izmantosanu, metantvertnes tiks pielietotas arT lopkopiba.

Rietumeiropa metantvertnes dinu apstradei izmanto sistémas, kuram ir vismaz 2000 personu ekvivalentu
atbilstosa noslodze.

1.10.2. llgstosa uzglabasana

Saskana ar MK noteikumiem par notektdenu dinu un to kompostu izmanto$anu, monitoringu un kontroli
ilgstosa uzglabasana ir viens no dinu apstrades panémieniem (19. att.). Dunas var uzskatit par apstradatam,
ja tas ir uzglabatas, ari skidra veida, vismaz seSus ménesus bez sajaukSanas un parvietoSanas glabasanas
perioda. Zviedrija un citas Rietumeiropas valstis, kur sads danu apstrades panémiens ir atlauts, minimalais
uzglabasanas laiks ir 12 ménesi. Saja laika danas gan izsalst, gan iziet termiskas apstrades ciklu vasara.
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enetiek nodro3inata dunu
higienizacija,
eneuzlabojas dunu fizikalas un

kimiskasipasibas,

edunu uzglabasanas un
parvietosanas laikaizplatas
nepatikams aromats.

prieksrocibas

19. att. llgstosas uzglabasanas metodes izmantoSanas prieksrocibas un trakumi.

Tehnologija
Notekldenu dlnu auksto fermentaciju veic Tpasos rezervuaros vai dikos ar Gdensnecaurlaidigu pamatni un

drenazas sistemu filtracijas notekidenu savakSanai un aizvadiSanai atpakal uz notektdenu attiriSanas
iekartam. Apstrades dikiem vai rezervuariem jasastav no vismaz 2 sekcijam, lai nodrosinatuy, ka visas danas
tiek apstradatas visas 6 ménesus un nesajaucas apstradatas un neapstradatas danas.

Dunu apstrades lauku drenazas sistéma, ko parasti veido no granita vai dolomita Skembam, regulari jatira.

Dinu slana biezums var bt no daziem centimetriem lidz 1 m. Biezaka slana viedosana nav ieteicama, jo tad
dzilako slanu danas neizsals. Vislielako dnu higienizacijas efektu dos danu ieklasana plana slani, kas ziema
izsalst, vasara uzkarst un iztvaikoSanas rezultata atidenojas.

Aukstas fermentacijas laika masas apjoms samazinas uz Gdens iztvaikoSanas rékina. Ja dinu saistiSanai
izmantoti kimiski koagulanti, iztvaikoSana notiek |oti Iéni un Gdens saturs danu dzilakajos slanos var
saglabaties nemainigs vai pat palielinaties. Organiskas vielas noardisanas notiek minimala apjoma vai ari
anaerobos procesos, kuru rezultata izdalas metana gaze.

Apstrades laika nav raksturigs izteikts nepatikams aromats, tomeér, izkustinot dinas péc uzglabasanas,
izplatas |oti stipra reducétu séra savienojumu un citu vielu smaka.

Uzglabasanas laika nedaudz uzlabojas danu fizikalas Tpasibas — tas k|Gst sausakas un izsalSanas rezultata ari
mazak saistigas (vieglak iestradajama ar méslu arditajiem). Danu kimiskas TpaSibas apstrades laika
neuzlabojas. Mineralais slapeklis pariet amonija salu forma. Smago metalu koncentracija saglabajas esosaja
[imeni vai nedaudz samazinas izskaloSanas rezultata.

Aukstas fermentésanas metode dod ievérojami lielaku danu higienizacijas efektu, ja dinam pievieno kalki,
kas uzkarsé ddnas un ilgstosi saglaba stipri bazisku pH.

Normativi

Dlnu apstradi ar aukstas fermentéSanas metodi Latvija reglamenté LR MK noteikumi Nr.362 (spéka no
01.11.2006) par notekadenu danu un to kompostu izmantoSanu, monitoringu un kontroli. Saskana ar Siem
noteikumiem auksta fermentacija ir dlnu uzglabasana, ari skidra veida, vismaz seSus ménesus bez
sajaukSanas un parvietosanas glabasanas perioda. Sakara ar to, ka dinu ilgstosai uzglabasanai parasti
izmanto dinu pagaidu uzkrasanas poligonus un nav izvirziti apstrades kvalitates kritériji, Sis ir domingjosais
Latvija praksé pielietotais danu apstrades panémiens.
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Pielietosana

Atadenotas ilgstoSi uzglabatas didnas ir viskoza masa — to blivums 1,0-1,2 kg/I. Dinu virskarta parasti ir
labak attdenojusies. Sadas dinas transportéjamas tdensnecaurlaidigas kravas kastés, kas var bt ar valéju
virsu, jo dunas ir pusskidras un neput.

Saskana ar Latvijas normativiem uzglabatas danas var pielietot lauksaimnieciba, apzalumosana, izgaztuvju
un degradétu teritoriju rekultivacija.

Nemot véra, ka uzglabasanas laika danu higiéniskas Tpasibas batiski neuzlabojas, tas nav ieteicams lietot
partikas produktu audzésanai paredzétas platibas vai ari darit to vismaz 1 gadu pirms partikas kulttru
audzesanas. Sadas dunas nav ieteicams lietot arf zalajos un citas cilveku biezi apmeklétas vietas.

Ddnu higienizacija

Trakst informacijas par danu higienizaciju uzglabasanas laika, tomér eksperimentu rezultati liecina, ka
uzglabasana maz ietekmé patogénu daudzumu dinas, iesp&ams arl atsevisku patogénu daudzuma
pieaugums uzglabasanas laika. Toksisko organisko savienojumu daudzums dinas uzglabasanas laika ari
izmainas minimali. Danu higienizacijas efekts atkarigs no klimatiskajiem apstakliem.

letekme uz vidi
dinu uzglabasanas laikd nedaudz samazinas danu kopéja masa, uzlabojas materiala fizikalas
ipasibas un, pielietojot kalkosanu, ari higiéniskas 1pasibas,
negativa ietekme uz vidi, ko rada uzglabasanas metodes pielietosana,
danu uzglabasanas laika masas dzilakajos slanos notiek anaerobi procesi, kuru rezultata
veidojas metans un citas siltumnicas efektu izraisosas gazes,
dzivnieki un insekti, kurus piesaista dinu masa esosas baribas vielas, var parnésat slimibas,
danu parkrausanas un transportésanas laika izplatas nepatikama smaka, ko veido galvenokart
reducéti séra un amonija savienojumi,
izsaldétas dinas saglabajas liels patogénu piesarnojuma risks, tapéc sadu dianu pielietosana
sabiedriskas vietas var izraisit infekcijas slimibu izplatiSanos.

ES likumdosana

Jaunas ES danu izmantoSanas direktivas darba dokumenta ieklautas jaunas ievérojami stingrakas ddnu
kvalitdtes prasibas attieclba uz smagajiem metaliem, toksiskajiem organiskajiem savienojumiem un
patogéniem. Saskana ar So dokumentu turpmak lauksaimnieciba drikstés izmantot tikai apstradatas
notektdenu dlnas, bet apstrades procesam bas janodrosina noteiktu higiénas prasibu izpilde — apstradatas
notekddenu danas nedrikst saturét Salmonella spp.50 g sausnas un E.Coli péc apstrades jabat ne vairak ka
5x102 CFU/g. Dinu uzglabasana, nepievienojot kalki, Sddu apstrades efektu nevar nodrosinat.

1.10.4. Dinu kompostesana

Dinu kompostésanas tehnologija

Kompostésana ir aerobs biologisks organiskas vielas noardiSanas process, kura veidojas péc struktras
augsnes humusam lidzigs biologiski aktivs materials. Kompostésanas procesa piedalas dazadas baktérijas,
alges, sénes, tarpi un citas organismu grupas. Kompostéjot uzlabojas materidla fizikalas un kimiskas
Tpasibas, oksidéjas toksiskie organiskie savienojumi, bet smagie metali veido vaji skistosu savienojumus.

Izejvielas
Izmantojamas svaigas vai izsaluSas notekddenu dinas. Ka pildviela izmantojamas dazada sastava koksnes

atliekas, taja skaita zagu skaidas, Skelda, sasmalcinatas mizas un zari, kritusas lapas, ka ari kadra, salmi,
izskalotie jaras mésli un citas toksiskus savienojumus nesaturosas organiskas atliekas. Izejvielu C:N attiecibai
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jabat 25-30:1. Kompostam vélams pievienot koksnes pelnus vai kaliju saturoSu mineralméslojumu.
Optimalais mitrums ir 50-60%. Dinu kompostésanai parasti izmanto stirpo$anas tehnologiju. Saja gadijuma
trisstdrveida stirpu platums pie pamatnes ir 2,5-4,0 m, bet augstums 1,5-2,0 m, atkariba no pielietojamas
apmaisiSanas tehnikas. Lielaku stirpu veido$ana nodrosina stabilaku temperattru komposta masa.

Process

Kompostu var gatavot uz Udensnecaurlaidiga seguma (asfaltéts vai betonéts laukums). Janodrosina
drenazas Gdenu savaksanu ap So laukumu. Pirmas nedé|as laika péc izejvielu sakartosanas komposta stirpas
parjauc katru dienu, kamér iegust irdenu viendabigu masu. Saja laika komposta masa uzkarst vismaz lidz
70°C. Péc tam parjauk$anu var atkartot 2 reizes nedéla. Komposta sajaukianai izmanto paigaitas vai
traktorvilkmes agregatus. Vadosas firmas Eiropa, kas razo $adas iekartas, ir Backhus (Vacija), Sandberger
(Austrija) un citas kompanijas. Pédéjos gados kompostésanas iekartas razojoso uznémumu un tehnisko
risingjumu skaits strauji pieaudzis. Komposta nogatavosanas laiks ir 2-3 ménesi, atkariba no izejvielu
ipasSibam un apmaisiSanas biezuma. Péc tam temperatlra komposta masa kritas un aktivs organiskas vielas
oksidacijas process vairs nenotiek. Masas zudums $aja laika parasti ir aptuveni 50%, tacu var but ari lielaks,
ja izmanto ar oglekli bagatas pildvielas. Dazu valstu likumdosana nosaka obligatu komposta
nogatavinasanas laiku - lldz 6 ménesi.

Kvalitates kontrole

Galvenie raditdji, kas raksturo kompostésanas procesu, ir temperattra, mitrums un skabekla daudzums
kompostéjama masa. Pirmajas nedé|as masas temperatira paaugstinas lidz 65-75°C. Saskana ar Latvijas
likumdo$anu, janodrogina, lai vismaz 14 dienas komposta temperatira bitu virs 50°C. Kompostésanas
nosléguma fazé temperattra pakapeniski kritas un nepaaugstinas ari péc apmaisisanas. Tas liecina, ka
komposts ir nogatavojies. Komposta gatavibu var parbaudit péc briva sériidenraza klatbutnes. Optimalais
mitruma daudzums ir 40-60%. Ja tas ir mazaks, komposts jamitrina. Latvijas klimatiskajos apstak|os skabek|a
daudzums parasti ir pietiekoSs. Skabek|a pieplidi nodrosina apmaisisana un poras kompostéjama masa. Jo
vairak skabek|a, jo straujak nogatavojas komposts.

Normativi

Latvija nav kompostésanas procesu reglamenté&josu normativo dokumentu. Kompostiem, kuru sastava ir
notekidenu diunas, saistosi LR MK noteikumi par notekidenu dinu un to kompostu izmantoSanu,
monitoringu un kontroli. Saskana ar Siem noteikumiem, uz notekadenu dinu kompostiem attiecas tie pasi
kvalitates nosacijumi, kas uz notekidenu danam. Komposta kvalitati apliecina kvalitates sertifikats, kura
uzrada baribas vielu, smago metalu, sausnas, organiskas vielas un Salmonella sp. daudzumu. Latvija nav
normativu, kas reglamentétu komposta pielietoSanu nelielos apjomos, pieméram, istabas augu méslosanai
un mazdarzinos. Vairuma Rietumeiropas valstu situacija ir [ldziga, tomér, ja kompostu izmanto substratu
gatavosana, tas vairs nav atkritumprodukts, bet méslosanas lidzeklis un izmantojams bez ierobezojumiem.

Komposta ipasibas

Komposta agrokimiskas TpaSibas var uzlabot péc aktivas fazes pabeigSanas. Pieméram, ja kompostu
izmantos apzalumosanai, tam japievieno minerala frakcija (smiltis vai smalka grants), kas veidos augsnes
struktGru un nepielaus komposta sablivésanos. Dinu kompostam noteikti japievieno kaliju saturosi
mineralmésli vai pelni. Nebagatinata pilsétas notekidenu danu — skaidu vai kidras komposta ir apméram
30% ogleklis, 25% skabeklis, 5% 0denradis, 1,5-3% slapeklis, 1-2% fosfors, 1% sérs un 0,2-0,4% kalijs.
Smago metalu koncentracija notekiidenu dinu komposta atsSkaidisanas un izskaloSanas rezultata samazinas
par 30-40%. Ja ievérots temperatlras rezZims un nodroSinata pastaviga aeracija, komposta iet boja
salmonellozes izraisitaji, par vairakam kartam samazinas Coli baktériju skaits, oksidéjas biologiski
degradé&jamie toksiskie organiskie savienojumi.
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Pielietosana
Notekddenu danu komposta pielietoSanas iespéjas ir ievérojami plasakas, salidzinot ar neapstradatam
danam. Kompostu var izmantot:
apzalumosanai,
sporta laukumu segumu ierikosanai,
kokaudzétavu méslosanai, taja skaita ietvarstadu substrata gatavosanai,
nogazu un uzbérumu nostiprinasanai,
lauksaimniecibas un meza kultdru méslosanai,
piesarnotu un degradétu augsnu atvese|osanai,
sadzives atkritumu izgaztuvju rekultivacijai,
istabas augu substrata gatavosanai,
danu higienizacija kompostésanas procesa.

Dinu kompostésanas procesa oksidéjas toksiskie organiskie savienojumi (Sis process notiek ari augsné, tacu
lenak). Masas temperatiira sasniedz 65-75°C, ka rezultata par vairakam kartam samazinas Coli baktériju
skaits un tiek iznicinati salmonelozes izraisitaji un citi patogénie mikroorganismi. Komposts atskiriba no
danam veido irdenu augsnei lidzigu struktdru, ir viegli transporté&ams un iestradajams. Pareizi sagatavotam
kompostam nepiemit nepatikams aromats, ari kompostésanas procesa laika, nepielaujot anaerobu apstak|u
veidosSanos, var izvairities no smaku izplatisanas.

letekme uz vidi

Komposta pagatavosanas procesd notekidenu dinas tiek atskaiditas ar citiem komponentiem, ta tad
smago metalu masas dala samazinas, Sie elementi kompostésanas procesa veido neskistosus savienojumus.
Kompostésanai tiek izmantoti ari citi nelikvidi, kas tradicionali médz tikt deponéti vai sadedzinati — skaidas.
Lietojot kompostu ka méslosanas lidzekli uzlabojas augsnes struktira — tiek ienesta organiska viela. Ja
kompostésanas process norit ka to paredz tehnologijas — neveidojas séridenraza savienojumi — nav smaku.
Tapat pie pareizas tehnologijas uzturot kompostésands procesam nepieciesamo temperatlru iet boja
patogénie mikroorganismi, kuri nespéj izdzivot augsta temperatara.

Ja netiek pareizi ievéroti visi komposta gatavosanas nosacijumi pastav sadi riski:

parak zema temperatira — process notiek léni un iespg&ams, ka izdzivo patogénie
mikroorganismi, ja tadi bijusi komposta izejmaterial;

netiek pietiekami aeréta komposta masa - nepilnigas organisko vielu noardisanas procesa
veidojas séradenradis un ta savienojumi — rodas smaka;

ja nepiemérots poligons - ar lietus Odeniem no komposta masas grunts Gdenos var nok|at
komposta masas Skistosas vielas, taja skaita neliela daudzuma smagie metali;

ja komposta masa netiek regulari apmaisita — komposta kaudze aizze| un gatavaja komposta
masa nonak nobriedusas nezalu séklas.

Izmaksas

Latvija pasreiz dunu kompostésana notiek neliela apjoma. Dazas NAI dlnas tiek sajauktas ar skaidam, lai
palielinatu sausnas daudzumu masa, tomér netiek nodroSindta ne aeracija, ne optimals temperataras
reZims, tadpéc pasreiz nav iespéjams spriest par realajam komposta sagatavosanas izmaksam.

ES likumdosana
ES dinu izmantosanas direktiva ieklautas ievérojami stingrakas danu kvalitdtes prasibas attieciba uz
smagajiem metaliem, toksiskajiem organiskajiem savienojumiem un patogéniem. Saskana ar So dokumentu
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lauksaimnieciba drikst izmantot tikai apstradatas notekGdenu dinas, bet apstrddes procesam bas
janodrosina noteiktu higiénas prasibu izpilde.

Latvijas apstak|os sadu notekldenu dinu kvalitati attieciba uz higiéniskajiem raditajiem un var nodrosinat,
veicot apstradi metantvertnés termofilaja rezima vai kompostéjot dunas. Metantvertnés samazinas
organiska masa un kopéja smago metalu koncentracija dinas palielinds par 30-50%. Komposté&jot dinam
pievieno pildvielu (ar oglekli bagatu organisko materidlu) un gatavaja komposta smago metalu
koncentracija ir mazaka vai tada pati ka sakuma.

1.10.5. Danu dedzinasana

Dunu sadedzinasana — atseviski vai kopa ar citiem atkritumiem — Eiropa kopa ir 15 % no sarazota dunu
apjoma. Pédéjos gados, pastiprinoties likumdoSanas kontrolei dinu deponéSanas un izmantosanas
lauksaimnieciba jomas, dedzinasana k|Gst par vienu no izdevigakajiem danu parstrades panémieniem, lai
gan ari sadedzinasanas process un ta galaproduktu kritériji k|Gst arvien stingraki (280.att.).

elieli kapitalieguldijumi, kas
atmaksajas tikai lielam attirisanas
iekartam,

epelnos smago metalu
koncentracija vairakkartigi
pieaug, Iidz ar ko var klat

problematiska to talaka
izmantoSana,

*no lauksaimnieciskas aprites tiek
iznemtas augu baribas vielas.

trakumi
prieksrocibas

280. att.Sadedzinasanas metodes izmantoSanas prieksrocibas un trakumi.
Dunu sadedzinasanas iekartas ir |oti atskirigas, atkariba no dedzinama materiala sastava, piesarnotibas
fmena un pelnu izmantoSanas veida. Dedzinasana izdeviga un, péc Eiropas Savienibas ieteikumiem,
pielaujama tikai danam, kas nav izmantojamas lauksaimnieciba un kuras nav iesp&ams sadedzinat cieto
komunalo atkritumu krasns.

Lai gan danu dedzinasanas iekartas lieto jau sen, tehnologija vél arvien mainas. Pédéjos gados pieaug tadu
kurtuvju Tpatsvars, kur dinas sadedzina dazadu gazu plisma, bez tam arvien komplicétakas k|Tst dinu
pirmsapstrades (atadenosanas) metodes, kas |auj ievérojami samazinat energijas patérinu.

Vairuma gadijumu dinas sadedzina apméram 850°C temperatara. Vélamais sausnas daudzums ir vismaz 25
%, bet organiskas vielas sausna saturs ap 60 — 70 %. Sadedzinasanas iekartam nepiecieSama efektiva
izplides gazu attirisanas sistéma.

Ipass tehnologiskais cikls nodro$ina notekidenu sadedzinasanu kopa ar cietajiem komunalajiem
atkritumiem, kur dlnas pirms sadedzinasanas samaisa ar atkritumiem noteikta attieciba, lai sausnas saturs
batu ap 65 %. Dunu ipatsvars parasti ir ap 20 %. Butiskakais $adu sistému darbibas nosacijums ir preciza
regulésana, kas nodrosina sadegsanu ne tikai materiala virskarta, bet ari dzilakajos slanos.
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Vidaji dunu sadedzinadana izmaksa EUR 440 — 750 uz vienu tonnu sausnas. Sadas izmaksas veidojas
uznémumiem ar apméram 2000 — 5000 tonnu sausnas produkciju gada. Sadedzinasana kopa ar cietajiem
atkritumiem ir ievérojami |étdka — EUR 300 — 450 uz vienu tonnu sausnas.

Lai gan dunu un citu atkritumu sadedzinasana pédéjos gadu desmitos kluvusi par straujak augoso dunu
utilizacijas tehnologiju, ASV un Eiropas Savienibas valstis arvien vairak, ari likumdosang, izplatas uzskats, ka
dedzinasana neatrisina notekidenu dinu problému, tapéc pielietojama tikai arkartéjos gadijumos, kad citu
parstrades tehnologiju izmantosana nav iespéjama. NotekGdenu dinu sadedzinasana ir pretruna ar tadiem
starptautiskiem vides aizsardzibas likumdosSanas aktiem, ka Kioto protokols.

Standarti

Latvija 2004.g. apstiprinats notektdenu sadedzinasanas kopigi ar sadzives atkritumiem CEN/TR standarts
"Noséddinu raksturojums. Labaka prakse noséddinu un majsaimniecibas atkritumu kopiga dedzinasana"
LVS CEN/TR 13768. Ar standarta saturu var iepazities Latvijas valsts standarta www.lvs.lv

1.10.6. Danu zavesana

Zavésana ir notekidenu danu atdeno$ana paaugstinata temperatara, kuras rezultata iegust produktu ar
lidz 90 % sausnas sastava. Izzavétas danas var izmantot talak lauksaimnieciba vai sadedzinasanai ka
kurinamo. Otraja gadijuma nepiecieSami tadi pat drosSibas pasakumi, k& dedzinot neapstradatas danas (291.
att.).

L)

¢lieli kapitalieguldijumi, kas
atmaksajas tikai lielam attiriianas
iekartam,

spelnosZavéiana ir dargaka par
mehaniskajam danu
alodenosanas melodém, bes lam
pirms kaltésanas parasti
nepiecieSama ar dinu mehaniska
atidenoZana. Zavéianas iekartu
uzstadiSsana atmaksajas tikailielas
notektdenu attirn$anas iekartas.
Scviski izplatitas notckadenu
zavésanas iekartas ir
Rietumeiropa. smago metalu
koncentracija vairakkartigi pieaug,
Iidz ar ko var klat problematiska
to talakaizmanto3ana,

*no lauksaimnieciskasaprites tiek
iznemtas augu baribas vielas.

trakumi
prieksrocibas

291. att. Zavesanas metodes izmantosanas prieksrocibas un trakumi.
Pastav divu veidu dlnu zavésanas tehnologijas:

tieSa zavésana, dunam saskaroties ar sakarsétu gazi, kas nodrosina Gdens iztvaikosanu un
tvaiku aiztransportésanu no sistémas;
netieSa zavésana uz "pannas”, dinam nesaskaroties ar karsésanas adentu, raduso tvaikus
aizvada ar nelielu vai vispar bez papildus gaisa pievadiSanas.
TieSas zavésanas metode ir efektivaka un nodrosina lielaku sausnas iznakumu, tacu izmantota gaze satur
daudz piesarnojoso vielu, tapéc nepiecieSami papildus filtri. TieSas zavésanas iekartas pastav eksplozijas
draudi.
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1.10.7. Danu apstrade niedru laukos

Niedru lauki — tehnologija, kas |auj samazinat ddens un organisko vielu saturu danas (302. att.).

O iy

trukumi
priekSrocibas

302. att. Niedru filtracijas lauku metodes izmantosanas prieksrocibas un trakumi.

Tehnologijas raksturojums

Niedru lauki ir smil3u filtrs, kurd aug niedres. Skidras dinas no notekadenu attiriéanas iekartam parstkné uz
niedru laukiem. DUnas esosas cietas dalinas atdalas no danam smilSu virséja slani. SmilSu slana lejasdala
ieriko drenazas sistému izfiltréta Gdens savaksanai un transportésanai atpakal uz notektdenu attiriSanas
iekartam. Niedres stada smilSu virséja slant un to funkcija niedru laukos ir uzlabot aeraciju un palielinat
organiskas vielas sadaliSanas tempu. Lai nodroSinatos pret gruntsadenu piesarnojumu, zem smilsu un
drenazas slana ieklaj Gdensnecaurlaidigu membranu.

Parasti notekadenu attiriéanas iekartas ieriko vairakus niedru laukus. Skidras notekadenu dinas parmainus
stukné viena niedru lauka, tad nakosaja, laujot diinam pirmaja niedru lauka atadenoties. Dinu daudzums, ko
iesikné niedru lauka, atkarigs no sausnas satura dunas, filtracijas lauka laukuma un niedru augsanas
atruma. Ieteicamais dunu sausnas saturs ir 0,5-1,0%. Parasti niedru lauka veidoSanas ilgst 1-3 gadus, kamér
to var izmantot ar maksimalo slodzi. Vidéja pilniba izveidojusos dunu lauku noslodze ir 40-80 kg sausnas uz
1 m’ gada.

Organiska viela dunas pakapeniski sadalas, batiski samazinot atkritumu apjomu, kas jaizmanto péc
apstrades. Dunu filtracijas lauku var izmantot aptuveni 10 gadus (atkariba no konstrukcijas, slodzes un
ekspluatacijas apstakliem) lidz tas ir jaiztukso.

Apstrades gala produkts ir lidzigs augsnei un to var izmantot lauksaimniecibd vai apzalumosana bez
papildus apstrades. Niedru lauku tirisanas nepiecieSamiba japaredz jau to ierikosanas laika, jo niedru laukus
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var izmantot atkartoti. Smagas tehnikas parvietoSanas pa niedru lauka malu var sabojat Gdensnecaurlaidigo
slani vai visu konstrukciju, tapéc ta javeido pietiekosi izturiga.

Niedru filtracijas lauku tehnologija izveidota Vacija un Danija. Pédéjos gados to arvien plasak izmanto ari
Zviedrija.

Ekonomika

Niedru lauku ierikoSanas izmaksas atkarigas no darbaspéka izmaksam, klimata (auksta klimata jarékinas ar
mazaku slodzi uz laukuma vienibu, attaluma starp niedru laukiem un attiriSanas iekartam, augsnes un citiem
parametriem.

Divi pieméri demonstrés atskirigas niedru lauku ierikoSanas izmaksas Zviedrija 2001.g.:

Eksharad ciemata noteklGdenu attiriSanas iekartas ierikoti 6 niedru lauki, kas paredzéti aptuveni 51
tonnai dinu sausnas gada (2000 pers. ekvivalenti). Niedru lauku ierikoSanas izmaksas bija 132 takst.
eiro materialiem, 35 tdkst. eiro stadiSanai un 156 tukst. eiro blvdarbiem. Kopéjas izmaksas bija 323
takst. eiro vai 162 eiro uz 1 pers. ekvivalentu. Iekartu uzturésanas izmaksas veido ikdienas apgaitas (var
samazinat lidz reizei nedéla) un elektroenergijas izmaksas notekGdenu parsaknésanai. Elektroenergijas
patérins batiski nemainijas, salidzinot ar patérinu centriflgas darbinasanai, kas pirms tam tika
izmantota dinu atadenosanai.

Hassleholm pilsétas notektdenu attiriSanas iekartas ierikoti 6 niedru lauki, kas paredzéti 15000 pers.
ekvivalentiem. Iekartu ierikoSanas izmaksas ieklava zemes darbus, spiedvada ierikoSanu uz niedru
laukiem un atpakal, siknu staciju, Gdensnecaurlaidigu izolacijas slani zem niedru laukiem, 0,4 m biezu
smilSu drenazas slani un niedru stadisanu. Kopéjas niedru lauku ierikoSanas izmaksas bija 440 takst.
eiro vai 29 eiro uz 1 pers. ekvivalentu. Niedru lauku vadibai nav nepiecieSamas sarezditas elektroniskas
iekartas. Lielako dalu izmaksu veido augsnes darbi, Gdensnecaurlaidigais materials un niedru stadisana.
Ekspluatacijas izmaksas veido elektroenergija un algas darbiniekam, kas inspicé niedru laukus. Vidéjas
niedru lauku uzturésanas izmaksas gada ir 10-55 tukst. eiro gada vai 0,7-3,6 eiro uz 1 pers. ekvivalentu.

1.10.8. Dunu zavesanas lauki

Latvija danu atidenoSana Zavésanas laukos jeb dikos (draying beds) nav ieklauta apstrades metozu
saraksta, tomér, nemot véra metodes ipatnibas, ta pilniba atbilst ilgstosai uzglabasanai (arT skidra veida,
vismaz seSus meénesus bez sajaukSanas un parvietosanas glabasanas perioda), tapéc Latvija nepastav
ierobezojumi $T dlnu apstrades panémiena lietosanai (313. att.).

Ll
© = )

eliela platiba, kas nepiecieSama
iekartu iertfko3anai; '

¢| atvijas klimata §is tehnologijas |
izmantosanu ierobeZo ledus un
sniega sega, kas ziema parkl3j
Zaveésanas laukus, nosprostojot
adens plasmu;

edlnu masa piesaista kukainus un
dzivniekus, kas var izplatit danas
eso$0s slimibu izraisitajus;

*no dunu Zavesanas laukiem var
izplatities nepatikamas smakas,
tapéc tos nevar ierikot dzivojamo
masivu tuvuma.

trokumi
prieksrocibas

313. att. Danu Zavésanas lauku metodes izmantosSanas prieksrocibas un triakumi.
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Tehnologija
Zavésanas lauki jeb diki ar smilts filtracijas slani un zem ta ierikotu drenazas sistému ir vésturiski visvecaka

notektdenu dianu atidenoSanas metode. Notekidenu dinas iesukné zavésanas lauka daZus centimetrus
bieza slant un atstaj uz noteiktu laiku, kura dlnas atidenojas iztvaikoSanas un gravitacijas spéku ietekme.
Liekais Gdens iztvaiko vai izfiltréjas caur smilSu slanim un nonak atpaka| attiriSanas iekartas. Dunu
atidenosanas laiks ir no dazam nedélam lidz vairakiem ménesiem, atkariba no klimata un citiem faktoriem.

Atldenosanas procesa paatrinasanai drenazas sistéma dazkart ieriko vakuuma nosucéju, kas paatrina danu
filtraciju. ST metode |auj iegat arf lielaku sausnas saturu apstradatajas danas — no 10 Iidz 35%, atkariba no
danu Tpasibam. Péc tam, kad dlnas atldenojusas, tas var aizvakt no filtracijas lauka vai ari iesiknét nakoso
danu slani pa virsu esosajam. Normalos apstak|os tas neaizkavé dunu filtraciju, tacu ja danam pievienots
koagulants vai filtracijas slanis izveidots no neatbilstosa mehaniska sastava materiala, tas var aizdambéties
un filtracijas lauks jaatjauno. Saja varianta danas izvac no filtracijas laukiem reizi 8-10 gados. Praksé daudz
izplatitaka otra metode, jo ta ir mazak darbietilpiga, bez tam regulara dinu izsmelSana no filtracijas lauka
saistita ar regularu nepatikamu smaku izplatisanos.

Zavésanas lauka uzbave

Zavésanas lauks sastav no grants — smilts filtra ar ta lejasdala ierkotu drenazas sistemu filtracijas adenu
savaksanai. Filtra augsdala ir smalkaka mehaniska sastava smiltis, lejasdala - rupja grants.

Dinu zavédanas lauku caurlaidiba ir lidz 150-200 kg sausnas gada uz 1 m”.

Attdenotas danas novac 7-14 dienu laikad (optimalos apstak|os) vai arl atstaj kraties slani virs slana, kamér
notiek filtracija (Ildz 1 m). Otraja varianta Sadas dunu apstrades iekartas var darboties lidz 10 gadus, tad tas
jaiztukso, jaiztira un var izmantot atkartoti.

Apstradato danu ipasibas

Filtracijas lauka apstradatas dinas piemérotas izmantosanai lauksaimnieciba, mezsaimnieciba un degradétu
teritoriju rekultivacijai. Tomér $So dunu higiéniskas TpaSibas 1pasi neuzlabojas, tapéc, izmantojot dinas
lauksaimnieciba, saglabajas stradajoso un partikas produkcijas inficé$anas risks. Sadas danas ieteicams
pirms izmantosanas kompostét.

Kados gadijumos ieteicams izmantot So tehnologiju?

Dinu filtracijas laukus var izmantot ka dinu apstrades pirmo etapu un dlnu atidenoSanas otro etapu péc
nostadinatajiem. Iekartas pielietojamas nelielas (Iildz 2000 personu ekvivalenti) sistémas.

Dunu nostadinataju un biezinataju un zavésanas lauku salidzinajums dots 17.tabula.

19.tabula Nostadinataju un Zavésanas lauku salidzingjums

Tehnologija Iegistamais  Apstrades cikls Sausnas NepiecieSama
sausnas daudzums platiba
daudzums (kg (mZ/pers.ekv.)
(%) sausnas/m2

'ELE))

Nostadinataji <14 8 - nedélu cikls (4 nedélas 1200 0,01

/sabiezinataji iepludinasana + 4  nedélas

nostadinasana; 6 cikli gada); divi
paraléli darbojosies nostadinataji

Danu <70 10 - dienu cikls (iesiknésana - 100 - 200 0,05
Zavésanas zavésana; 36 cikli gada); divi paraléli
lauks darbojosies dunu zavésanas lauki
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Pienémumi — ddanu daudzums — 1 I/pers.ekv. dnn.; sausnas daudzums neapstradatas danas — 20 g/I.
Nostadinatajiem/ sabiezinatajiem nepiecieSama aptuveni 6 reizes mazaka platiba, tomér atlidenoto dinu
uzglabasanai nepiecieSama platiba ir aptuveni 2 reizes lielaka. Kaltésanas lauku drenazas tdeni satur daudz
mazak organisko vielu nekd nostadinataju notekddeni, tapéc to apstradei japatéré mazak energijas. No
dinu zavésanas laukiem notekGdenu apstrades cikla, atkariba no klimatiskajiem apstakliem, atgriezas 50-
80% sakotnéjas notekidenu dunu masas, bet no nostadinatajiem / iebiezinatajiem — aptuveni 95%.

letekme uz vidi
Dlnu zavésanas laika nedaudz samazinas dinu kopéja masa, uzlabojas materiala fizikalas ipasibas
(notiek atlideno3anas), kas samazina danu transportésanas un iestrades augsné izmaksas. Zavé$anas
lauki ir energoekonomiska tehnologija, jo elektroenergija tiek patéréta tikai notekidenu danu
parsiknésanai uz apstrades iekartam un filtrata atsaknéSanai atpaka| uz notekGdenu attirisanas
iekartam,
negativa ietekme uz vidi, ko rada zavésanas lauku pielietosana,
ja izkaltusas danas netiek aizvaktas no lauka péc katra apstrades cikla, masas dzilakajos slanos notiek
anaerobi procesi, kuru rezultata veidojas metans un citas siltumnicas efektu izraisoSas gazes,
dzivnieki un insekti, kurus piesaista dinu masa esosas baribas vielas, var parnésat slimibas,
danu parkrausanas un transportésanas laika izplatas nepatikama smaka, ko veido galvenokart reducéti
Séra un amonija savienojumi,
izsaldétas danas saglabajas liels patogénu piesarnojuma risks, tapéc sadu danu pielietosana
sabiedriskas vietas var izraisit infekcijas slimibu izplatisanos.

Izmaksas

Dinu ilgstosa uzglabasana ir dominéjosais Latvija praksé pielietojamais danu apstrades panémiens. Dinu
atidenosanai pirms uzglabasanas paraksti izmanto filtrpreses vai centrifigas, kas rada papildus izmaksas
elektroenergijai. Filtracijas lauku izmantoSana |auj samazinat izmaksas dinu atGdenosSanai vismaz vasaras
perioda, bez tam par filtracijas laukos uzkrato danu izmantoSanu jasak rdpéties 9-10 gadus péc to
ierikoSanas. Filtracijas lauku iertkoSanas izmaksas atkarigas no darbaspéka izmaksam, klimata (Latvija
jarékinas ar mazaku slodzi uz laukuma vienibu), attdluma starp filtracijas laukiem un attirisanas iekartam,
augsnes un citiem parametriem. Nelielas sistéemas (Iidz 2000 pers.ekv.) Zviedrija filtracijas lauku iertkoSanas
izmaksas vidé&ji ir 20-100 Eiro uz 1 pers.ekv. Izmaksas atkarigas ari no iekartu komplektacijas (automatika,
rezerves lauki un rezerves atidenosanas iekartas, klimata josla).

ES likumdosana

Jaunas ES danu izmantoSanas direktivas darba dokumenta ieklautas jaunas ievérojami stingrakas danu
kvalitdtes prasibas attieclba uz smagajiem metaliem, toksiskajiem organiskajiem savienojumiem un
patogéniem. Saskana ar So dokumentu turpmak lauksaimnieciba drikstés izmantot tikai apstradatas
notekddenu dlnas, bet apstrades procesam bas janodrosina noteiktu higiénas prasibu izpilde — apstradatas
notekddenu danas nedrikst saturét Salmonella spp.50 g sausnas un E.Coli péc apstrades jabat ne vairak ka
5x102 CFU/g. Dunu izsaldésana (apstrade zavésanas laukos), $adu apstrades efektu nevar nodrosinat, tapéc
$1 metode visticamak nakotné tiks pielietota tikai notekGdenu dinu atGdenosanai, bet talakajai dinu
apstradei bus japielieto kompostésana.

Ja dunas netiek izvaktas no zavésanas lauka tlit péc apstrades cikla un glabajas tur ilgak par 3 gadiem,
$ads izmantoSanas panémiens atbilst organisko atkritumu deponésanai, kas saistits ar papildus izmaksam
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un formalitasu kartosanu atkritumu apglabasanas poligona iekartosanai. Organisko atkritumu deponésana
ES valstis tiek ierobezota.

1.10.9. Eksperimentalas dianu apstrades tehnologijas

Gazifikdcija

Gazifikacija ir viena no jaunakajam ddnu parstrades metodém, un detalizéta informacija par to nav
pieejama. Dilnu gazifikacijas uznémumi darbojas vairak vai mazak eksperimentala limenr.

Gazifikacija ir termisks process, kura gaisa vai skabekla klatbatné degosi materiali tiek parvérsti degosu
gazu maisijuma. Agrak $adu tehnologiju izmantoja gazdgeneratoru darbinasanai. Gazifikacijas metodes
atSkiras péc izmantota reaktora uzbaves. Izskir: nekustigus slanveida reaktorus, kustigus slanveida reaktorus
un rotéjosus slanveida reaktorus. Pirms gazificéSanas no dinam jaatdala liekais Gdens, lai sausnas iznakums
batu 85 - 93 %.

Talak notiek dinu sadedzinasana samazinatas skabekla pieplides apstak|os, kuras laika dala organiskas
vielas oksidéjas nepilnigi. Gazifikacijas reaktora notiek virkne kimisku reakciju, tacu svarigakas ir sis:

C + CO2<-> 2CO
C+ H20 <-> CO + H2
CO + 3H2 <-> CH4 + H20

Gazifikacijas rezultatd raduSos gazu sastavs svarstas, atkaribd no sadedzinato dunu sastava. Gazi var
izmantot gazifikacijas reaktora uzkarsésanai.

Gazifikacijas iekartas pagaidam ir eksperimentala stadija, tapéc griti spriest par to efektivitati, salidzinot ar
sadedzinasanas tehnologiju un citam danu utilizéSanas metodéem.

Slapja oksidacija

Dinu organisko dalu oksidé ipasos reaktoros 200 — 300°C temperatira 30 — 150 atmosféru spiediena.
Vajadzigo spiedienu panak ar augstspiediena stkniem vai ipasi konstruéta iekarta — lidz 1200 m dzijlumam
zemé ieurbta caurule, pa kuru laiz leja Skidras dlnas, apaksa izveidojas vajadzigais spiediens un
temperattra un norisinas oksidacijas process, bet mineralizétas dinas pa otru cauruli pumpé augsa.
Rezultata veidojas maisijums ar 95 % mineralvielu un 3 % mazmolekularu organisku savienojumu.
Galaproduktu atadeno ar presi vai centrifigu un izmanto deponésanai vai lauksaimnieciba.

Sim procesam nav vajadziga iepriekséja danu atidenosana.

Udens, kas paliek pari péc oksidacijas satur |oti daudz amonjaka, tapéc tas jadenitrificé turpat uz vietas vai
ari jastkné atpakal uz notekldenu attirisanas iekartam.

Vairakas slapjas oksidacijas iekartas uzstaditas Niderlandé, tacu vél arvien nav atrisinata virkne tehnisku
jautajumu.

Pirolize plazmas liesma
Metodes pamata ir organiskas vielas sadedzina$ana péc iespéjas augstaka temperatara (2000 — 4000°C),

kuras rezultata rodas gazu maisijums, kas sastav galvenokart (80 %) no og|skdbas gazes un Gdenraza, kas
var tikt talak izmantoti metanola razosanai. Par&jie atkritumi augstaja temperatlra izkast un péc
sacietéSanas parvérsas neskistosa stiklveida masa. Patérétas un iegtas energijas attieciba ir apméram 4:1.
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Tehnologija bazéjas uz metédla kausésanas krasnu principa. Vairdkas Sadas atkritumu (ne tikai danu)
sadedzinasanas rupnicas uzbavétas ASV. Eiropas valstis metode nav izplatijusies.

1.11. Notekiadenu danu monitorings, kontrole un izmantosana

Latvija notekidenu dinu monitoringu, kontroli un izmantoSanu nosaka Ministru kabineta noteikumi Nr.362
.Noteikumi par notekiidenu danu un to komposta izmantosanu, monitoringu un kontroli”, kas izdoti Izdoti
saskana ar likuma “Par piesarnojumu” 11.panta otras dalas 11.punktu

So noteikumu Pielikums Nr.1 nosaka notekidenu danu vidéja parauga veido$anu notekadenu attirisanas
iekartas saskana ar konkrétiem kritérijiem.

So noteikumu Pielikums Nr.2 nosaka notekadenu dinu satura kontrolei kontroles metodes.

So noteikumu Pielikums Nr.6 nosaka kd novértét sarazotas notekadenu danas notekidenu attirisanas
iekartas péc to izmantojamibas klases.

1.pielikums Ministru kabineta 2006.gada 2.maija noteikumiem Nr.362
Notekiidenu danu vidéja parauga veidosana attiriSanas iekartas

smago agrokimisko sausnas
metalu raditaju satura
noteikSanai* = noteikSanai = noteikSanai**

1. <2000 1 12 2 reizes 1x** 1 2
menesi
2. 2001-5000 1 12 2 reizes 1x** 1 4
meénesi
3. | 5001-10000 2 6 3 reizes 2 1 6
ménesi
4. 10001-50000 3 4 1 reizi nedé|a 3 2 12
5. | 50001- 4 3 reizi trijas 4 3 24
100000 dienas
6. > 100000 12 1 katru dienu 12 4 52
Piezimes.

1.* Ja pedéjo divu gadu laika visas notekddenu danu sérijas atsevisku smago metalu koncentracijas nav
parsniegusas pirmajai klasei atbilstoSos raditajus, testéSanu, lai noteiktu Sos metalus, drikst veikt divas
reizes retak, bet ne mazak ka reizi gada.

2.** Sausnas saturu nosaka individualajos paraugos talit péc to ievaksanas.

3.%*%* )a attiriSanas iekarta apstrada tikai sadzives notekldenus, smago metalu masas koncentracija nav
janosaka.

2.pielikums Ministru kabineta 2006.gada 2.maija noteikumiem Nr.362

Notekiidenu diinu un to komposta sériju vidéja parauga nosakamie kvalitates raditaji un testésanas
metodes

1.tabula
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i_ paraugu sagatavosanai testésanai

Qs wiNE

7.

Kadmijs (Cd)
Hroms (Cr)

Vars (Cu)
Dzivsudrabs (Hg)
Nikelis (Ni)

Svins (Pb)

Cinks (Zn)

LVS ISO 11466:1995
LVS ISO 11466:1995
LVS ISO 11466:1995
LVS 346:2005
LVS ISO 11466:1995
LVS ISO 11466:1995
LVS ISO 11466:1995

LVS ISO 11047:2003
LVS ISO 11047:2003
LVS ISO 11047:2003
LVS 346:2005
LVS ISO 11047:2003
LVS ISO 11047:2003
LVS ISO 11047:2003

Piezime. Var izmantot ari citas atomabsorbcijas spektrofotometrijas metodes, kuru metodes noteiksanas
robezas raditaji nav lielaki par 1 mg/kg — Cd, 12 mg/kg — Cr, 5 mg/kg — Cu, 12 mg/kg — Ni, 15 mg/kg — Pb,
0,2 mg/kg — Hg un 10 mg/kg — Zn.

2.tabula

1. Vides reakcija (pHkc) LVS ISO 10390:2002
2. Organiskas vielas daudzums (%) LVS ISO 10694:1995
3. Slapeklis (N) sausna (g/kg) LVS ISO 11261:2002
4. Amonija slapeklis (N-NH,4) sausna (g/kg), ekstrahé&jot ISO/TS 14256-1:2003; ISO 14256-2:2005
KCl (E)
5. Fosfors (P) sausna (g/kg) LVS 398: 2002; EN 14672:2005
6. Sausna (%) LVS ISO 11465:1993; LVS EN 12880
6.pielikums Ministru kabineta 2006.gada 2.maija noteikumiem Nr.362
Notekiidenu dinu un to komposta iedalijums klasés
Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
1. I <20 < 100 <400 < 3,0 <50 < 150 < 800
2. I 2,1-50 101-250 401-500 3,1-5,0 51-100 151-250 801-1500
3. I 5,1-7,0 251-400 501-600 5,1-7,0 101-150 251-350 1501-2200
4. v 7,1-10 401-600 601-800 7,1-10 151-200 351-500 2201-2500
5. Vv > 10 > 600 > 800 > 10 > 200 > 500 > 2500
Piezime.

* Ja augstakas klases attiecigo raditaju ne vairak ka par 30 % parsniedz tikai viena smaga metala masas
koncentracija, $is notekidenu dinas un to kompostu ieskaita augstakaja klasé.
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PIELIKUMS

Diinu ipatnéja filtréSanas pretestiba

Kimisko tehnologiju un citu nozaru rapniecibas suspensiju filtréSanas spéja tiek raksturota ka dinu Tpatnéja
filtrésanas pretestiba. Saja gadijuma ar jédzienu ,dinas” jasaprot dabigi mitru danu slanis, kas izveidojies uz
filtra suspensijas filtrésanas procesa.

Dunu Tpatnégja filtréSanas pretestiba — cietas fazes masas vienibas pretestiba, kas veidojas uz filtra laukuma
vienibas suspensijas filtréSanas laika pie nemainiga suspensijas spiediena, kur skidras fazes viskozitate
vienada ar 1,0.

Dinu Tpatnéjo filtrésanas pretestibu r', kas raksturo danu filtrésanu un filtréjamibu (Gdens atdevi), nosaka
péc formulas:

_ 2pF?

r' —Db,
nC
(1.1)
kur p — spiediens (vakuums), pie kada notiek filtréSana,

F — filtréSanas virsmas laukums,
n — filtrata viskozitate,
C' — cietas fazes dabigi mitru dinu masa, kas rodas filtra, iegastot filtrata tilpuma vienibu,
b = 1/ V2 - parametrs, ko iegUst izmégindjumu veida (t — filtrésanas laiks, V — iegUta filtrata tilpums).

Virkne veiktu mérijumu parada, ka novirzes no taisnes notiek filtréSanas beigu stadija, kad filtréjamo dinu
daudzuma koncentracija sasniedz noteiktu limeni, pie kura filtrata tilpuma atkariba no filtréSanas laika
formula (1.1.) iegUst pavisam citu nozimi.

Pasaulé apkopoti augstako robezkoncetraciju noteiksanas pétijjumu rezultati, kur augstak noradita formula
(L.1) nav spéka, un kuri paradijusi, ka filtréjot neapstradatas danas strauja Udens atdeves spéjas
samazinasanas tika novérota pie cietas fazes koncentracijas 14 — 17%.

Atudenojot iepriek$ apstradatas dunas (péc koagulacijas vai flokulacijas), to filtrésana notiek ievérojami
atrak, tacu sasniedzot cietas fazes koncentraciju 18 — 35% filtrésanas process tikpat strauji paléninas. Sadas
danas |oti viegli atdalas no filtréSanas materiala (auduma), bet talaka tas filtréSana rada dabigi mitru dinu
masas plaisasanu. Tatad, jo lielaka Tpatnéja pretestiba, jo danas sliktak filtréjas, un ir nepiecieSams ilgaks
laiks, lai sasniegtu robezkoncentraciju, pie kuras sakas nobide no taisnes.

Dinu koagulacijas vai flokulacijas laikda ddnas samazinas saistitais Udens, ka rezultata pieaug
robezkoncentracija, kas raksturo formulas (1.1.) pielietojamibu. Pielietojot sadzives notekidenu danu
mehaniskos atddenosanas procesus, So procesu laika izdalas tikai brivais Gdens, tadé| formulas (1.1.)
pielietosana ir pienemama 3$ada tipa Gdeniem. Tomér japiebilst, ka parametra b taisnes veidosanai
jaizmanto vidéjos punktus, kas atbilst vienmérigam filtréSanas procesam, taja pasa izslédzot ieprieks
noraditas nobides.

Balstoties uz to, ka atidenotas dlnas pielidzina saspiezamo materialu kategorijai, kas deforméjas pie lielaka
spiediena, tad palielinot spiedienu, palielindsies ari danu Tpatnéja pretestiba. Lai izmantotu Tpatné&jo
pretestibu ka parametru, kas raksturo danu tdens atdeves spéju, dazadu dinu veidu Tpatnéjo pretestibu
salidzinasanu var veikt tikai veicot mérijjumus pie nemainiga spiediena. Danu Tpatné&jo pretestibu ieteicams
veikt pie spiediena 0,067 MPa (500 mm Hg st.).
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Filtrata blivums danu Tpatnéjas pretestibas noteiksanas laika tiek pielidzinats ddens blivumam pie tas pasas
temperatiras. Danas sildot, filtrata blivums samazinas pie temperatiiras 40°C lidz 0,7 - 0,89, pie 60°C lidz
0,5 - 0,72 MPa * ¢ (santipuazs), pie tam dunam ar lielaku koncentraciju ir liels filtrata blivums. Samazinoties
blivumam, palielinas filtrata izdaliSanas atrums, kas savukart samazina dinu ipatnéjo pretestibu.

Sadzives notekOdenu attiriSanas iekartas pirmreizéjo nosédtvertnu dinadm un nebiezinatam aktivajam
ddnam ir ievérojami mazakas Tpatnéjas pretestibas, neka raudzétam ddnam. Pie tam vislielaka Tpatnéja
pretestiba ir termofilos apstak|os raudzétam danam.

Raudzétu dlnu Tpatnéja pretestiba ir atkariga ne tikai no dinu tipa un raudzésanas metodes, bet ari no
raudzésanas laika un dlnu samaisiSanas veida metana raudzésanas tvertnés. Dlinam ilgstosi uzturoties
metana raudzésanas tvertneés, to ipatnéja pretestiba var samazinaties.

Aktivo dinu Tpatnéja pretestiba var svarstities no 75 * 1010 lidz 1860 * 1010 cm/g. Neskatoties uz aktivo
danu specifisko sastavu, to ipatnéjo pretestibu butiski ietekmé sakotnéja koncentracija. Ipatnéja pretestiba
strauji palielinas idz ar aktivo dinu koncentraciju. Tada veida, tiekSanas iebiezinat aktivas dunas ar mérki
iegut maksimalu ddnu koncentraciju noved pie Tpatnéjas pretestibas palielinasanas, un sekojosi -
atidenosanas efektivitates samazinasanas. Raudzétam aktivajam dunam ir vél lielaka Tpatnéja pretestiba
neka raudzétam danam no pirmreizéjam nosédtvertném. Aeroba stabilizacija tapat ka anaeroba raudzésana
arl palielina iebiezinatu aktivo ddnu un ddnu no pirmreiz&jam nosédtvertném Ipatnéjo pretestibu. Tacu
aerobas stabilizacijas procesos, izmantojot neiebiezinatas ddnas un to maisijumu ar ddnu no pirmreizéjam
nosédtvertném, ddens atdeve var uzlaboties.

Atgriezoties pie ieprieks rakstita, jaatkarto, ka dunu Gdens atdeve ir atkariga no ddnu granulometriska
sastava un cietas fazes. Ir ar pieradits, ka palielinot cietas fazes dalinu izmérus, dlnu Tpatnéja pretestiba
samazinas. Turpretl, atdalot no dinam cietas fazes lielo frakciju dalinas, dinu Tpatnéja pretestiba pieaug.
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3.pielikums

Vizites uz apskates objektiem Igaunija un Polija

Aktivitates ietvaros 6 projekta parstavji apmekléja notekidenu apsaimniekoSanas uznémumus Polija un
Igaunija. Abas valstis kopuma apskatiti 3 notekldenu apsaimniekoSanas uznémumi un vairaki Gdens
apsaimniekosanas uznémumi, un eksperti piedalijas vairakas diskusijas ar nozares specialistiem no Polijas
un Igaunijas. Tika noveértéti vairaki Latvija neizmantoti risinajumi un to iespéjama pielietoSana Latvijas
teritorija un iegQtas zinasanas par nozares niansém abas apmeklétajas valstis.

Komandéjuma atskaite par viziti Rakveré un Valga, Igaunija 2014. gada 4. - 5. decembri

Vizites laika 4.decembri Igaunija, Rakveré, notika tikSanas ar Igaunijas Gdensapgades asociaciju (Estonian
Water Works Association) un Rakveres pilsétas Gdensapgades uznémumu Rakvere Vesi, ka arl ekspertu
komanda apskatija notekidenu attiriSanas iekartas, akcentéjot uzmanibu lieko dinu apstrades mezglam.
Arpus notekadenu attirisanas iekartam, eksperti apmekléja ari atadenoto dinu kompostésanas poligonu
Rakveré. Vizites otraja diena Latvijas parstavji apmekléja Valgu, kur pieredzes apmainas seminara tikas ar
Igaunijas vides ministrijas parstavi un vides tehnologiju konsultaciju uznémuma Aqua Consult Baltic OU
parstavi. Valga ekspertu komanda apmekléja notekGdenu attiriSanas iekartas un parrunaja lieko danu
apstrades un uztilizacijas jautajumus Igaunijas likumdosans ietvaros.

Igaunijas parstavji izklastija ka notekGdenu danas tiek parstradatas to talakai izmantoSanai. Rakveré
notektdenu attirisanas procesa iegutas liekas dinas atadeno ar dekantercentrifiigu, sasniedzot lidz 20-25%
sausnas. Duanu apstrades process Rakveres notektdenu attiriSanas iekartas ir maksimali automatizéts,
izmantojot pastaviga mérisanas rezZima mériekartas (apstrdddjamo ddnu plasmas un koncentracijas
mérisanai, poliméra dozésanai u.c.), un monitorings notiek vérojot iekartu raditajus, kas atvieglo procesu un
tas ir viegli kontroléjams, gala rezultatda optimizéjot nodarbinato personu skaitu. Rakveres pasvaldibas
uznémums “Rakvere Vesi” noteklGdenu attiriSanas iekartds atGdenotas dinas realizé citam Rakveres
pasvaldibas uznémumam, kura parzina ir atidenoto dinu transportésana lidz kompostésanas laukam,
kompostéSanas process, komposta sastava laboratoriska kontrole (izmanto arpakalpojumu) un gala
realizacija patérétajiem. Komopstétas dunas Rakveré pamatd izmanto lauksaimnieciba. ,Rakvere Vesi”
izmaksas par 1 tonnas atidenotu danu utilizaciju sastada aptuveni EUR 22.00

Dinu izmantoSanas nepiecieSamiba un danu kvalitates prasibas ir noteiktas valsts méroga Igaunijas
likumdosana. Diskusiju laika secinats, ka Latvija normativajos aktos ir noteiktas stingrakas prasibas
lauksaimnieciba atlauto izmantojamo dinu sastavam neka Igaunija

Pieredzes apmainas seminara Valga Aqua Consult Baltic OU parstavis dalijas pieredzé par danu parstrades
metodém un praksi Igaunija un citas Eiropas valstis. Latvija un Igaunija atddenotas dlnas parsvara
komposté un mégina realizét lauksaimniecibas vajadzibam, tomér citas Eiropas valstis (piem Vacija, Polija)
izplatitaka ir notekadenu danu zavésana un dedzinasana. Sada izvéle saistita ar iesp&jamo toksisko vielu
saturu danas. Rapnieciskajos rajonos dianas meédz bat augsts smago metalu sastavs, un tad tas nav
piemérotas izmantoSanai lauksaimnieciba un mezsaimnieciba. Igaunijas Vides aizsardzibas ministrijas
uzdevuma, iepriekS§ minétais konsultantu uznémums izstrdda priekslikumus vienotai politikai
lauksaimniecibas atkritumu, notektdenu dlnu savakSanai un parstradasanai kompostéjamas vielas vai
biogazée. Plana ietvaros Igauniju planots sadalit notekldenu danu parstrades regionos, lai katra regiona
varétu noteikt kads ir realais iegito dinu daudzums un sastavs, esoSo dunu apstrades mezglu jauda,
potencialie apstradato danu izmantotdji, jaunu produktu izveides kritériji. Konsultanti atzist, ka
priekslikumu izstradi apgratinakomunikacijas un koordinacijas problémas starp dazadam valsts ministrijam
(Vides aizsardzibas, Lauksaimniecibas) un pasvaldibam, jo priekslikumu izstrades gaita atseviskos regionos
pasvaldibas ievies jaunus atkritumu (taja skaita atidenotu dinu) apsaimnieko$anas principus.
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Igaunijas vides ministrijas parstave informéja, ka pasreiz tiek stradats pie jauna notekidenu danu apstrades
un realizacijas plana Igaunija. Planots, ka pétijums un rekomendacijas tiks sagatavotas lidz 2015.gada
vidum. Ar Igaunijas parstavjiem tika parrunata iespéjama informacijas apmaina par notekadenu danu /
atkritumu parstrades projektu, kas pasreiz tiek istenots Igaunija.projektu, kas pasreiz tiek istenots Igaunija.

Komandéjuma atskaite par viziti VarSava un Radoma, Polija 2014. gada 7. — 10. decembri

Projekta ,Apsekojums - sadzives notekidenu danu kvalitate Latvijas Gdenssaimniecibas, to apstrades un
izmantoSanas planosanas priekslikumu izstrade” ietvaros ekspertu komanda devas komandé&juma uz Poliju
no 7. lidz 10. decembrim, kura laika tikSanas ar Polijas Gdens apsaimniekosanas uznémumu “Radom
Waterworks” parstavjiem, un konsultaciju uznémuma "PROCHEM" parstavi. Vizites laika eksperti apmekléja
Gdens apsaimniekosanas objektus Radoma un Varsavas apkaimé, kuros tiek ari apstradatas notekidenu
danas. Sos objektus projekté&jusi un joprojam uzturéanas darbus veic uznémums “AQUA SEEN” un “Radom
Waterworks".

Vizites laika tika noskaidrots, ka Polija ir 3143 notektdenu attirisanas iekartas ar dinu apstrades iekartam,
kas apkalpo apméram 25 miljonus cilvéku. Kopégjais lieko dunu ieguves daudzums ir 519,2 tonnas sausas
masas gada. 2014. gada Polijas valsts atkritumu apsaimniekosanas programma paredzéts, ka 2015. gada Sis
notektdenu attirisanas iekartas sarazos jau 662 tonnas lieko dlnu sausas masas gada, bet 2018.gada Sis
apjoms palielinasies [ldz pat 726 tonnam sausds ddnu masas. Japiemin, ka jaunu notektdenu danu
apstrades mezglu izbave perspektiva nav paredzéta. Fokuséjoties uz jau esoSo dinu apstrades mezglu
paplasinasanu un modernizéSanu, planota iespéjama centralizétaka danu apstrades sistémas izveide
atseviskos regionos, kur tas ir ekonomiski pamatots.

Paredzéts, ka lidz 2020.gadam vairak kd 30% no Polija iegttajam notekldenu danam tiks apstradatas
termiski. Visas pédéjo 10 gadu laika uzceltajas Gdens saimniekoSanas stacijas ir ieviestas notekidenu dunu
parstrades iekartas/procedaras. Ik gadu 40-50% udens apsaimniekosanas izmaksu novirza notektdenu
danu apstrades procesu nodrosinasanai.

Polija notekGdenu danu iegtsanu, parstradi un izmantosanu nosaka vairaki tiestbu normativie akti, kuri
apskata tadus jautajumus, kd komunalas saimniecibas notekddenu dinas, parametri kadi jaievéro, ja vélas
izmantot danas lauksaimnieciba, danu termiska apstrdde un danu izvietoSana atkritumu poligonos
(notektdenu danu uzglabasanu atkritumu poligonos planots aizliegt sakot ar 2016.gadu) Sie tiesibu akti
apraksta ar kadiem apsvérumiem jasaskaras danu izmantosSana lauksaimnieciba un apzalumosana.

Polija planots ieviest 91/271/EWG direktivas prasibas lidz 2015.gadam. lkgadéjais paredzétais dinu
pieaugums tuvakajos gados ir 200 tonnas gada. Saskana ar Polijas statistikas datiem 55% no iegltajam
notekidenu danam ir atlauts izmantot tikai lauksaimniecibd atsevisku kultGraugu audzésanai, ka ari
apzalumosanai, agrikultira un dabiskajos nolakos, bet 45% ir jaizmanto citur. Saskana ar Polijas statistikas
datiem, laika posma no 2007.gada lidz 2011.gadam sarazoto notekldenu dinu apstrade un izmantoSana
sadalita sekojosas grupas:

. 16,1% izmantots lauksaimnieciba,

. 5,6% kompostésana,

. 29,3% uzglabasana poligonos,

. 0,9% termiska apstrade un utilizacija,

. 7,7% pagaidu uzglabasana,

. 18,5% cits mérkis.

. 21,9% melioracijai paklauto teritoriju augsnes uzlabosanai iegtto danu .

Sobrid Polija izmanto sadas notekidenu danu apstrades metodes — mehaniska atidenosana dazadas
iericés, zavésana un sadedzinasana. Paredzéts, ka nakotné dominés termisko apstrades metozu pielietojums
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nakotné dominés dunu parstrade. Termiskas apstrades metodes ir — sadedzinasana, lidz sadedzinasana,
pirolize, slapja oksidacija u.t.t.

Patlaban Polija ir 19 atseviskas notekidenu dinu Zavésanas iekartas. 8 no tam ir solaras zavésanas iekartas,
kuras tiek vértétas ka mazak efektivas, neka paréjas. 11 ir sadedzinasanas iekartas no kuram 7 ir verdosa
slana katli un 4 ir sadedzinasanas rezgi. Pirma notekGdenu dinu sadedzindSanas stacija uzbiveéta
1997.gada, un kops ta laika jau ir vairakkart uzlabota un modernizéta. Vislielakas notektdenu attirisanas un
notektdenu dinu apstrades iekartas “Czajaka” atrodas Varsava.

"Czajaka” var iegtt 435 000 m3 dunu diend un gada laika iegst aptuveni 500 tonnas diinu sausas masas..
Lai So apjomu transportétu, ir nepieciesamas 8000 kravas masinas, kas ir aptuveni 22 kravas diena. Polijas
eksperti apgalvo, ka augsto transportéSanas izmaksu dé| Sajas iekartas ir nepiecieSams izbuvét atsevisku
notekldenu danu dedzindSanas mezglu, kas lautu samazinat utiliz&jamo masu 10 kartigi. termisko danu
apstrades, lai dlnu termalas apstrades iekartas ir izveidotas uz vietas Gdens attiriSanas stacija. Danu
daudzums samazinas 10 kartigi péc to sadedzinasanas. Polija pédéja gada laika ir vérojami iedzivotaju
protesti Sadu dedzinasanas iekartu uzstadisanai, kas saistits ar iespéjamu smaku izplatisSanos dedzinasanas
procesa, tadé| ir javeic liels skaidrojoSs darbs iedzivotaju vidaQ, lai veicinati lielaku sapratni par Gdens un
notektdenu apstrades, taja skaita notekiidenu danu, procesiem. .

.Radom Waterworks” savas notekGdenu attiriSanas iekartas iegttas notekldenu dlnas péc atidenosanas
apstrada tas zavéjot, Iidz ieglst sausu granulveida masu. ,Radom Waterworks"” ir vienojies ar regiona esosu
cementa razotajuznémumu “Cemex” par granulu izmantoSanu energijas ieglsana cementa razosanas
procesa, nemot véra, ka granulas esosas organiskas vielas ir kalorijam bagats kurinamais ar labu energijas
atdevi. So procesu sauc par lidz sadedzinasanu, jaucot danu granulas ar oglu pulveri.

Nemot par pieméru So sadarbibu, secinam, ka $is ir viens no labas notekidenu dinu apsaimniekosanas
prakses piemériem, tomér pastav riska faktori Sadai ilgstosai sadarbibai, nemot véra privata kapitala
uznémuma nakotnes vizijas un tirgus tendences.

Tapat ka Latvijas un Igaunijas eksperti, ari Polijas eksperti atzist, ka notekGdenu dinu apstrades un
izmantosanas jautajumi ir jarisina nacionala limenr, veidojot valsts atbalsta programmu.
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4.pielikums
Anketa/algoritms

Aktivitates ietvaros izstradata anketa/algoritms ddnu dinu apsaimniekosanas risindjumu izvéles
atbalstam, ko regionu pasvaldibas vai Gdenssaimniecibas uznémumi var izmantot, lai izvértétu
esoso situaciju un rastu alternativus, videi draudzigus risindjumus sadzives notekddenu dunu
apstradei un izmantosanai. Eksperti vértéjot situaciju Latvija uzskata, ka ir divi alternativi, videi
draudzigi risindjumi notekldenu dinu apstradei un izmantosanai Latvija batu dinu parstrade
komposta ( izmantosanai lauksaimnieciba, apzalumosana un apmezosana) un centralizéta danu
Zavésana un dedzinasana regionos, ja diinas nav iespéjams izmantot savadak.

Vai diapas ir lieks ndens to stabilizetanai? |

NE

Diinu iebiezinaiana

Y JA

Vai dinas ir liels gaistodu vielu saturs?

NE Diinu stabihzE%ana

_ v
= Vai diinds ir liekais ddens. kas jaatdala?

NE

Diinu atiideno3ana

A 4

Vai dilnas var izmantot atkartoti (atkaribd no toksisko vieln satura diinas)?

K3 dimas tiks utilizétas?
|

Citiem mé&rkiem

" Atkritur .
e e Konsultsfieties ar I Sadedzindtas
Vai dinas tiks s poligona
par dotas uzraugoiajam
komercidliem MSHcham
imErldem? pirms talakas ,
. planodanas Parmundjiet ar

Parnmajiet ar dedzin3ianas
k7 v atkritumu iekartu

JA NE pohgonf "Opel-’atl.}ftl” par Konsultsjieties ar
operatoru™ par nepieciefamo wransotaiam
nepiecielamo digu mitruma | Lrrangsaa

mstiticiiam pirms

Stabilizepet Vai dinas tiks diigu mitruma safury, kas talakas
diinas anaeroba izmantotas kalkaing saturu pirms digu nepieciefams I5n0

raudzéianas augsne? apstrades dedzinianas planosanas
procesd vai ari - metodes izveles procesam pirms

kompostjiet A 4 \ 4 diiqu apstrades

I JA I I NE I metodes izvéles
StabilizEiet diinas StabilizEjiet diinas ar
kompost&jot kalld
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5.pielikums

Secinajumi un rekomendacijas

Veicot mutisku aptauju dinu apstrades operatoru un konsultantu vidQ, jasecina, ka Latvija nav
vienotas dinu apstrades izvéles un izmantosanas metodikas. Katrds notektdenu attiriSanas
iekartas notekddenu danu apstrades tehnologiju izvéles pamata operatori un konsultanti balstas
uz aprékinatiem nakotné apstradajamo notektdenu dinu apjomiem, ievérojot to, ka iedzivotaju
skaits pieaug, un pieejamiem finansu resursiem danu apstrades tehnologijas ieviesanai, kuri
pamata guti no Eiropas Savieniba pieejamiem fondu lidzekliem. Daudzviet apstradato un
analizéto notekddenu dunu utilizacijas jautajums nav atrisinats ilgtermina, apstradatas
notekddenu diunas tiek uzglabatas danu novietnés bez jumta seguma, ka rezultata tas aréjo
klimatisko faktoru (lietus, sniegs, krusa) ietekmé paliek atkal slapjas un grati transportéjamas.
Sados gadijumos danu apstrades meérkis netiek sasniegts un rada papildus izmaksas.
Udenssaimniecibas, kuras ir radusas iespéju apstradatas danas kompostét, kompostu realizé
lauksaimnieciba izmantojamas platibas un apzalumosanai atbilstosi likumdosanai. Tomér ne visam
ddenssaimniecibam tas izdodas, jo sabiedriba pastav piesardziga attieksme pret notekidenu
danu izmantosanu. Nacionalaja likumdosana nav skaidri definétas darbibas patogéno baktériju
klatbatnes laboratoriskai parbaudei notekidenu dinas un notekddenu danu komposta. Valsts
limenT nav izstradatas vienotas koncepcijas apstradatu notekidenu ddnu izmantos$anai, tostarp
energijas iegusanai dinas raudzéjot. Izskatot publiski pieejamos statistikas datus par notektdenu
danu apstradi un izmantosanu, nav iesp&ams identificét gada griezuma, kur paliek iepriekséjos
gados uzkratas apstradatas notekidenu dinas vai to komposts. Publiski pieejamas datu bazés (2-
Udens parskati) trakst detalizétas informacijas par notekadenu attirisanas procesiem, ka ari
notekldenu danu apstrades iekartam, lai varétu kvalitativi veikt katra operatora darbibas analizi
un notektdenu dlnu razosanas Ipatnibu analizi.

leteikumi:

1. Veikt talitéjas izmainas normativajos aktos par obligatu patogéno baktériju klatbatnes
apstradatas notekddenu dinas laboratorisko kontroli péc dinu higienizacijas, papildus
izstradajot vai adaptéjot ES valstis jau esoSu atbilstosSu paraugu nonemsanas metodiku
apstradatajam notektddenu danam un notekddenu dinu kompostam atbilstosai patogéno
baktériju analizésanas veiksanai.

Tas sniegtu lielaku parliecibu lauksaimniekiem un citiem iespéjamiem izmantotajiem, ka
apstradatas notekidenu dinas vai to komposts ir dabigs un efektivs augsnes bagatinatajs,
ka arl butu iespéjams drosi sadu produktu izmantot atjaunojamo / apzalumojamo
teritoriju regeneracija un labiekartosana. Ta ka lielajas pilsétdas notektdenu danas ir
palielinats smago metalu daudzums, tad lai to atrisinatu, gatavojot no dinam kompostu,
jaorganizé informativas kampanas iedzivotaju motivésanai, lai tie mazak lietotu hroma
(Cr,) cinka (Zn) un kadmiju (Cd) saturosas kimikalijas un nenovada celtnieciba izmantoto
materialu atliekas notekidenos (hroma (Cr) un cinka (Zn) oksidi un savienojumi ir krasu
pigmenti).
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Likumdosanas ietvaros izstradat prasibas segtu uzglabasanas laukumu izveidei apstradatu
notekddenu dinu uzglabasanai, kur tas ir nepiecieSams.

Izstradat vienotu valsts atbalsta stratégiju notekidenu dinu apstradei un izmantosanai,
izskatot iespéju izveidot centralizétus dinu apstrades centrus regionos notektdenu dinu
apstradei, ka ari biogazes iegtsanai. Izskatit iespéju izmantot centralizétas dnu zavésanas
un dedzinasanas iekartas notekidenu ddnam, kuras nav iespéams izmantot
lauksaimnieciba vai apzalumo$ana. Sadu stratégiju ieteicams izstradat kopigi ar
robezvalstim, kuras ir lidzigi klimatiskie un ekonomiskie apstak|i, un kuras vél nav
izstradatas nacionala méroga atbalsta stratégijas programmas, izskatot iespéju sadarboties
notekldenu dlnu apstrades un izmantosanas joma.

Izskatit iespéju izmantot apstradatas notekidenu ddnas un to kompostu degradéto
platibu atjaunosana un apmezosana, balstoties uz jau veiktiem pétijumiem.

LikumdoSanas ietvaros paredzét obligatu dalu apstradato notekddenu danu vai to
komposta izmantosanu labiekartojamo platibu apzalumosanai, ja produkts atbilst visam
drosibas prasibam (ja nav toksisku vielu un patogéno baktériju klatbdtne).

Papildinat 2-Udens parskatus ar notekdenu attirisana izmantoto tehnologiju detalizaciju,
tai skaitd dunu apstrades procesu iekartam, ka ari iestradat mehanismu iepriekséjos
periodos uzkrato, neizmantoto apstradato notekddenu danu apjoma uzskaites
izsekojamibai.

Ievacot datus par sarazoto diinu apjomu, apkopojama ari informacija par MK noteikumos
noradito obligato analizu rezultatiem, lai veidotos datu baze par notekddenu danu sastavu
un kvalitati un batu pieejama informacija notekadenu danu talakas apsaimniekosanas un
izmantosanas kopéjas stratégijas izveidei un informacijas apritei par sadzives nelikvida
ieslegtajam augu barosanas vielam.
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6. pielikums

Secinajumu un rekomendaciju prezentacija

Lai informétu interesentus par pétijuma rezultatiem, projekta istenotaji sagatavoja Power Point
prezentaciju par projekta izstradatajiem secinajumiem un rekomendacijam politikas veidotajiem.
Prezentacija pievienota atseviska dokumenta.
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7.pielikums

Projekta publicitates nodrosinasana

Lai informétu interesentus par pétijuma norisi, projekta TstenoSanas gaita tika sagatavotas un
izplatitas 3 preses relizes: par projekta uzsaksanu, par sasniegtajiem rezultati un par ieteikumiem
notekldenu dinu apsaimniekosanas jautajumos tika publicétas CLEANTECH LATVIA majas lapa:
www.cleantechlatvia.com, LUKA majas lapa: www.lwwwwa.lv, ka ari CLEANTECH LATVIA socialo

mediju kontos.

Sim parskatam pievienotas. 3 preses relizes; izdrukas no majaslapam: Cleantech Latvia
www.cleantechlatvia.com, LUKA www.lwwwwa.lv un Cleantech Latvia socialo mediju konta.

Informacija medijiem
21.11.2014

Uzsak projektu, kas risinas sadzives notekadenu dinu apstrades un izmantojuma
problemas Latvija

Biedribas ,Latvijas Biotehnologijas asociacija” struktarvieniba CLEANTECH LATVIA (Latvijas Tiro
tehnologiju klasteris) ir uzsakusi projektu ,Apsekojums — sadzives notekidenu danu kvalitate
Latvijas Gdenssaimniecibas, to apstrades un izmantosanas planosanas priekslikumu izstrade”.

Projekta meérkis ir veikt informacijas apkoposanu un analizi par Latvijas notekidenu danu
sarazotajiem apjomiem, izmantotajam un pieejamajam uzglabasanas un apstrades — parstrades
tehnologijam un risinajumiem. Pamatojoties uz apkopoto informaciju, izstradat regionalajam
vajadzibam (finansiali, klimatiski, ekonomiski) pamatotu algoritmu, ar kura palidzibu notekidenu
un kanalizacijas uznémumi un pasvaldibas varétu izvéléties ekonomiski izdevigako un videi
draudzigako dunu parstrades tehnologiju.

Projekts ir aktuals un nepiecieSams, jo risina vairdkas problémas. Nozimigakas no tam, ddnu
izmantoSana ka atjaunojamais energoresurss, kvalitativo un kvantitativo datu regulara iegisana,
ka ari noverst vides piesarnojuma draudus, kas rodas nekvalitativas apsaimniekosanas rezultata.

Saskana ar projekta mérki, projekta aktivitates sniegs ieguldijumu vairakas noteiktajas jomas: ka
vides kvalitates uzlaboSana, dabas resursu saglabasana un ilgtspéjigd izmantosana, klimata
politika un vides investicijas.

Projektu tiek Tstenots ar Latvijas vides aizsardzibas fonda finansialu atbalstu. Projekta sadarbibas
partneri ir CLEANTECH LATVIA biedri LVMI Silava un Latvijas udensapgades un kanalizacijas
uznémumu asociacija (LUKA).

Projekta izpildes termins$ ir 2014.gada 29. decembris, un projekta attistibai iesp&jams sekot lidzi
CLEANTECH LATVIUA majaslapa.

Uzzinai:
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CLEANTECH LATVIA apvieno nozimigakos Latvijas tiro tehnologiju un vides aizsardzibas nozares
uznémumus un zinatniski pétnieciskas institacijas, nodrosinot vienotu pieeju globalajam nozares
uznémumu, organizaciju un apvienibu tiklam, tadéjadi veicinot informacijas apmainu, investiciju
piesaisti un arvalstu tirgu apguvi.

Tiro tehnologiju risinajumi ietver:

° efektivus vides attiriSanas procesus, parveidojot atkritumus otrreizéjos produktos vai
energija;

° videi draudzigu alternativu energijas avotu attistibu;

) industrialas razoSanas tehnologijas, kas samazina vides piesarnojumu un resursu patérinu.

Papildu informacija:
Tiro tehnologiju klasteris, info@cleantechlatvia.com , +371 26666845

Informacija medijiem
29.12.2014

Notekiadenu diunu apstrades un izmantosanas iespéju pieredzes apmainas vizites Igaunija
un Polija

Biedribas ,Latvijas Biotehnologijas asociacija” strukturvieniba CLEANTECH LATVIA (Latvijas Tiro
tehnologiju klasteris) projekta ,Apsekojums - sadzives notektdenu danu kvalitate Latvijas
ddenssaimniecibas, to apstrades un izmantoSanas planosanas priekslikumu izstrade”, ietvaros,
decembra sakuma devas pieredzes apmainas vizités uz Igauniju un Poliju.

Vizites laika Igaunija, Rakveré, Latvijas delegacija tikas ar Igaunijas Gdensapgades asociaciju
(Estonian Water Works Association) un Rakveres pilsétas Gdensapgades uznemumu Rakvere Vesi,
ka ari apskatija Gdens apsaimniekosanas un notektdens dinu apstrades staciju un ddnu
kompostésanas uznémuma poligonu Rakveré. Vizites otraja diena Latvijas parstavji apmeklégja
Valgu, kur pieredzes apmainas seminara tikas ar Igaunijas vides ministrijas parstavjiem un vides
tehnologiju konsultaciju uznémuma Aqua Consult Baltic OU parstavi. Latvijas delegacija tika
iepazistinata ar danu izmantosanas tiesisko reguléjumu Igaunija, nepieciesamo sadarbibu valsts
parvaldes un pasvaldibu struktaras, 1stenojot danu apsaimniekoSanas politiku, ka arl praktisko
pieredzi par dazadu risindjumu praktiskas ieviesanas aspektiem fokuséjoties uz notekadenu danu
kompostésanas risinajumiem.

Vizite Polija Latvijas eksperti tikds ar 0dens apsaimniekoSanas uznémuma AQUA SEEN
parstavjiem, kuriem ir liela pieredze dinu apsaimniekoSanas jautajumos un Eiropas projektu
Istenosana, izmantojot dinu dedzinasanas tehnologijas. Vizites ietvaros tika apmekléti 3 dzerama
ddens sagatavosanas objekti un viens notekGidenu apsaimniekosanas, Zzavésanas, granulésanas un
dedzinasanas objekts. Uznémuma PROCHEM parstave iepazistinaja vizites dalibniekus ar
notekldenu danu apsaimniekosanas politiku un faktisko situaciju Polija.
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Kopuma vizite tiek vértéta pozitivi, jo sniedza iespéju Latvijas ekspertiem iepazities ar citu valstu
praktisko pieredzi diinu apsaimniekosanas jautajumos, valsts politikas izveidé un nepiecieSsamajos
atbalsta instrumentos infrastruktdras izveidei un uzturésanai.

Uzzinai:

Projekta ,Apsekojums - sadzives notekldenu dunu kvalitate Latvijas Gdenssaimniecibas, to
apstrades un izmantosanas planosanas priekslikumu izstrade” meérkis ir veikt informacijas
apkoposanu un analizi par Latvijas notekiidenu dinu sarazotajiem apjomiem, izmantotajam un
pieejamajam uzglabasanas un apstrades — parstrades tehnologijam un risindjumiem. Pamatojoties
uz apkopoto informaciju, izstradat regionalajam vajadzibam (finansiali, klimatiski, ekonomiski)
pamatotu algoritmu, ar kura palidzibu notekddenu un kanalizacijas uznémumi un pasvaldibas
varétu izvéléties ekonomiski izdevigako un videi draudzigako dunu parstrades tehnologiju.

Projekts tiek Tstenots ar Latvijas vides aizsardzibas fonda finansialu atbalstu. Projekta sadarbibas
partneri ir CLEANTECH LATVIA un ta biedrs LVMI Silava, ka ari Latvijas dadensapgddes un
kanalizacijas uznémumu asociacija (LUKA).

CLEANTECH LATVIA apvieno nozimigakos Latvijas tiro tehnologiju un vides aizsardzibas nozares
uznémumus un zinatniski pétnieciskas institlcijas, nodrosinot vienotu pieeju globalajam nozares
uznémumu, organizaciju un apvienibu tiklam, tadéjadi veicinot informacijas apmainu, investiciju
piesaisti un arvalstu tirgu apguvi.

Tiro tehnologiju risinajumi ietver:

o efektivus vides attiriSanas procesus, parveidojot atkritumus otrreizéjos produktos vai
energija;
videi draudzigu alternativu energijas avotu attistibu;
industrialas razoSanas tehnologijas, kas samazina vides piesarnojumu un resursu patérinu.

Papildu informacija:
CLEANTECH LATVIA, info@cleantechlatvia.com , +371 26666845

Informacija medijiem
30.01.2015

Noslédzies projekts, kas risina sadzives notekidenu dinu apstrades un izmantojuma
problemas Latvija

Biedribas ,Latvijas Biotehnologijas asociacija” strukturvieniba CLEANTECH LATVIA (Latvijas Tiro
tehnologiju klasteris) ir noslégusi projektu ,Apsekojums - sadzives notekddenu dunu kvalitate
Latvijas Gdenssaimniecibas, to apstrades un izmantosanas planosanas priekslikumu izstrade”.

Nemot véra notektdenu danu milzigos apjomus Latvija tas ir neizmantots atjaunojamais
energoresurss. Lielaka dala notekidenu dunas tiek uzglabatas un netiek izmantotas. Projekta
Cleantech Latvia veica dazu notekldenu apsaimniekotaju datu analizi un secindja, ka Sis resurss ir
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nepilnvértigi izmantots un daudzos gadijumos dinu piesarnojums neparsniedz likumdosana
noteiktas robezas, lidz ar to tas ir nozZimigas resurss talakai izmantosanai.

Projekta rezultata ekspertu komanda ir apkopojusi un analizéjusi Latvijas notekddenu danu
sarazoto daudzumu, izmantoto un pieejamo uzglabasanas un apstrades - parstrades
tehnologijam un risindjumiem, un izstradajusi ieteikumus ddnu apsaimniekosanas jautajumos
Latvija. Ka ari ir izstradats algoritms ar kura palidzibu notekidenu un kanalizacijas uznémumi
Latvija un valsts pasvaldibas varétu izvéléties sev ekonomiski izdevigako un videi draudzigako
danu parstrades tehnologiju.

Projekta rezultata ekspertu komandas izstradato rekomendaciju galvenie ieteikumi:

e veikt izmainas normativajos aktos saistiba ar baktériju klatbatni dunas un papildus
izstradajot vai adaptéjot ES valstis jau esoSo atbilstoSu paraugu nonemsanas metodiku
apstradatajam notektddenu danam un notektdenu dinu kompostam atbilstosai patogéno
baktériju analizésanas veiksanai;

e nepiecieSamas izmainas valsts likumdosana attieciba pret dinu uzglabasanu un izstradat
vienotu valsts stratégiju notekiidenu danu apstradei un izmantosanai;

e izskatit iespéju izmantot iegUtas ddnas un to kompostu degradéto platibu
atjaunosana/apmezosana;

e uzlabot un papildinat kvantitativo un kvalitativo datu uzskaite, lai nodrosinatu statistisko
informaciju par realajiem notekGdenu dunu apjomiem, to kvalitati un apstrades/parstrades
veidiem;

Projekts tiek Tstenots ar Latvijas vides aizsardzibas fonda finansialu atbalstu. Projekta sadarbibas
partneri ir CLEANTECH LATVIA un ta biedrs LVMI Silava, k@ art Latvijas adensapgades un
kanalizacijas uznémumu asociacija (LUKA).

Papildu informacija:
CLEANTECH LATVIA, info@cleantechlatvia.com , +371 26666845

Publikacijas majas lapas un socialajos tiklos:

CLEANTECH LATVIA majaslapa:
1.http://cleantechlatvia.com/lv/jaunumi-un-notikumi/tiro-tehnologiju-nozares-
zinas/?more=2468_uzsak-projektu-kas-risinas-sadzives-notekudenu-dunu-apstrades-un-
izmantojuma-problemas-latvija
2.http://cleantechlatvia.com/Iv/jaunumi-un-notikumi/tiro-tehnologiju-nozares-
zinas/?more=2494_notekudenu-dunu-apstrades-un-izmantosanas-iespeju-pieredzes-apmainas-
vizites-igaunija-un-polija

CLEANTECH LATVIA Facebook lapa:
3.https://www.facebook.com/CleanTechLatvia/photos/a.547525615258598.130739.535869553090
871/908022002542289/?type=18&relevant_count=1
4.https://www.facebook.com/CleanTechLatvia/posts/904428326234990

LUKA majaslapa:
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5.http://www.lwwwwa.lv/component/k2/item/154-cleantech-latvija-kop%C4%81-ar%C4%AB-
ekspertiem-no-1%C5%ABka-apmekl|%C4%93-igauniju-un-poliju.html
6.http://www.lwwwwa.lv/aktualitates/item/147-uzs%C4%81k-projektu-kas-risin%C4%81s-
sadz%C4%ABves-notek%C5%ABde%C5%86u-d%C5%AB%C5%86u-apstr%C4%81ldes-un-
izmanto%C5%Alanas-probl%C4%93mu-risin%C4%81jumu-pl%C4%81n0%C5%Alanu-
latvij%C4%81.html

LUKA Facebook lapa:
7.https://www.facebook.com/lwwwwa.lv/posts/694241430696228
8.https://www.facebook.com/lwwwwa.lv/posts/675234379263600
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