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SAISINAJUMU SARAKSTS

AER Atjaunojamie energoresursi

AER-DH  No atjaunojamiem energoresursiem sarazotais siltumenergijas daudzums
centralizetas siltumapgades sistémas

AER-E No atjaunojamiem energoresursiem razota elektroenergija (sinonims RES-E)

AER-F No atjaunojamiem energoresursiem sarazota degviela transportam

AER-H No atjaunojamiem energoresursiem sarazotais siltumenergijas daudzums
energijas gala patérina sektora

ASV Amerikas Savienotas Valstis

BFB Verdosa slana katls

CCGT Kombingta cikla gazes turbinas tehnologija

CFB Verdosa cirkulgjosa slana katls

CO, Oglekla dioksids — siltumnicefekta gaze

CSA Centralizeta siltumapgade

CSp Latvijas Republikas Centrala statistikas parvalde

EE Energoefektivitate

EK Eiropas Komisija

ES Eiropas Savieniba

FEI Fizikalas energgetikas institiits

HES Hidro-elektro stacija

IGCC Integrétas gazifikacijas kombinéta cikla stacija

IGKC Integrétas gazifikacijas kombingéta cikla stacija

IKP Iekszemes kopprodukts

KNAB Korupcijas noveérsanas un apkarosanas birojs

LIZ Lauksaimnieciba izmantojamas zemes

LLU Latvijas Lauksaimniecibas universitate

LR Latvijas Republika

LSUA Latvijas Siltumuzpémumu Asociacija

LVMI Latvijas Valsts mezzinatnes institiits

LZA Latvijas Zinatnu akadémija

MK Ministru kabinets

MLs Miljons latu

NVO Nevalstiskas organizacijas

PER Primarie energoresursi

PV Saules baterijas (no anglu val. — Photovoltaic)

PVN Pievienotas vértibas nodoklis

RES-E No atjaunojamiem energoresursiem razota elektroenergija (sinontims AER-E)

RTU Rigas Tehniska universitate

SEG Siltumnicefekta gazes

SPRK Sabiedrisko pakalpojumu regulésanas komisija

VASSI Vides aizsardzibas un siltuma sistému institits

VES V¢ja elektrostacija

VASSI, 2009. gada janvaris — julijs



Latvijas atjaunojamo energoresursu izmantoSanas un energoefektivitates paaugstinasanas modelis un ricibas plans

IEVADS

2008.gada nogalé Rigas Tehniskas universitates Vides aizsardzibas un siltuma sistému institiita
zinatnieki veica Latvijas atjaunojamo energoresursu izmantoSanas potenciala izvertgjumu lidz
2020.gadam. Ar izpétes palidzibu tika noskaidrots, ka ir iesp&jams sasniegt Eiropas Savienibas
energijas un klimata paketé Latvijai uzstadito mérki: atjaunojamo energoresursu Ipatsvars
2020.gada varetu sasniegt 40%, ja tiktu izpilditi vairaki priekSnosacijumi.

Atbildes uz jautajumiem, kuri palika neatbildéti pirmaja izpetes darba, tika mekl€tas
turpindjuma. Bija janoskaidro, kas un kada seciba ir jadara, lai izpilditu energoefektivitates un
atjaunojamo energoresursu izmantosanas pasakumu vienlaicigas ievieSanas priekSnosacijumus.
Ekonomiskas krizes situacija aktualizéja Latvijas energosektora attistibas jautajumus. Ipasi
svarigi Sobrid ir saprast, ka attistities, ka izmantot atjaunojamos energoresursus un
energoefektivitates pasakumus ar maksimalu lietderibu.

Darba izpildes gaita tika iesaistiti LU zinatnieki no socialo zinatnu jomas, lai rastu atbildes uz
jautajumiem, kapéc energoefektivitates pasakumu ievieSana Latvija ir tik gausa., ka Saja joma
sakartot energtikas sektoru ne tikai valsts limeni, bet arT katra energijas lietotaja ITment.
Izpétes darba laika autori méginaja rast atbildes uz jautajumiem, kapéc energoefektivitates
problému risinaSana Latvija nevedas un nedod tos rezultatus kadus biitu iesp&jams sasniegt?
Kas butu jadara, lai iekustinatu sabiedribu uz aktivu darbibu energijas patérina samazinasana,
kada loma energoefektivitates jautajumu risinaSana ir zurnalistiem, konsultantiem, razotajiem,
finansistiem, inZenieriem un katram no mums?

IpaSa uzmaniba tika veltita atjaunojamo energoresursu izmantoSanas palielina$anai. P&éc apalo
galdu diskusijam ar dazadu ieintereséto puSu lidzdalibu tika izzinats katra alternativa
energoresursa potencials. ST informacija ir izmantota valsts zalo energetikas scenariju izstradg.
Ir pilnigi skaidrs, ka neiztikt bez lielajam biomasas kogeneracijas stacijam; ir skaidrs, ka v€ja
energijas izmantoSana ir tuvako gadu jautagjums; ir skaidrs, ka ari citu atjaunojamo
energoresursu veidu izmantoSanai ir turpinajums Latvija.

Balstoties uz precizétaku izpéti par atjaunojamo energoresursu potencialu, par atjaunojamo
energoresursu  izmantoSanas  tehnologiskajam  iesp&jam, par ekonomiskajam un
socioekonomiskajam izmaksam, tika izveléti pasakumi, kuri ir jarealizé tuvaka vai vidgja
termina. Nedaudz atskirigi tika izvéleti pasakumi energoefektivitates paaugstinaanai. Sie
pasakumi tika sagrupéti gan pa horizontalajam, gan pa vertikalajam aktivitaSu grupam.

VASSI, 2009. gada janvaris — julijs 7
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1. C2 UN D2 SCENARIJU ANALIZE AR PRECIZETIEM IEVADDATIEM

Analizes meérkis — veikt iepriekseja izpete [1] aplikoto C2 un D2 scenariju analizi ar
precizétam makroekonomiskam prognozém un atjaunojamo energoresursu (AER) ipatsvara
mérkiem energijas gala patérina.

1.1.  C2 scenarijs

Sis apak$nodalas uzdevums ir izveidot C2 scendriju, kura ar iesp&jami minimaliem
ieguldijumiem tiktu sasniegts Latvijas valsts mérkis attieciba uz AER 1patsvaru energijas gala
patérina, kurs ir 40% 2020. gada. Lai veiktu energijas gala patérina prognozi laika posmam no
2010. Iidz 2020. gadam pa tautsaimniecibas sektoriem, tika izmantotas LR Ekonomikas
ministrijas lek§zemes kopprodukta (IKP) prognozes 2000.g. salidzinamas cenas, kas ietver ar1
IKP struktiiru un, atsaucoties uz LR Vides ministrijas ligumu, tika sagatavotas §1 izp&tes darba
veikSanai (informacijas avots turpmak darba tiek noradits ka ,,LR Ekonomikas ministrijas IKP
prognozes™). 1.1. attéla, ir redzams, ka tuvakajos gados tiek prognozéts véra nemams IKP
kritums, un 2008.g. IKP veértiba prognozes tiek sasniegta tikai ap 2015.g. Paredzams, ka IKP
kritums izraisTs ar1 butisku energijas gala paterina samazinajumu, kas tiek nemts véra scenarija
analiz€. Nemot vera jaunakos LR CSP datus par IKP izmaipam 2009.gada 1.ceturksni,
iespgjams, ka IKP kritums 2009. gada bis straujaks neka noradits prognozes (1.1. att.), tacu
straujakam kritumam varétu sekot atraks IKP pieaugums, tade] darba aprékinos tiek izmantotas
minétas LR Ekonomikas ministrijas IKP prognozes.

5
§
~

€
~ /Q/‘}

—_
~

—
N

—_
&

>

0,8

0,6

IKP vertibas izmainas

04 -

0,2

0 T T T T
2008 2009 2010 2011 2012 20

13 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

1.1. att. IKP vertibas attieciba pret 2008. g. IKP vertibu (2008.g. IKP = 1; IKP ir noradits
2000.g. salidzinamas cenas) [2]

Nozaru energijas gala patérins tika prognozets, izmantojot attiecigas nozares ped&jo gadu datus
par energijas gala patérina izmainam atkariba no pievienotas vértibas izmainam, un izmantotie
lielumi ir att€loti 1.1. tabula. Dotie lielumi parada, par cik TJ izmainas energijas gala paterins,
pievienotai vértibai mainoties par 1 MLs. Minétais lielums ir objektivaks raditajs energijas
patérina prognozém neka IKP energointensitate, jo IKP vértibai samazinoties, sagaidams, ka
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energijas patérina kritums nebds tik liels un sekojosi, energointensitate pieaugs, ko uzskatami

parada 1.2. — 1.5.attéli.

1.1. tabula

Nozaru energijas gala patérina izmainu un pievienotas vértibas izmainu attieciba

Energijas gala patérina

1zmainas/pievienotas vertibas
Nozare izmainas (AE/AIKP)

TJ/MLs

Riipnieciba 22,7
Pakalpojumi, biivnieciba 4,1
Lauksaimnieciba 3,5
Transports 6,5

Tomér jaatzimé, ka ped€jos gados ir pieredzets nepartraukts IKP pieaugums, un lidz ar to nav
picejami dati par iespéjamam energijas gala patérina izmaipam IKP krituma gadijuma, ja
neskaita laika posmu 1si péc 1990. gada, kas nebiitu piemérojami esoSajai tautsaimniecibas
struktiirai. Var diezgan drosi uzskatit, ka energijas gala patérina izmainas IKP picauguma un
krituma gadijuma nav lidzvertigas, tacu Sobrid japienem, ka 1.1. tabula noraditos datus

prognozgs var izmantot.

—e— Pievienota vertiba
—=— Energijas intensitate

0 T T T T T T T T T
o AN < O [c0) o N < © [ce} o
o o o o o ~— — ~— — ~— AN
o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N

TJ/MLs

1.2. att. Ripniecibas nozares pievienotas vertibas un energijas intensitates izmainas

(MLs — pievienota veértiba milj.Ls 2000.g. salidzinamas cenas)
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—e— Pievienota vértiba
—=— Energijas intensitate
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1.3. att. Pakalpojumu un biivniecibas nozares pievienotas vértibas un energijas intensitates
izmainas (MLs — pievienota vertiba milj.Ls 2000.g. salidzinamas cenas)
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1.4. att. Lauksaimniecibas nozares pievienotas vértibas un energijas intensitates izmainas

(MLs — pievienota vertiba milj.Ls 2000.g. salidzinamas cenas)
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1.5. att. Transporta nozares pievienotas vertibas un energijas intensitates izmainas
(MLs — pievienota veértiba milj.Ls 2000.g. salidzinamas cenas)

Veicot energijas gala patérina prognozi pa nozarém, tika nemti véra valsts energoefektivitates
ricibas plana [3] paredzétie energijas ietaupijumi. Prognozgs tiek paredzgts, ka laika posma no
2017. Iidz 2020. gadam, kur§ vairs netiek ietverts energoefektivitates ricibas plana, ikgadgjais
energijas ietaupijums nozar€s saglabajas tads pats, ka 2016. gada. Majsaimniecibu energijas
gala pat@rina prognozes tiek saglabatas tadas paSas, ka ieprieksgja izpetes darba [1], turklat tiek
ieverots, ka precizétas energijas patérina prognozgEtas vertibas neparsniedz izpétes darba [1] t.s.
“energoefektivaja” jeb 2.alternativa paredzetos patérinus.

No prognozém izriet, ka ir sagaidams iev€rojams siltumenergijas patérina (1.6. att.) un
elektroenergijas patérina (1.7. att.) kritums. Prognozg&tais bruto siltumenergijas patérins 2020.
gada, pateicoties energoefektivitates pasakumiem, ir par aptuveni 20% mazaks neka
2007.gada. Ekonomiskas lejupslides rezultata tuvakajos gados tiek prognozéts elektroenergijas
kritums par vairak ka 10% attieciba pret 2007.gadu un 2007. gada patérina Iimenis prognozes
tiek sasniegts tikai ap 2016. gadu. Jaatzimé, ka aplukota attistibas scenarija gadijuma kop¢jais
energijas gala paterins 2020.gada biis aptuveni 50,4 TWh, kas ir tikai 2,6 TWh liels pieaugums
attieciba pret 2005.gadu.

VASSI, 2009. gada janvaris — jiilijs 11



Latvijas atjaunojamo energoresursu izmantoSanas un energoefektivitates paaugstinasanas modelis un ricibas plans

25000
22500 iy
20000 K\\\‘\\\ .
17500 \> —e— bruto siltuma patéring
c 15000 I —=— majsaimniecibas
(;D 12500 I ripnieciba
10000 — = - - pakalpojumu sektors
7500 I \‘\., —»— siltums no CSA
5000 * H— * —e— zudumi siltumtikos
; ‘x\‘\T —+— lauksaimnieciba
2500
0 T T : T : T : T : T : T
N~ [e0] ()] o ~ N ™ < o] © N~ [o0] ()] o
o o o ~ ~ ~ ~— ~— ~— ~— ~— ~— ~— N
o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N (V] (q\] (q\] (q\] (q\] N (q\] N N

1.6. att. Siltumenergijas patérina pa nozarém un bruto patérina prognozes (CSA — centralizétas
siltumapgades sisteémas)
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1.7 Elektroenergijas patérina pa nozarém un bruto elektroenergijas patérina prognozes

Lai noteiktu optimalo AER Tipatsvara mérka sasniegSanas risindgjumu, tiek noteiktas un
salidzinatas energijas razo$anas izmaksas ar dazadam AER izmantojo$am tehnologijam siltuma
un elektroenergijas nodro$inasanai. Kurinama cenu prognozes izmaksu aprékinam tika
izveidotas, balstoties uz ASV “Energijas Informacijas Administracijas” [4] prognozém.
Prognozes [4] tiek paredzeti 3 cenu scenariji — “zemas”, “bazes” un “augstas” cenas scenarijs.
Importétas jeélnaftas cenas atbilstoSajiem scenarijiem paraditas 1.8. att.
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1.8. att. Importétas jelnaftas cenu salidzinajums ar 2008.gada vertibu (j€lnaftas cena 2008. g. ir

aptuveni 98 USD/bbl) [4]

Saja darba izmantotie kurinama cenu prognoz&$anas principi ir tadi pasi ka izpétes darba [1] un

tade] tie Seit netiek plasi aprakstiti. Jaatzime, ka kurinama cenu prognozes tiek lietoti “bazes”
un “augstu” cenu scenariji (1.8. att.), kas tiek uzskatiti par scenarijiem ar lielaku varbttibu.

Iegtitas kurinama cenu prognozes ir att€lotas 1.9. att. un 1.10. att.
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1.9. att. Primaro energoresursu (PER) cenu prognozes “’bazes” cenu scenarija gadijuma
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1.10. att. Primaro energoresursu (PER) cenu prognozes “’augstu” cenu scenarija gadijuma

Lai sasniegtu AER 1patsvara mérki, ir nepiecieSams 2020.gada no AER sarazot par aptuveni
4,8 TWh vairak energijas neka 2007.gada. 1.11. att. un 1.12. att. parada 1 MWh energijas
razoSanas izmaksas, kas ietver kurinama izmaksas, kapitalizmaksas un ekspluatacijas
izmaksas. Izmaksas ir aprékinatas, izmantojot “bazes” scenarija kurindma cenu prognozes

2020. gadam.
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1.11. att. Energijas razo$anas izmaksu salidzinajums AER izmantojo$am tehnologijam
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1.12. att. Energijas razo$anas izmaksu salidzinajums AER izmantojo$am tehnologijam

Kogeneracijas stacijam izmaksas ir attiecinatas uz kopgjo energijas (elektroenergijas un
siltumenergijas) razoSanas apjomu, turklat noraditas energijas cenas elektroenergijai un
siltumenergijai ir vienadas (siltumenergijas cenas samazinasana par 1 Ls/MWht, palielina
elektroenergijas cenu par 2,2 Ls/MWhe biomasas kogeneracijas stacijam ar uzstadito elektrisko
jaudu >100 MWe, un par 2,5 Ls/MWhe biomasas kogeneracijas stacijam ar uzstadito
elektrisko jaudu <30 MWe). 1.12. atteéla noraditas biogazes elektrostacijas ir elektrostacijas,
kuras izmanto biogazes reaktoros razoto biogazi un razo pamata elektroenergiju. Scenariju
analize tiek ietvertas Sada veida biogazes elektrostacijas, jo ir pamatoti uzskatit, ka apliikotaja
laika perioda $adu staciju uzstaditas elektriskas jaudas bus ievérojami lielakas neka atkritumu
poligonu gazi izmantojosas elektrostacijas un biogazes kogeneracijas stacijas. Oglu-biomasas
lidzsadedzinasanas iekarta tiek paredzéta ari dalja lietderigas siltumenergijas izstrade.
Ekonomiskajos aprékinus izmantoti dati, kas noraditi 1.2. tabula, un kas iegiti, izmantojot
informacijas avotu [5].
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1.2. tabula

Ekonomiskajos aprékinos izmantotie dati par elektrostacijam, kogeneracijas stacijam un katlu

majam
Ipatngjie Ekonomiskais O&M*
Elektrostacijas un katlu majas kapitalieguldijumi | dzives ilgums | CRF' | izmaksas
) . Ls/kWe;
Ls/kWe; Ls/kWt gadi Ls/kWt
Gazes CCGT 479 25 11,0% 18,9
Mflzas _]al}d?.'s' dabas gazes CHP 604 20 11.7% 30,2
(gazes dzingji)
Oglu KES 1056 40 10,2% 52,8
Oglu CHP 2445 30 10,6% 53,6
Biomasas kogeneracijas stacijas
(<30 MWe) 2113 30 10,6% 101,9
Biomasas elektrostacijas 1585 30 10,6% 53,6
Biogazes elektrostacijas 2369 15 13,1% 184.9
Hidroelektrostacijas 3395 50 10,1% 98,1
V¢ja elektrostacijas (sauszemes) 860 20 11,7% 26,4
V@ja elektrostacijas (selgas) 1509 20 11,7% 60,4
Saules PV stacijas 3546 25 11.0% 60.4
Biomasas kogeneracijas stacijas o
(>100 MWe) 1585 30 10,6% 53,6
Koksnes katlu majas 270 20 1,7% | 15
(parveidoSanas sektora)
Kolfspes katlu majas (gala 319 19 11.9% 13
patérina sektora)

1.11. un 1.12. atteli parada, ka viszemakas energijas razoSanas izmaksas ir koksnes katlu
majam, kam seko koksnes kogeneracijas stacijas. Jaatzim¢, ka minétas AER izmantoSanas
tehnologijas ir arl ar viszemako kapitalizmaksu ltmeni un attiecibu starp nepiecieSamajam
investicijam un 1 gada laika sarazoto energijas apjomu, salidzinajuma ar paréjam AER
tehnologijam. Lidz ar to, AER T1patsvara mérka sasniegSanai ekonomiski visizdevigak ir
vispirms iesp&jami lielaka apjoma izmantot koksni siltuma raZzoSanai centralizétaja
siltumapgadé (AER-DH) un energijas gala patérina sektoros (AER-H), gan katlu majas, gan
kogeneracijas stacijas, kas vienlaicigi lauj sarazot ari elektroenergiju (AER-E). Ievérojot
iepriek$ sacito, scenarija paredzEéta energijas gala patérina struktira sektoros ir tada, lai,
neraugoties uz siltumenergijas patérina kritumu, panaktu péc iesp&jas mazaku AER-H izstrades
samazinajumu. Tas tick panakts, paliclinot koksnes ipatsvaru kopg&ja gala energijas patérina uz
fosilo energoresursu (galvenokart dabasgazes) rékina.1.13. — 1.16.att€li parada energijas gala
patérinu pa sektoriem energoresursu griezuma. Gala energijas patérini neietver neenergétiskas
vajadzibas, kas ir lakbenzins, parafina sveki, naftas bitumens un smérvielas.

' CRF - kapitala atgrie$anas jeb anuitates faktors.
2 O&M — ekspluatacijas izmaksas.
3 Vidgjie raditaji katlu iekartam energijas gala patérina sektora.
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1.13. att. Energijas gala patérin§ majsaimniecibas energoresursu griezuma
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1.14. att. Energijas gala patérins$ ripniecibas sektora energoresursu griezuma
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1.15. att. Energijas gala patérins pakalpojumu (ietver buivniecibu) sektora energoresursu
griezuma
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1.16. att. Energijas gala paterins lauksaimniecibas sektora energoresursu griezuma

Lauksaimniecibas sektora dalu no naftas produktiem, kas tiek izmantoti lauksaimniecibas
tehnika var aizvietot ar Dbiodizeldegvielu, un biodizeldegvielas T1patsvars kopgja
lauksaimniecibas dizeldegvielas patérina uz 2020.g. tiek paredzéts 10%.
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1.17. att. Kopgjais energijas gala paterins, neietverot transportu
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1.18. att. Kopgjais energijas gala patrins, ietverot transportu (noradits transporta energijas gala
paterins, kurs noteikts saskana ar ES AER direktivas projektu [6])

1.17. att. un 1.18. att. uzskatami parada, cik liels Tpatsvars gala energijas paterina ir
transportam, kas 2020.gada veido aptuveni 40% no kopgja energijas gala patérina.

Scenarijs paredz, ka parveidoSanas sektora katlu majas dabasgaze tiek saglabata tikai aptuveni
15 % apmeéra pika siltumslodzu nodrosSinasanai, bet paréjo dalu veido koksne un nelielu dalu —
salmi. Tapat scenarijs paredz, ka lielakajas Latvijas pilsétas, kuras ir nozimiga siltuma slodze,
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tiek uzstaditas koksnes kogeneracijas stacijas ar kopgjo elektrisko jaudu 210 MWe, no kuram
100 MWe veido stacijas ar elektrisko jaudu Iidz 30 MWe, un papildus tam varétu uzbivet
kogeneracijas staciju Riga ar 120 MWe elektrisko jaudu. Sagaidams, ka biogazes staciju un
veja elektrostaciju uzstadita elektriska jauda varétu dubultoties lidz 2020. gadam, tadel
scenarija paredzets, ka lidz 2020. gadam tiek uzbiivEtas biogazes elektrostacijas ar kopgjo
jaudu 10 MWe un vgja elektrostacijas ar kop€jo jaudu 30 MWe. Pateicoties, biomasas katlu
maju un kogeneracijas staciju Ipatsvara pieaugumam, koksnes TIpatsvars parveidosanas sektora
energoresursu patérina varétu ievérojami pieaugt, samazinot dabasgazes ipatsvaru (1.19. att.),
ka arT palielinot kogeneracijas stacijas sarazota siltuma Tpatsvaru no 56% 2007. gada lidz
aptuveni 81% no kopg€ja centralizétas siltumapgades sist€mas sarazota siltuma apjoma 2020.
gada (1.20. att.). 1.21. attels parada, ka AER-H samazinajumu (par aptuveni 1 TWh attieciba
pret 2005. gadu un par 0.8 TWh pret 2007. gadu), ar uzviju kompensé AER-DH (pieaugums
par 2,1 TWh attieciba pret 2005. gadu un 2007. gadu), AER-E (pieaugums par 1,0 TWh
attieciba pret 2005. gadu un par 1,7 TWh pret 2007. gadu) un AER-F (pieaugums par aptuveni
1,8 TWh attieciba pret 2005. gadu un 2007. gadu). Lidz ar to, kop&jo AER ipatsvara mérki
40% apmera nodroSina AER-E ar 8,8% punktiem (5,3% punkti 2007. gada AER 1patsvara
raditaja, kas bija 29,4%), AER-DH ar 6,5% punktiem (2,2% punkti 2007. gada AER 1patsvara
raditaja), AER-H ar 21,0% punktu (21,7% punkti 2007. gada AER 1ipatsvara raditaja) un
AER-F ar 3,7% punktiem (0,2% punkti 2007. gada AER 1ipatsvara raditaja).
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1.19. att. Energoresursu paterins parveidosSanas sektora
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1.20. att. Siltumenergijas patérin$ un piegade
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1.21. att. AER razoSanas apjomi sektoru griezuma

1.22. attels parada AER T1patsvara piecauguma trajektoriju pa gadiem. Sagaidams, ka
atjaunojoties ekonomiskai augSupejai, bus lielakas iesp&jas investét AER tehnologijas, 1idz ar
to AER 1patsvara picaugums biis lielaks apliikota perioda beigas.
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1.22. att. Primaro energoresursu piegade, energijas gala patérins un AER Tpatsvars energijas
gala paterina

Kopgja primaro energoresursu patérina prognozes energoresursu griezuma (1.22. att.) parada,
ka lielakais potencials AER T1patsvara palielinasana saglabajas transporta sektora un véra
nemamu AER 1patsvara pieaugumu var panakt uz dabasgazes patérina samazinajuma rékina.
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1.23. att. Kopgja primaro energoresursu piegade

Nemot véra, ka biomasas kogeneracijas stacijam ir mazaka izstradatas elektribas un
siltumenergijas attieciba neka dabasgazes kogeneracijas stacijam, elektroenergijas kopgja
izstrade kogeneracijas stacijas samazinas, picaugot biomasas kogeneracijas staciju raZotas
siltumenergijas patsvaram kopé&ja kogeneracijas stacijas razota siltuma apjoma (1.24. att.).
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Tacu uzstadita dabasgazes kogeneracijas staciju elektriska jauda ir pieejama elektrisko slodzu
segSanai (1.25. att.)
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1.24. att. Elektroenergijas patérin$ un nodrosinajums (“Citi AER avoti” — mazas HES un saules

PV elektrostacijas)
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1.25. att. Maksimalas elektriskas slodzes un tas nodroSinajums

Lai realizétu apliikoto scenariju un uzbiivétu nepiecieSamas AER izmantojoSo avotu un fosilo
energoavotu jaudas (noraditas 1. pielikuma P.1.1. un P.1.3. tabulas), kop&jie nepiecieSamie
kapitalieguldijumi parveidoSanas sektora ir 583 milj. Ls, bet gala patérina sektora 454 milj. Ls
(1.26. att.; 1. pielikuma P.1.2.; P.1.4. tab.). Salidzinosi lielas investicijas parveidosanas sektora
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2014. gada ir saistitas ar Ventspils oglu kogeneracijas stacijas biivniecibu, kura paredzéts
izmantot koksni 20% apméra no kurinama energijas.
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1.26. att. NepiecieSamas investicijas parveidoSanas un energijas gala patérina sektoros

Ievérojot investicijas AER izmantojosas tehnologijas, kapitalizmaksu un ekspluatacijas
izmaksu dalas parveidoSanas sektora kopgjas izmaksas (netiek ietvertas esoSo iekartu
kapitalizmaksas un ekspluatacijas izmaksas) pieaug (1.27. att.), taCu So pieaugumu dal&ji
kompensé energoresursu un CO; emisiju izmaksu samazinajums. Aprékina tiek pienemts, ka
CO, emisiju cena pieaug lineari no 20 EUR/t 2007. gada lidz 40 EUR/t 2020. gada. Jaatzimé,
ka dalgji energijas izmaksu samazinajumu sekmé& ari centraliz€tas siltumapgades sisteémas
sarazotas siltumenergijas kritums.
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1.27. att. Izmaksu sadalijums parveidoSanas sektora

Analogisku tendenci var redzget, apliikojot izmaksu sadalifjumu parveido$anas un energijas gala
patérina sektoros kopa (1.28. att.). Aprékinos izmantotas “bazes” scenarija energoresursu cenu
prognozes. Aprekinu rezultati, kuros izmantotas “augstd” cenu scenarija energoresursu
prognozes ir noraditas 1. pielikuma P.1.1.- P.1.3. att€los.
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1.28. att. Izmaksu sadalijums parveido$anas un energijas gala patérina sektoros (neietver
transporta sektora patéréto energoresursu izmaksas)
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1.29. att. Izmaksu sadalijums parveidoSanas un energijas gala patérina sektoros (neietver

transporta sektora patéréto energoresursu izmaksas)

Attela 1.29. redzams, ka pateicoties viet€jo energoresursu, AER energoavotu izmantoSanai un
energoefektivitates pasakumiem, 2020. gada import€to energoresursu izmaksas biitiski
samazinas laika posma no 2016. lidz 2020. gadam, uzlabojot valsts importa-eksporta bilanci.
AER tehnologiju ievieSana parveidosanas sektora (neietverot koksnes katlu majas) laika posma
lidz 2020. gadam raditu vairak ka 1800 jaunas darba vietas (1.30. att.), kas savukart valsts
tautsaimnieciba uz 2020. gadu raditu aptuveni 10 milj. Ls/gada lielus nodoklu ien€mumus, bet
laika posma no 2010. Iidz 2020. gadam kopé€jie nodoklu ien€mumi biitu vairak ka 16 milj. Ls.
Socioekonomisko aprékinu principi ir atspoguloti izpétes darba [1].
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1.30. att. AER tehnologiju raditas tiesas darba vietas
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1.31. att. AER tehnologiju raditie ikgadgjie kumulativie nodoklu iepémumi

1.2. D2 scenarijs

Sis apaks$nodalas uzdevums ir izveidot D2 scenariju, kurd iespéjami optimala veida tiek
mazinata valsts atkariba no fosilajiem energoresursiem, izmantojot pieejamos AER. Jaatzime,
ka energijas gala pat€rina prognozes un struktira ir tada pati, ka C2 scenarija.

Scenarijs paredz, ka lielakajas Latvijas pilsétas, kurds ir nozimiga siltuma slodze, tiek
uzstaditas koksnes kogeneracijas stacijas ar kop&jo elektrisko jaudu 270 MWe, no kuram 150
MWe veido stacijas arpus Rigas, bet Riga tiek paredz&ta kogeneracijas stacija ar 120 MWe
elektrisko jaudu. Papildus koksnes kogeneracijas jaudam scenarija tick paredzéti 40 MWe
biomasas elektrostaciju jaudas, kas varétu izveidoties ari ka kogeneracijas staciju
kondensacijas elektriskas jaudas. Scenarijs paredz, ka parveidoSanas sektora katlu majas, oglu
un koksnes kogeneracijas stacijas un mazas jaudas dabasgazes kogeneracijas stacijas pika
siltumslodzu nodroS§inasanai tiek izmantota koksne. Koksnes izmantoSana pika siltumslodzu
nodroS§inasanai ir iesp€jama, jo Sobrid pastav tehniski risinajumi, lai, piem. dabasgazes katlus
parveidotu darbinasanai ar koksnes pulveri. Lidz ar to, centralizétas siltumapgades sist€émas
katlu majas netiek paredzé€ta fosilo energoresursu izmantoSana. Aprékinos paredzets, ka tiks
ievesti 40 MWe biogazes elektrostaciju jaudas, kas izmantos biogazes potencialu 200 milj.
m’/gada apjoma; sauszemes un selgas véja elektrostacijas ar kop&jo uzstadito elektrisko jaudu
attiecigi 500 un 600 MWe. Scenarija tiek paredzets, ka tiek papildus uzbiivétas mazo HES
jaudas 5 MWe apjoma un saules PV paneli ar kopgjo elektrisko jaudu 1,65 MW. Pateicoties,
biomasas katlu maju un kogeneracijas staciju Tpatsvara pieaugumam, koksnes Tpatsvars
parveidoSanas sektora energoresursu patérina varétu ieveérojami pieaugt, samazinot dabasgazes
ipatsvaru (1.32. att.), ka arT palielinot kogeneracijas stacijas sarazota siltuma patsvaru no 56%
2007. gada lidz 93% no kopgja centralizétas siltumapgades sistemas sarazota siltuma apjoma
2020. gada (1.33. att.). 1.34. attels parada, ka AER-DH pieaug par aptuveni 2,2 TWh attieciba
pret 2005. gadu un 2007. gadu, AER-E pieaug par 4,3 TWh attieciba pret 2005. gadu un par
4,9 TWh pret 2007. gadu. Lidz ar to, kop&jo AER 1patsvaru 46,5% nodrosina AER-E ar 15,2%
punktiem, AER-DH ar 6,6% punktiem, AER-H ar 21,0% punktu un AER-F ar 3,8% punktiem.
Ievérojamo AER-E 1patsvara pieaugumu, salidzinajuma ar pargjo AER sektoru devumu rada
galvenokart ievérojama véja elektrostaciju izstrade.
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1.32. att. Energoresursu paterins parveidosanas sektora
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1.33. att. Siltumenergijas patérins un piegade
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1.34. att. AER razoSanas apjomi sektoru griezuma

1.35. att€ls parada AER 1patsvara piecauguma trajektoriju pa gadiem, un redzams, ka straujaks
AER 1patsvara pieaugums tiek paredzets laika posma péc 2014. gada.

1 Kopégja PER piegade
B Energijas gala patérin$
1 Energija, kas iegita no atjaunojamiem energ.avotiem

—+— AER Tpatsvars kopéja energijas gala patérina
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1.35. att. Primaro energoresursu piegade, energijas gala patérin$ un AER Tpatsvars energijas

gala patérina

Kopgja primaro energoresursu patérina prognozes energoresursu griezuma (1.36. att.) parada,
ka lielakais potencials AER ipatsvara palielinasana saglabajas transporta sektora.
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1.36. att. Kop€ja primaro energoresursu piegade

Pateicoties galvenokart ieverojamai v&ja elektrostaciju izstradei, kop€jais sarazotais
elektroenergijas apjoms 2020. gada par aptuveni 10% parsniedz bruto patérinu (1.37. att.).
Savukart biomasas kogeneracijas staciju, biomasas elektrostaciju un biogazes elektrostaciju
jaudas lauj pat nedaudz parsniegt 100% maksimalas elektriskas slodzes pasnodroSinajumu

2020. gada (1.38. att.).
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1.37. att. Elektroenergijas patérin$ un nodrosinajums (“Citi AER avoti” — mazas HES un saules

PV elektrostacijas)
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1.38. att. Maksimalas elektriskas slodzes un tas nodro§inajums

Lai realizétu apliikoto scenariju un uzbiivétu nepiecieSamas AER izmantojoSo avotu un fosilo
energoavotu jaudas (noraditas 1. pielikuma P.1.6. un P.1.8. tabulas), kop€jie nepiecieSamie
kapitalieguldijumi parveidoSanas sektora ir gandriz 2,3 mljrd. Ls (1.39. att.).
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1.39. att. NepiecieSamas investicijas parveidoSanas sektora gadu griezuma

Ievérojot investicijas AER izmantojosas tehnologijas, kapitalizmaksu un ekspluatacijas
izmaksu dalas parveidosanas sektora kop€jas izmaksas (netiek ietvertas esoSo iekartu
kapitalizmaksas un ekspluatacijas izmaksas) pieaug (1.40. att.), taCu nozimigi samazinas
energoresursu izmaksas, kas 2020. gada ir par aptuveni 25% mazakas neka C2 scenarija. Tacu
ieverojot, ka kapitalizmaksas un ekspluatacijas izmaksas D2 scenarija nozimigi parsniedz C2
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scenarija atbilsto$as izmaksas, kop@jas izmaksas parveidoSanas sektora D2 scenarija
2020. gada ir par 40% augstakas. Tacu jaatzime€, ka §1 atSkiriba liela mera ir atkariga no
primaro energoresursu prognozém. ,,Augsto” primaro energoresursu cenu prognozes gadijuma
kopgjas izmaksas D2 scenarija ir tikai par aptuveni 17% lielakas neka C2 scenarija. Un §1
atSkiriba sartk 11dz 15%, ja tiek nemta véra CO, emisiju izmaksas.
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1.40. att. [zmaksu sadalijums parveidoSanas sektora

Analogisku tendenci var redzét, aplikojot izmaksu sadalfjumu parveido$anas un energijas gala
patérina sektoros kopa (1.41. att.). Jaatzimé, ka gala energijas patérina izmaksas ir tadas pasas
ka D2 scenarija. Aprékinos izmantotas ‘“bazes” scenarija energoresursu cenu prognozes.
Aprékinu rezultati, kuros izmantotas “augsta” cenu scenarija energoresursu prognozes ir
noraditas 1. pielikuma P.1.4. — P.1.6. att€los.
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1.41. att. Izmaksu sadaltjums parveidoSanas un energijas gala patérina sektoros (neietver
transporta sektora patéréto energoresursu izmaksas)
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1.42. att. Izmaksu sadaltjums parveidoSanas un energijas gala patérina sektoros (neietver
transporta sektora patéréto energoresursu izmaksas)

Pateicoties ievérojami lielakam AER ipatsvaram (1.42. att.) vietgjo energoresursu Ipatsvars ir
ieverojami lielaks neka C2 scenarija, bet importeto energoresursu — attiecigi mazaks. AER
tehnologiju ievieSana parveidosanas sektora (neietverot koksnes katlu majas) laika posma lidz
2020. gadam raditu vairak ka 3600 jaunas darba vietas (1.43. att.), kas savukart valsts
tautsaimnieciba uz 2020. gadu raditu gandriz 20 milj. Ls/gada lielus nodoklu ien€mumus, bet
laika posma no 2010. Iidz 2020. gadam kop&jie nodoklu ien€mumi biitu gandriz 36 milj. Ls.
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1.44. att. AER tehnologiju raditie ikgadgjie kumulativie nodoklu iepémumi

Izmantotas literatiiras un avotu saraksts

1.

»2Atjaunojamo energoresursu izmantosanas iesp&ju izveért€§jums Latvija lidz 2020.gadam”,
Ligumdarbs Nr.313 starp RTU, EEF, Vides aizsardzibas un siltuma sistému instititu un
Latvijas Vides aizsardzibas fonda administraciju

LR Ekonomikas ministrijas IKP prognozes

Latvijas Republikas Pirmais energoefektivitates ricibas plans 2008.—2010.gadam. Ministru
kabineta 2008.gada 20.maija rikojums Nr.266

The Annual Energy Outllook 2009, Energy Information Administration, USA, Release in
March 2009, Report #:DOE/EIA-0383(2009), www.eia.doe.gov

Energy Sources, Production Costs and Performance of Technologies for Power Generation,
Heating and Transport, Second Strategic Energy Review, An EU Energy Security and
Solidarity Action Plan, Commission staff working document, Brussels, 13.11.2008
Directive of the European Parliament and the Council on the promotion of the use of
energy from renewable sources, 2008/0016 (COD), PE-CONS 3736/08, 26.03.2009
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2. LATVIJAS AER PALIELINASANAS POTENCIALA ANALIZE

2.1.  Tris gadu pétijumu analize par biomasas potencialu

Biomasas potenciala pétijumu analize veikta atseviski pa biomasas veidiem. Turpmakajas
apaksnodalas ir dots petijumu analizes kopsavilkums. Kopgjais p&tijumu saraksts un atsevisku
pétijumu analize ir apkopota tabulas 2. pielikuma.

2.1.1. Energétiska koksne

P&dgjos 3 gados Latvija ir izstradati un publicéti vairak neka 20 pétijumi par energétiskas
koksnes t€ému Latvija. Dalu no tiem ir izstradajusi energétikas nozares eksperti (piemé&ram,
6 petijumus ir sagatavojusi LZA Fizikalas energétikas institiita (FEI) specialisti), dalu —
mezsaimniecibas sektora parstavji (pieméram, LVMI “Silava” un LLU eksperti ir izstradajusi
6 petijumus).

12 no 20 pétijumos ir apskatiti (p€tijuma min&ti un/vai analiz€ti) jautajumi, kas saistiti ar
energétiskas koksnes vai kada noteikta biomasas resursa, pieméram, salmu potencialu Latvija.
Seit gan ir japiemin, ka neviena no pétjjumiem nav minéti gadu skaitli, kad energgtiskas
koksnes potencials varétu tikt sasniegts, tapéc varétu pienemt, ka tas pec pétijjumu autoru
aprakstiem ir sasniedzams uzreiz, nemot vera, ka reti ir apskatiti un analiz€ti Skershi
energétiskas koksnes lietojumam Latvija.

Izanaliz€jot augstak minétos 12 pétijumus, tos var iedalit $adas grupas péc energétiskas
koksnes potenciala noteikSanas metodeém:

l.grupa pétijumi, kuros ir sniegts pilnvertigs un izsmeloSs kop&ja energétiskas koksnes
potenciala aprékins un apraksts (pieméram, 2008.gada publikacija “Atjaunojamo
energoresursu potencials Latvija. Atjaunojamd energija un tas attistibas iespéjas
nakotné” (autors: Biivniecibas, energétikas un majoklu agentiira (autoru kolektivs));
2008.gada petijums “Faktiskas energeétiskas koksnes plismas apzindsana” (autors:
RTU VASSI un mezsaimniecibas sektora eksperti);

2.grupa pétijumi, kuros energétiskas koksnes potencials ir noteikts, balstoties uz ieprieks
veiktiem pétijumiem, pieméram, 2006.gada pétijums “Bioenergijas potencials
Latvija, kas iegiistams bez papildus slodzes uz vidi” (autors: SIA ‘“Arhitektiiras
konsultacijas”) un kura ietvaros ir pamainiti [idz §im izmantotie piepémumi;

3.grupa pétljumi, kas ir balstiti uz normativajos aktos (pieméram, Atjaunojamo
energoresursu izmantoSanas pamatnostadnes 2006.-2013.gadam) noteiktajiem
energgtiskas koksnes potencialiem (FEI izstradatie pétijumi);

4.grupa péetfjumi, kuros noteikti atsevisku koksnes resursu potencials, piem&ram, potencials
no lauksaimniecibas atkritumiem (2006.gada FEI pétijums (autors: J.Kalnacs)), no
apauguma uz gravjiem (LVMI “Silava” 2008.gada pétijums), potencials no koksnes
resursiem iegtt bioellu (2006.gada SIA “E&IC” pétijums).
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Nemot véra augstak minéto, talak tiks apskatits aprékinatais energétiskas koksnes potencials no

sadiem pétijumiem (1.grupas petijumi):

P&étijuma nosaukums Autors Gads
» Energétiskas koksnes pliismas SIA ,,MeZa un koksnes produktu 2008
teoretiska un eksperimentala pétniecibas un attistibas institlits”
modela izstrade un produktu (autors: K.Biimanis)
kvalitates prasibu izvert€jums
* Atjaunojamo energoresursu Biivniecibas, energétikas un majoklu 2008
potencials Latvija. Atjaunojama agentiira (autors biomasas nodalai:
energija un tas attistibas iespé&jas D.Palejs)
nakotné
= Faktiskas energéetiskas koksnes RTU VASSI un eksperti (A.Budreiko, 2008
plismas apzinaSana A.Lazdins, K.Bimanis, L.Melko,
0.Kéziks, D.Palejs, .Kovisars,
C.Princ)
* Biomasas izmantoSanas ilgtsp€jibas Valsts SIA ,,Vides projekti” (autoru 2009

kriteriju pielietoSana un pasakumu

izstrade

kolektivs; autors nodalai par

energétiskas koksnes potencialu:

A.Lazdins)

P&tijumos uzraditie energétiskas koksnes potenciali un izejas datu avoti ir apkopoti zemak.

P&tijums Energgtiskas koksnes potencials Datu avots
Energétiskas koksnes 8,39-8,89 milj.c.m’: Zemkopibas
plusmas teorétiska un = koksnes parstrades blakusprodukti — 5,5  ministrijas un
eksperimentala modela milj. c.m?; CSP 2007.gada
izstrade un produktu = zari un nemezu zemes — 0,49 milj. c.m’;  dati
kvalitates prasibu = malka no cirsmam — 1,19 milj. c.m’;
izvertejums = mal?a no privatmeziem — 1,2-1,7 milj.
cm’.
Atjaunojamo energoresursu 12,6 milj.m® (30 TWh): Eksperta aprekini
potencials Latvija. " meza un “nemeza’” zemes — 7,6 milj.
Atjaunojama energija un tas cies. m’ (16,2 TWh);
attistibas iesp€jas nakotné = papirmalka un celulozes Skelda — 4 milj.
cies. m® (10 TWh);
= otrreiz&ja koksne — 1 milj. cie§. m® (3
TWh);
» energetiskas koksnes eksports.
Faktiskas energéetiskas 9,24 milj.m’: 2007.gada CSP

koksnes pliismas apzinasana

* meza izstrade — 3,5 milj. m3;
= koksne drpus meza — 0,1 milj. m’;

dati, Latvijas
Valsts mezi dati,

= kokapstrades blakusprodukti — 5,54 milj. ekspertu
m’; viedoklis un
= lietota koksne — 0,1 milj. m’. vert§jums
Biomasas izmantoSanas 2 480 378 tsausnas gada (13,15 TWh) Citi petijumi,
ilgtsp&jibas kriteriju Biokurinama izmantoSanas intensificéSanas ~ CSP dati

pielietosana un pasakumu
izstrade

potencials — 4,988 TWh
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2.1.2. Biogaze

Lai giitu priekSstatu bar biogazes iesp&jam Latvija, kopuma tika izanalizeti 16 ieprieks veikti
pétijumi, kuru autori ir dazadas organizacijas laika no 2005.-2009.gadam un kuros analiz&ts vai
dotas atsauces uz iesp&jamo biogazes potencialu Latvija. Starp galvenajiem pé&tijumu autoriem
jamin SIA ,,Agito”, LZA Fizikalas energetikas institiits, Latvijas atkritumu saimniecibu
asociacija, Latvijas Lauksaimniecibas universitates parstavji un Latvijas biogazes asociacija.

2005.gada biogazes izpéte tika veikta pamata divos virzienos:

1) Petot biogazes potencialu izmantoSanai transporta (petijums ,,Biodegvielas potencials,
iespejas un Skeérsli saistiba ar ES direktivas 2003/30/EK 1istenoSanu Latvija”, Mazas
energétikas fonds un LLU Spékratu institiits, 2005), kur apskatita biogazes ieguve
Latvijas atkritumu poligonos un analiz€ts potencials un iesp&jas S§is biogazes
izmantoSanai sabiedriskaja transporta.

2) Petot biogazes potencialu no lauksaimniecibas atlikumiem, partikas ripniecibas
blakusproduktiem un notekiidenu attiriSanas dipam (pétijums ,,Biogazes razoSanas
iespejas Latvija, izmantojot lauksaimnieciskas razoSanas un lauksaimniecibas
produkcijas parstrades blakusproduktus”, SIA ,,Agito”, 2005) — pirmais pétijums, kas
veélak bija par pamatu Vides Ministrijas izstradatajai Biogazes raZoSanas un
izmantoSanas attistibas programmai 2007.-2011.gadam. Turpmakajos gados uz $o
darbu atsaucas vairaki citu petijumu autori, atseviskos gadijumos pat parkopgjot veselas
nodalas no SIA ,,Agito” 2005.gada veikta pétjjuma (pieméram, kooperativa sabiedriba
,Latvijas Ciku audzetaju asociacija” pétijjuma ,,Biogazes razotnes tehniski —
ekonomiskas priekSizpétes veikSana un sabiedribas inform&Sanas nodroSinaSana”
(2005), SIA ,, Arhitektiiras konsultacijas” pétijuma ,,Bioenergijas potencials Latvija, kas
iegiistams bez papildus slodzes uz vidi” (2006), Arnis Kalnin$ pétijjuma ,,Biogazes
iespéjas un tas ka transportlidzek]u degvielas izmantosana” (2007)).

No SIA ,,Agito” neatkarigu pieeju biogazes potenciala novértéSana izmanto LZA Fizikalas
energétikas institlits, publicgjot savus izpétes datus vairakos pétijumos laika no 2005. —
2007.gadam. Tapat neatkarigi darbojas Dr.sc.ing. Vilis Dubrovskis (gan ka Latvijas
Lauksaimniecibas universitates, gan ka Biogazes asociacijas parstavis) un dazados pétijumos
piedava savu biogazes potenciala novertéjumu.

2.1.2.1. Biogazes potenciala noveértéjums

Biogazes potencials tiek vérteéts dazados veidos — gan sarazotas biogazes apjoma izteiksmée
(milj.m3), gan energijas vienibas (PJ, TJ, GWh, TWh), gan uzstadamo ar biogazi razoto jaudu
apjoma (MW, MW,)). Biogazes potenciala veértéjumi atskiras atkariba no potenciala aprékina
ietverto izejvielu (biomasu) veida un kategorijas, ka art atkariba no ta, kada veida potencials
tiek vertéts (teoretiskais, tehniskais vai ekonomiskais). Dala petijumu verteé biogazes potencialu
no pieejamo biogazes razoSanai izmantojamo resursu viedokla, bet dala pétijumu biogazes
potencials noteikts, izejot no AER pamatnostadn€s uzstadita indikativa no AER sarazotas
elektroenergijas mérka (49,3%) sasniegSanai nepiecieSamas uzstaditas biogazes jaudas.
Parskats par biogazes potenciala vertejumu dazados peétijumos apkopots 2.1. tabula.
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No 2.1. tabulas redzams, ka biogazes potencials iegiistamaja biogazes apjoma (milj.m’) tiek
vertets pamata tris diapazonos:
= 121 + 53 milj.m*/gada — izmantojot organiskos atkritumus, iznemot speciali audzétu
za]lmasu (energetiskos augus)
= 317 + 27 milj.m*gada — esoSajam potencialam pievienojot speciali audzétus
energgtiskos augus
» [idz 1200 milj.m’/gada — maksimalais biogazes ieguves potencials, ja energétisko augu
audzesanai izmanto visas Sobrid neizmantotas lauksaimnieciba izmantojamas zemes.
Tomeér jasaka, ka potenciala petijumus savstarpgji ir gruti salidzinat, jo atSkiras novert€jumos
izmantotie piep€mumi un atSkiras potenciala aprékina ieklautas biomasas kategorijas.

Rékinot biogazes potencialu energijas vienibas (GWh), biogazes potenciala diapazons ir 300 —
18 720 GWh/gada, tomér daudzviet pétijumos nav noteikts vai dotais daudzums ir kopgja
energija, siltumenergija vai elektroenergija, ka arT nav noradits, kadi pienémumi (piemé&ram,
biogazes sadegSanas siltums) tikusi izmantoti potenciala aprekina.

Tikai nedaudzos pétijumos ir novértéts ar biogazi uzstadamo jaudu apjoms (dazos pétijumos
nav noradits, vai ta ir elektroenergijas razo$anas jauda, vai kop€ja elektroenergijas un siltuma
jauda, bet pamata visur tiek runats par elektrisko jaudu):
= 11 MW, — realais iesp&jamais uzstadamo jaudu apjoms saskana ar 2005.gada veiktu
uznémumu — potencialo biogazes razotaju — aptauju.
= 36 MW, —2020.gada uzstadamais biogazes jaudas apjoms
= 300 MW — maksimala biogazes elektriska jauda, ja energétisko augu audz€Sanai
biogazes vajadzibam izmanto visas Sobrid neizmantotas lauksaimnieciba izmantojamas
zemes.

2.1.2.2. legustamas biogazes kvalitate

Biogazes kvalitate atSkiras atkariba no tas iegiSanas avota (izmantotas biomasas), atkariba no
biogazes razoSanas tehnologijas un no tas iepriek$¢jas apstrades pakapes. Tomér dazos
petijumos ar1 relativi vienadas izcelsmes biogazei sadegSanas siltuma (siltumspgjas) vertibas
atSkiras. Pamata tiek uzraditas vid€jas vertibas un retos gadijumos dota atsauce uz biogazes
sastavu.

Biogazes energétiska vértiba (sadegianas siltums) dots 21,5-23 MJ/m’ bioreaktora iegiitai
biogazei un 36 MJ/m’ attiritai transportd izmantojamai biogazei. Vairakos pétijumos biogazes
iznakuma aprékinos izmantotas vertibas no literatliras avotiem, pamatojoties uz citu (pamata
vaciski runajoso) valstu pieredzi. Atseviskos peétijumos nav saprotams, vai potencials vertéts
balstoties uz $§tm atsauces vertibam, vai izejot no citiem apsvérumiem. Ka pozitivs fakts jamin
Latvijas Lauksaimniecibas universitates aktivitates, veicot izméginajumus ar Latvija audz&tu
biomasu, lai veiktu to biogazes iznakumu mérijjumus laboratorijas iekarta.

Atskiras arT pienémumi par sadalijjumu starp siltumenergijas un elektroenergijas daudzumu.
P&étijumos minéti divi dazadi piepémumi:

* | m?biogazes = 1,5 kWh, un 3 kWhy,

* | m’ biogazes =2-2,3 kWhg un 4 kWhy,
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2.1.2.3. Biogazes ieguves un izmanto$anas vietas

Lielaka dala biogazes potenciala petijumu veikti visai Latvijai kopuma, nenosakot potencialu
pa atseviskiem regioniem. Tom@r ir vairaki pétjjumi, kuros biogazes potencials sadalits
detalizetaki:

Pa Latvijas statistiskajiem regioniem, pieméram, LZA Fizikalas energétikas instithita
pétijuma ,,Atjaunojamo energijas resursu izmantoSana Latvijas regionos un vides,
ekonomisko un socialo ieguvumu noveért€§jums nacionalaja un regionalaja Itmeni”,
2006;

Pa Latvijas administrativajiem rajoniem, pieméram, LZA Fizikalas energgtikas instittta
pétijuma , Lauksaimniecibas atkritumu energétiskas veértibas un izmantoS$anas
perspektivu analize un alternativo kurinamo izveide”, 2006;

Analizgjot kada konkr€ta rajona iesp€jas, pieméram, Latvijas Atkritumu saimniecibas
asociacijas un Latvijas Biogazes asociacijas pétijjuma ,Metodologijas izstrade
biologiski noardamo atkritumu anaerobajai parstradei lauku regionos”, 2006;

Detalizéti, identific€jot konkrétas potencialas biogazes razoSanas vietas, piem&ram,
kooperativa sabiedribas ,,Latvijas Ciku audzetaju asociacija” pé€tijuma ,,Biogazes
razotnes tehniski — ekonomiskas priekSizpétes veikSana un sabiedribas informé&Sanas
nodroS§inasana”, 2005.

Attieciba uz sarazotas biogazes izmantoSanas vietu, ir minéti sekojosi secinajumi:

Ieteiktas vietas biogazes izmantoSanai transporta ir esoSo biogazes razotnu tuvuma —
Getlinos, Bolderaja (Riga) un Grobina (Liepaja), uzstadot biogazes attiriSanas un
saspieSanas iekartas gazes pildiSanai balonos. Nelielas jaudas bioreaktorus municipalo
atkritumu parstradei iesp&jams ierikot visas Latvijas rajonu pils€tas un lauku apvidos.
Efektivai biogazes razoSanas nodroSinasanai lielakais attalums biologiski noardamo
materialu un sarazota méslojuma transportam ir 20 km. Tad€] biogazes razotnes tiek
novietotas intensivas ripniecibas teritorija, vai tie$a lauksaimniecibas uzpémuma
tuvuma, neatkarigi no oficiala teritoriala sadalijuma valsti.

Izveloties biogazes razotnes vietu otrs svarigs priekSnoteikums ir iesp€ja sarazotas
energijas realizacijai, vélams centralizétajos siltuma un elektroenergijas piegades tiklos.
Lai apgutu maksimalo Latvijas biogazes potencialu (izmantojot Sobrid neizmantotas
lauksaimnieciba izmantojamas zemes) bitu nepiecieSams uzbiivét 600 biogazes
iekartas un lai tam nodroSinatu izejvielas biitu nepiecieSams ap 300 000 ha zemes
energijas augu kultivésanai.

2.1.2.4. Biogazes potenciala apgt$anas un izmantoSanas riski, $kérSli un barjeras

Ne visos pétijumos ir analizeti riski un kavgjosie faktori biogazes potenciala apgtiSanai. Tomeér
atseviskos pétijumos tie ir apskatiti un ir sekojosi:

Augstas investiciju izmaksas biogazes projektu ievieSanai;

Apgriitinata ticamas un realas informacijas ieguve par partikas razoSanas atkritumu un
citu biogazes razoSana izmantojamo izejvielu apjomiem,;

Institucionalas nesaskanas un nepietickama koordinacija starp dazadu nozaru
uznémumiem, iestadém, organizacijam (t.sk. Vides, Zemkopibas un Ekonomikas
ministrijam);

Nav praksé parbaudita pieejamo atbalsta instrumentu (pieméram, MK not.Nr.503)
darbiba;

Ir zinasanu un pieredzes trikums;

Sarezgiti atrast piemérotu no biogazes sarazotas energijas (ipasi siltumenergijas)
paterétaju;
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* Biogazes iznakuma aprékini izmantojot arzemju pieredzi var biit neprecizi klimatisko
apstaklu un augsnu atskiribas del.

2.1.3. Bioetanols

Var izskirt divu veidu bioetanola potencialu:
= sarazotais bioetanola daudzums (t) un
= pieejamais izejvielu daudzums (ha).

Vairakos pétijumos potencials tiek aprékinats nemot véra direktiva rekomendéto 5,75% no
kopg€ja motordegvielas patérina uz 2010.gadu, kas atbilst 32 000 t bioetanola [1].

Citos petijumos tiek minéts, ka uz 2020.gadu bitu nepieciesami 100 000 tonnas bioetanola,
kas atbilst 10% no kopgja degvielas patérina un 20% no kop€ja benzina patérina [2].

Tiek minéts, ka bioetanola razoSanai ir pieejami 80-100 tiikst. ha kviesi, tritikale un rudzi ar
koprazu 300-350 tiukst. tonnam graudu, kas nodroSinatu 100 000 t bioetanola [3]. Viena no
petijumiem tiek minéts, ka uz 2010.gadu bis nepiecieSami tikai 15200 t bioetanola, lai
nodrosinatu direktivas prasibas [4].

P&tijumos nav minétas, kadas ir bioetanola kvalitates prasibas. Viena pétjjuma tiek mingti
kvantitativie raditaji, péc kuriem tiek aprékinats potencialais bioetanola daudzums [3].

Bioetanola izejviela ir graudaugi: rudzi, miezi, tritikale. Vairakos pétijumos tiek minéts, ka
bioetanolu biitu izdevigi razot no cukurbietém. Bioetanolu Latvija razo divi uznémumi SIA
,Jaunpagasts pluss”’(Bauskas un Talsu rajons) un SIA ,,Lako” (Madonas rajons). Viena no
petijumiem tiek minéts, ka uznpémums ,,Jaunpagasts pluss” paplaSinas bioetanola razoSanas
apjomus no 11 000 t/gada uz 17 000 t/gada [5]. Un SIA ,,Lako” projektéta jauda ir 13 000
t/gada bioetanola [Biodegvielas potencials, iesp&jas un Ske&rsli saistiba ar ES direktivas
2003/30/EK 1stenosanu Latvija]. Pasreiz€ja bioetanola daudzuma nodro$inasanai tiek izmatoti
graudaugu s€umu — 511 tikst. ha 2006.gada [2]. Lai nodroSinatu 100 000 t bioetanola
2020.gada biis nepieciesami papildus ap 80-100 tukst. ha graudaugu [2].

Riski/problémas:

1. Zemnieki piedava daudz vairak graudu, bet riipnica nespgj tos iepirkt un ligumus slédz
ierobezota apjoma [4];

2. lIzejvielu (graudaugu) piepirkumu cenu pieaugums, kas var ietekmét sarazota bioetanola
daudzumus [2];

3. Latvija nav savas naftas parstrades riipnicas, kur biodegvielu varétu jaukt ar fosilo.
Razotajiem ir pasiem javeido kontakti ar degvielas tirgotajiem pa tieSo. Lielie degvielas
tirgotaji atsakas pienemt biodegvielu no viet&jiem razotajiem. Izdevigak to iepirkt lielos
apjomos no citam valstim. Tadg] viet&jie razotaji lielako dalu biodegvielas eksporte [5];

4. Nemot vera bioetanola negativo iedarbibu uz dazada veida elastomeriem un metaliem,
ka ar1 fizikalo un kimisko ipasibu atSkiribas, salidzinajuma ar benzinu parastajos
automobilos var lietot tikai 5-10% bioetanola un benzina maisijumus E5 un E10 [6].

2.1.4. Biodizeldegviela
Izanaliz€jot biodizeldegvielas joma veiktos petijumus var secinat, ka Latvijas stavoklis Eiropas

Komisijas izvirzito mérku sasniegSanai ir pozitivs. Latvijai pietiek rapSa s€juma platibas un to
potencials vel ir pieaugoss, jo rapsa s€juma platibas ir iesp&jams palielinat.
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Vairakos pétijumos (Biodegvielu potencials, iesp&jas un Sk&rsli saistiba ar ES direktivas
2003/30/EK 1istenosanu Latvija, Ilgtermina planoSanas instrumentu ievieSana klimata
parmaingu, emisiju samazinaSanas un atjaunojamo resursu attistibas scenariju novérteésana,
Latvijas iesp&ju izvertejums sasniegt 10 % biodegvielas paterinu no kop€jas degvielas paterina
transportam Iidz 2020. gadam, Atjaunojamo energoresursu izmantoSana Latvijas apstak]os,
Otras paaudzes biodegvielu razoSanas un pielietoSanas vides un saimnieciskie ieguvumi,
Atjaunojamie energoresursi Latvija un citds Eiropas Savienibas valstls, Atjaunojamo
energoresursu potencials Latvija. Atjaunojama energija un tas attistibas iesp&jas nakotn€) tiek
mingéts, ka Iidz 2010. gadam jasasniedz 5,75 % robeza biodegvielas Ipatsvaru kop€ja degvielas
patérina. Tika prognozets (Biodegvielu potencials, iesp€jas un skersli saistiba ar ES direktivas
2003/30/EK 1stenoSanu Latvija), ka Latvija benzina patérin$ 2010. gada sasniegs 350 tiikst. t
un dizeldegvielas patérin$ 680 tikst. t. Vadoties no prognozém, direktivas 2003/30/EK 2005.
gada prasibu izpildei biitu nepiecieSams ar biodegvielu aizstat 6,5 tiikst. t benzina un 11 tikst. t
dizeldegvielas. Savukart 2010. gada prasibu izpildei biitu nepiecieSams ar biodegvielu aizstat
20 tukst. t benzina un 39 tukst. t dizeldegvielas.

Lai nodrosinatu Eiropas Parlamenta un Padomes direktiva 2003/30/EK (08.05.2003) prasibas
(Latvijai Iidz 2010. gada 31. decembrim jasasniedz 5,75% no kopgja transporta izmantota
degvielas daudzuma) Latvijai bus japateré 43 tukst. tonnu biodizeldegvielas. (1,72PJ). MK
apstiprinata 2003. gada, paredzot 2010. gada Latvija iegiit bioetanolu 32103 tonnu biodizeli
43103 t. (Atjaunojamie energoresursi Latvija un citas FEiropas Savienibas valstis.
Lauksaimniecibas un cietd biomasa). Biodegvielas razoSanai pat€rinam viet§ja tirgl
2010. gada, tas ir 43 000 tonnam biodizeldegvielas razosanai biitu nepiecieSami 46 000 hektari
rapSa s¢jumu (Biodegvielas razoSanas un izmantoSanas iesp&jas Latvija. Saimnieciski —
ekonomiskais vert€jums), kas pilniba realizé EK mérkus.

Programma noraditais rapSa s€juma platibu apjoms ir 180 tukst. ha , kas dod izejvielas 168
tukst. tonnu biodizeldegvielas razosanai (Ilgtermina planosanas instrumentu ievieSana klimata
parmainu, emisiju samazinasanas un atjaunojamo resursu attistibas scenariju noveértésana).

Biodegvielas energoietilpiba kopéja degvielas energoietilpiba transportam, 2007-2020 BAZES
SCENARIJS prognozg, ka pieprasijums péc degvielas no 2007. Iidz 2020. gadam pieaug par
64 % - no 1,198 mil;j. t Iidz 1,880 mil;. t. (Biodizeldegvielai no 2029 t Iidz 4579 t) raZotajiem,
kopa ik gadu (laika posma 2009.-2020. gadam) sarazojot 159610 tonnas biodizeldegvielas
(Latvijas iesp&ju izvertejums sasniegt 10 % biodegvielas patérinu no kop€jas degvielas paterina
transportam l1dz 2020. gadam ).

EK ir izvirzijusi vel vienu mérki - [idz 2020.gadam biodizeldegvielas pieaugumu palielinat lidz
10%, lai to izdaritu biis nepiecieSams sarazot ap 100 tiikst. t BioDD un 100 tiikst. t bioetanola
(Otras paaudzes biodegvielu razoSanas un pielietoSanas vides un saimnieciskie ieguvumi).

Rapsa s€jumu potencialu var palielinat par 150 - 180 tukst. ha, rapSa s€jplatiba varétu pieaugt
minimali 1idz 120000 — 150000 ha ar iesp€jamo koprazu 330 — 420 tikst. tonnu. No §1
daudzuma var iegiit 110 — 140 tukst. tonna rapSu ellas un 60% no tas izmantojot
biodizeldegvielas razosanai (Ekonomiskais vertejums par Vacijas pieredzi rapsu ellas degvielas
un biodizeldegvielas pielietosanas lietderibu Latvijas apstaklos) Biodizeldegvielas pielietojums
varétu sasniegt 120 — 140 tukst. tonnu, kas veidotu ap 20 — 25% no kopgja dizeldegvielas
patérina. 2006. gada Latvija sasniedza 83,2 tiikst. ha (Otras paaudzes biodegvielu raZzo$anas un
pielietosanas vides un saimnieciskie ieguvumi).
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No hektara rapsa s€jumu, pie razibas ap 3,2 tonnas séklu no hektara, var iegiit ap 1300 litrus
biodizeldegvielas (Biodegvielas razoSanas un izmantoSanas iesp&jas Latvija. Saimnieciski —
ekonomiskais vert€§jums). Vienas tonnas biodizeldegvielas razoSanai nepiecieSamais rapSa
seklu daudzums — 2,5 tonnas. 100 tiikst. t apjoma nosegSanai nepiecieSams ap 125000 ha rapsa
s€juma platibas ar razibu 2,5 t/ha vai 150000 ha s€juma ar razibu 2-2,5 t/ha (Otras paaudzes
biodegvielu razoSanas un pielietoSanas vides un saimnieciskie ieguvumi).

Latvija prognozgja, ka esosais biodizeldegvielas razoSanas apjoms 2008. gada beigas sasniegs
aptuveni 132 320 000 litri biodizeldegvielas jeb 4,4 PJ, lai nodrosinatu So apjomu nepiecieSams
iegiit 131 463 t rapSu ellas (1t RE dot ap 1,1 t BioDD, 1 t RE var iegitit no 1ha, savukart lai
sarazotu 1 t RE nepiecieSams 3t rapSu s€klu, ko var iegiit no aptuveni 0,3 ha)( Atjaunojamo
energoresursu potencials Latvija. Atjaunojama energija un tas attistibas iesp&jas nakotng).

P&c CSP datiem 2007. gada rapSa s€klu kopraza bija 196,9 tiikst. tonnu, no kopé&ja rapSa seklu
daudzuma teorétiski var iegiit 196,9 = 65,6 tukst. t RE jeb 72,16 tiikst t BioDD (Atjaunojamo
energoresursu potencials Latvija. Atjaunojama energija un tas attistibas iesp&jas nakotng).

Latvijas razotaji laika posma (2009.-2020. gadam) var sarazot 159610 tonnas biodizeldegvielas
(Latvijas iesp&ju izvertejums sasniegt 10 % biodegvielas patérinu no kop€jas degvielas paterina
transportam l1dz 2020. gadam).

Lidz 2008. gadam biodizeldegvielu razo tris uznémumi: SIA ,,Delta Riga” (ar kop€jo jaudu
15000 t gada), SIA ,,Mezrozite” (18000 t gada), ka ari SIA ,,Mamas-D” (4200 t gada).
2008. gada biodizeldegvielu sak razot SIA ,,Bioventa” ar kop&jo razoSanas jaudu 100000 t
gada, SIA ,,Oniors” ar kop&jo jaudu 5400 t gada un SIA ,,Latraps” (kopéja jauda 15000 t gada,
bet 2008. gada — 7000 t).

Latvija stradajoso biodizeldegvielu razoSanas uznémumu razosanas jauda ir ap 160 tiikst. t
gada.

Apskatitie riski lauj secinat, ka Latvija ir konkurétsp€jiga biodizeldegvielas razoSana, bet ja
izejvielas tiek vestas pardoSanai uz Roterdamas birzu, tad to nepietiek, lai segtu Latvijas
razotnu jaudas.

Parsvara pétijumus un rakstus sagatavo Dr. Habil. oec. Arnis Kalnin$, ta¢u paradas ari tadi
autori ka Gints Birzietis, Vilnis Gulbis.

2.2. Tris gadu pétijumu analize par véja, hidroenergijas, vilnu, saules, geotermalas un
petrotermalas energijas potencialu

Pargjo atjaunojamo energoresursu (iznemot biomasu) potenciala peétijumu analize lidzigi ka
biomasas gadijjuma veikta atsevisSki pa atjaunojamo energoresursu veidiem. Turpmakajas
apaksnodalas ir dots pétijumu analizes kopsavilkums. Kopgjais pétijumu saraksts un atsevisku
pétijumu analize ir apkopota tabulas 3.pielikuma.

2.2.1. Véja energija

Apkopojot eso$os petijumus v&ja energétikas joma var izdalit tris veidus:
1) v&jaresursa potencials jeb pieejamiba (,,v€ja karte”; véja merjjumi);
2) v&ja energijas potencials (teorétiskais un/vai tehniski-ekonomiski izmantojamais) ir
mingets;
3) citi ar vgja energétiku saistiti jautajumi (v€ja elektrostaciju (turpmak — VES) tehnisko
parametru optimizacija, aizsargajamo teritoriju identific€Sana, likumdosana un tml.).
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Vairakos pétijumos tiek analiz&ta petijuma laika esosa likumdoSana un apskatitas ar to saistitas
problémas, kas varétu nebiit aktuali Sim bridim.

2.2.1.1. V&ja energijas potenciala noveértéjums

Apskatot pétijumus nakas secinat, ka v€ja energijas potencials (teorctiskais un/vai tehniski-
ekonomiski pieejamais) Latvija [idz $im nav pietickami pétits. PEtjjumu attieciba uz v&ja
resursa piecjamibu un v&ja energijas potencialu Baltijas jura (Latvijas teritorija) vispar nav.
P&ttjumos iegiitos datus par iesp&jamo v&ja energijas apjomu var iedalit:
= atsauce uz Eiropas Rekonstrukciju un attistibas bankas pétijumu, kura ir noradits véja
potencials 550 MW apméra. Lidz ar to nav skaidrs par kada veida potencialu ir runa, ka
ar1 par terminu kada to iesp€jams apgiit.
= atsauce uz vietgjo ekspertu novert§jumu: 250-1250 milj. kWh jeb 0,8-4,5 PJ gada.
Lidz ar to tie ir subjektivi skaitli, kas nerada ticamibu.
= VES kopgjas uzstadamas jaudas modeléSana izmantojot MARKAL datormodeli, kas
balstas galvenokart uz elektroenergijas kop&jo patérinu un ta prognozi nakotng.
= dati (135 MW), kas ir izmantoti no Atjaunojamo energoresursu izmantoSanas
pamatnostadném 2006.-2013.gadam.

Karte ar konkrétam VES uzstadiSanai paredz&étam vietam nav izstradata (tas netiek noradits
neviena pétijuma). Ir izstradatas kartes, kuras ir noteiktas aizsargdjamajam dabas teritorijas,
putnu celi, putnu ligzdoSanas vietas, infrastruktira. Tam ir informativs raksturs, ciktal to
nenosaka tiesibu akti ar konkrétam koordinatam. Atseviskas VES biivniecibas zonas var tikt
paredzgtas pasvaldibu teritorialajos planojumos.

Secinajums: Latvija publiski nav pieejami pétijumi, kuros izmantojot konkrétu metodologiju,
butu aprekinats vEja energijas teorétiski pieejamais vai tehniski-ekonomiski pieejamais
potencials. No apskatitajiem pétjjumiem ka praktiski nozimigakos var minét LZA FEI
izstradatos pétijjumus, jo tajos ir analiz€ts daudz plaSaks jautajumu loks (sarazotas
elektroenergijas cena, socialiec un ekonomiskie aspekti), kas saistits ar veiksmigu VES attistibu
Latvija. Petfjumos netiek analizéts tehniski iesp&jamais vEja energijas potencials, bet biezi vien
tiek noradits, ka infrastruktiiras pieejamiba ir galvenais Skérslis VES attistibai.

Lidz ar to no minétajiem pé&tijumiem nevar secinat kads ir tehniski-ekonomiski pieejamais v&ja
energijas potencials Latvija.

2.2.1.2. V&ja energijas resursu kvalitates noveértéjums

Lidz Sim Latvija ir izstradatas un publiski tiek lietotas divas ,,v&a kartes”. Kaut arl to
metodologija balstas uz Latvija esoSo meteorologisko novérojumu staciju sniegtajiem datiem,
tas atSkiras. Bet nemot véra skaidras metodologijas un ievaddatu trikumu ir gruti analizet ,,v&ja
kartes” praktisko nozimi.

V@ji pec to atruma gada laika Latvija, Kurzemes piekraste iedalas sadi:
1) ar atrumu 2,0-5,0 pus 42% no gada;
2) ar atrumu 6,0-9,0 pts 26% no gada;
3) ar atrumu 10,0-13,0 pts 11,2% no gada;
4) ar atrumu 14,0-17,0 pts 5,1% no gada;
5) ar atrumu 18,0-20,0 pus 1,7% no gada.

Tiek atziméts, ka Sobrid esoSo VES jaudas izmantoSanas koeficients (darba stundu skaits) ir
plasa robezas — no 900-2600 h gada. Tas parada VES darbibas griitu prognoz€jamibu un
mainibu, bet tas nenozimé, ka Latvijas klimatiskajos apstaklos $adu projektu realizacija nav
ekonomiski izdeviga, t.i. precizi izvél€ta vieta un infrastruktiiras pieejamiba VES projektus
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varétu padarit konkurétsp&jigus ar citam tradicionalam elektroenergijas tehnologijam. Tapéc
atbalstama ir ASV pieeja $adu projektu realizacija , kur sakotngja projekta posma tiek veikti
ilggadigi v&ja atruma mérjjumi un tikai tad veikt precizu projekta izstradi, nevis izmantot
izstradatas datorprogrammas véja elektroenergijas prognozéSanai, ka tas pamata tiek darits
Eiropa. Tas ir bitiski, jo klimatiskajiem un viet§jiem apstakliem ir liela ietekme uz VES
sarazoto elektroenergijas apjomu.

Secinajums: Nemot veéra véja nepastavigo dabu, prognozet ta atrumu, klimatiskos datus u.c.
parametrus Latvijas apstakliem, kas ir loti nieciga dala uz kop&ja pasaules fona, ir gandriz
neiespeéjami.

2.2.1.3. V&ja energijas ieguves vietas

Neapsaubami optimalaka vieta VES buivniecibai no komerciala viedokla ir Kurzemes ap 200
km gara piekraste, kas arT ir noradits gandriz lielakaja dala pétijumu, bet ir janem vera, ka Saja
teritorija ir daudz aizsargajamo dabas teritoriju, kuras nav atlauta saimnieciska darbiba, ka ar1
privato teritoriju. Tomér mazas jaudas (lidz 250 kW) VES var uzstadit gandriz visa Latvijas
teritorija, ka piemérus var minét uzstaditas VES Jelgavas raj., Aizkraukles raj. u.c.

Galvenie faktori, kas ietekm& VES biivniecibu tam piemerotas vietas (kuras ir augsts vid€jais
v€ja atrums, piemerota virsmas nevienmériba un nav skerslu) ir aizsargajamas dabas teritorijas.
No tehniska viedokla galvenais Skérslis ir elektrotikla integréSanas ierobezojumi, jo jaunu
augstsprieguma elektroliniju un apaksstaciju buvnieciba ir butisks ekonomisks ierobezojums.

Viena no pétijumiem, kura ir izmantota VAS “Latvenergo” informacija tiek dots priekSlikums
izveidot Latvija VES biivniecibas zonas atbilstosi elektrotiklu pieejamibai, Iidzigi ka tas ir
izdarits Lietuva. No tehnologiska viedokla (balanséSanas, elektrotikla kapacitates) tas ir
pozitivi vert€jams, bet ir nepiecieSama objektiva informacija un aprékini par maksimali
uzstadamo jaudu katra konkrétaja teritorija.

Kopgja
Zona | Zonas nosaukums makslnzala Zonas izvietojums
uzstadita
jauda (MW)
Kiggzrsrtl:: 110 kV linija Venta-Grobina
l.zona | P} . 80 MW 110 kV Iinija Grobina - Aizpute - Alsunga -
Ziemelrietumu )
- Ventspils
dala
Kurzemes e e . _ _ .
2.zona | pickrastes 40 MW 110 kV llnqa N'1ca_-' Priekule-Ktimas - Br.ocem
o _ 110 kV Iinija Liepaja - Ezerkrasts - Grobina
Dienvidu dala
Vidzemes 110 kV linija Salacgriva - Aloja
3.zona . 30 MW 110 kV Iinija Ropazi - Carnikava - Saulkrasti -
piekraste . ..
Limbazi
Kurzemes
4 zona pl.ekrastes 30 MW 110 kV linija Ventspils - Dundaga - Talsi -
Ziemelaustrumu Tume
dala
5.zona Jebkgra Vle.ta oo 25 MW Sadales elektrotikli
Latvijas teritoryja

P&ttjumos netiek analizétas VES tehnologijas, ir tikai visparigas frazes.
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2.2.1.4. Riski, SkérSli un barjeras V&ja energijas attistibai Latvija

Neapsaubami galvenais Skerslis un taja pat laika visnopietnakais riska avots ir v€ja atruma
nepastaviba un mainiba, lidz ar to arT VES sarazotas elektroenergijas nepastaviba, kas prasa
papildus tehniskos izaicinajumus.

Pétijumos netiek aprakstiti riski, bet galvenokart noraditi §kérsli VES attistibai Latvija:

1) LikumdoSana jeb juridiska baze. Tiek noradits uz ilgtermina plana (skatijuma)
neesamibu, skaidras atbalsta shémas trikumu (kvotu sist€ma, obligatais iepirkums),
apgrutinosas prasibas VES pieslégumam kopg&jam elektrotiklam un tml.

2) Pieredzes trukums. Latvija trikst kompetentu ekspertu specifisku (v&ja energétikas)
jautajumu risinaSana visas jomas — sakot no tiesibu aktu izstrades lidz pat biivniecibai
un ekspluatacijai.

3) Ekonomiskais. Nav skaidrs VES sarazotas elektroenergijas ilgtermina iepirkuma tarifs
un apjoms (atbalsta sist€mas ir nepastavigas un neprognoze&jamas, jo ir atkarigas no
politiskiem [émumiem).

4) Regulativais. Valsts iestazu ,sadrumstalotiba” nepiecieSamas dokumentacijas
sanemsSanai, kas prasa laika patérinu un neskaidribas starp dazadam institiicijam par
vienu un to paSu jautajumu.

5) Vides jautajumi. Kurzemes piekrasté, kur ir augstaks vid€jais v€ja atrums lidz ar to
labakas potencialas VES biivniecibas vietas ir loti daudz aizsargajamo dabas teritoriju,
taja skaita nozimigi putnu celi un ligzdoSanas vietas.

6) Tehnologiskais. Nemot véra nelielo pieredzi neskaidribas rada VES ekspluatacija, ka
ar1 VES integracija kopgja tikla, kas tiek uzskatita par galveno Skérsli. Kaut ari VES
sarazotas elektroenergijas balanséSanas un elektrotiklu kapacitates jautajums biezi vien
tiek uzskatits par galveno argumentu kap&c nevar ieviest kadu konkrétu VES
uzstadamas jaudas apjomu, tomer pétijumi (ja tadi ir veikti) netiek sniegti.

7) Sabiedribas informétiba.

2.2.2. Geotermald un petrotermald energija

Geotermalas energijas izmantoSanas iesp&jas pedejo 5 gadu laika ir pétfjusi RTU Siltuma,
gazes un udens tehnologijas institita zinatnieki Inara Skapare un P&teris Sipkovs un 3o
pétijumu rezultati tikusi atspoguloti vairakos zinatniskajos rakstos. Par geotermalas energijas
potencialu Latvija, zinatnieki savas publikacijas atsaucas uz ieprieks veiktajiem pétijumiem.
M.Rubina un A.Cers raksta ,,Latvija — atjaunojamiem energoresursiem |oti bagata valsts”(REA
Véstnesis, Nr.4, 2008) apskatijusi Latvijas geotermalas un petrotermalas energijas resursu
apzinasanas petijumus.

Geotermalas energijas resursus Latvija saka apzinat 80.gadu nogalé Juras geologijas un
geofizikas institta vadiba, kad naftas izp&tes mérkiem veikto urbumu rezultata tika savakta ari
informacija par geotermalajam iesp&jam. P&éc Energétikas ministrijas pasiitijuma institiits veica
novertejumu petrotermalo resursu apjomam Latvija, ka arT izver&ja iesp&jas izmantot grunts
iezus sezonas siltuma akumulacijai. Latvijas rietumu dala laika no 1970. lidz 1990.gadam tika
izveidoti 23 urbumi, kuru dati radija interesi zemes dzilu energetika. Sie dati tika nemti par
pamatu geotermalas situacijas izvert§jumam Latvija.

2.2.2.1. Geotermalas energijas potenciala vertéjums

Sakot no 1993.gada lidz 1996.gadam geotermalaja joma, aktivi sadarbojoties Latvijai un
Lietuvai ar Danijas firmu ,Petroleum Geology Investigators”, tika realiz€ts Baltijas
geotermalas energétikas projekts, kura rezultata tika dots geotermalas energijas potenciala
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vertgjums Latvija. Devona un kembrija slanos ta lielums ir 65 000 PJ, kas Iidzinas
1,6 miljardiem toe. Viens no projekta dalibniekiem Dr.geol. Aristids Freimanis sava zinojuma
,Latvijas zemes dzilu resursi un to izmanto$ana tautsaimnieciba” LZA sédeé 2007.gada
inform¢&ja, ka p&tijuma rezultata tika aprékinats, ka ja Latvijas teritorija tiktu apgtti siltie tdeni,
kopgja termalo staciju jauda var biit sakot no 175 MW.

Atsaucoties uz Baltijas geotermalas energgtikas projektu 2000.gada iznaca E.Eihmana raksts
,Incoroporation of Geothermal Heat sources in Latvian Heat Supply Systems”, kura arzemju
zinatniskajos rakstos piedavatajam metodém tika aprékinats Latvijas geotermalas energijas
potencials. Aprekina rezultati ir paraditi 2.2. tabula.

2.2. tabula
Geoter- .. o e o e
malais Kopégjais | Lietderi- Odens Vidgja | Tehniskais miski
_ . iezu gais iezu | . tempera- siltuma pamatots
Slanis | laukums | . . tilpums _ o )
250 tilpums, | tilpums | 10° m° tura potencials siltuma
2 *10°m’ | *10° m’ °C *10'%J potencials
km *10'%J
Devona 1000 150 99 23 29 5,4 3,4
Kembrija | 12000 1260 604 85 44 46,4 354

Attieciba uz siltuma stknu izmantoSanu Latvija ir p&tijumi un monografijas par siltuma stknu
tehnologijam, bet Sajos darbos izmantoSanas potencials netiek noteikts.

2.2.2.2. Geotermalas energijas potenciala ieguves vietas

Geotermalo tdenu potencials minéts sekojosas Latvijas vietas:

= Galvena dala atrodas Latvijas dienvidrietumu dala un attiecas uz kembro-vendskas
tdens iegulu kompleksu, kas izvietojas 1300-1800 m dziluma. ST kompleksa
produktivais slanis saistits ar smilts ieziem. Temperatiira ir robezas no 40 lidz 53°C,
idens mineralizacija -100-130 g/l. Udeniem ir augsts broma sastavs — 300-500 mg/dm?.

= Saméra silti pazemes tideni atrodas P&rnavas — Kemeru horizonta, kas izvietojies liela
valsts dala. Ta dzilums — 300-450 m, temperatira 12-16°C, mineralizacija 5-18 g/I1.

= Ir atseviski horizonta rajoni ap Bartu, Papi, Jurmalciemu un Eleju, kur produktivais
slanis atrodas dzilak — 540-770 m, ta temperatiira 26-27°C un mineralizacija 9-18 g/I1.

Apskatitajos pétijumos dotas kartes attieciba uz geotermalas energijas potenciala izvietojumu
Latvijas teritorija redzamas 2.1. attéla.
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2.1. att. Geotermalas energijas potenciala izvietojums Latvijas teritorija
1991.gada likvidgja Juras geologijas un geofizikas institiitu un p&tijumi $aja virziena apstajas.

2.2.2.3. Riski, SkérSli un barjeras geotermalas energijas attistibai Latvija

Zinatnieki, kuri pétijusi geotermalas energijas izmantoSanas iesp&jas Latvija nosaka, ka
galvenais Skerslis ST energijas veida izmantosanai ir geotermalas energijas ieguves dardziba.

2.2.3. Hidroenergija
Vides projektu pétijuma ,,Mazo hidroelektrostaciju darbibas izvertgjums” ir minéts, ka Latvija
ir apméram 800 dambji vai upi aizskérsojoSi veidojumi, no kuriem 350 vé€l ir iesp&ams

atjaunot.

2.2.3.1. Hidroenergijas potenciala noveértéjums

2008.gada izdotaja Buvniecibas, energétikas un majoklu agentiiras brosura ,,Atjaunojamo
energoresursu potencials Latvija” Karlis Silke par hidroenergijas potencialu raksta, ka paslaik
izmantoti tiek aptuveni 20-25% no iesp&jama mazo un vidgjo upju hidroenerggtiska potenciala.
2010.gada mazo HES gada elektroenergijas izstrade varétu sasniegt 78 GWh, bet elektrostaciju
skaits — 158. Ilgtermina gada varétu sarazot 250-300 GWh elektribas, bet mazo HES skaits
varétu pieaugt 1idz pat 500. Saja pétijuma rakstits, ka tehniski apgiistamais hidroenerggtiskais
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potencials ir 5,54 TWh (Daugava 4,38, mazas un vidgjas upes 1,16), Daugavas HES vid&ja
izstrade 3,10 TWh, neapgitais hidroenergétiskais potencials 1,28 TWh, neizmantojama dala
(Venta, Lielupe un gaujas posms) 0,26 TWh, izmantojama dala 0,90 TWh. Ekonomiski
atmaksajas apgut 0,45-0,5 TWh. Praktiski apgiistamais hidroenergétiskais potencials
0,25-0,3 TWh.

Fizikalas energgtikas institlita Energosist€ému analizes un optimizacijas laboratorija 2005.gada
peétijuma ,llgtermina planoSanas instrumentu ievieSana klimata parmainu, emisiju
samazinasanas un atjaunojamo resursu attistibas scenariju noveértéSana” rakstits, ka Latvijas
mazo un vid€jo upju (bez Daugavas, Ventas, Lielupes, Gaujas vidus un lejas dalas) aprekinatie
teorétiskie resursi ir 900 miljoni kWh. Praktiski apgtistamie hidroenerggtiskie resursi ir robezas
no 150 - 300 miljoniem kWh elektroenergijas gada. Sobrid ir apgiiti 20%-40% no praktiski
apgiistamajiem mazo upju resursiem. Lielas jaudas hidroelektrostacijas iesp&jams celt tikai
dambju pliidu novérsanai celtniecibas gadijuma. Sadu staciju potencials uz Daugavas ir 30MW
Jekabpill un 100 MW Daugavpili. Tas ir minéts ari Fizikalas energgtikas institlita
Energosistému analizes un optimizacijas laboratorijas 2007.gada pétijuma ,,Atjaunojamo
energoresursu izmantoSanas ekonomisko un vides ieguvumu novértéSana Latvijas
energoapgades scenarijos” 2005.gada pétijuma ir izmantoti dati no 1999.gada ,,Latvijas mazo
upju potenciala vert€juma”, kura autori ir J.Stribergs un K.Silke un teikts, ka neizmantoti ir
188 objekti no 293 objektiem, kuru kopgja izstrade tika novertéta uz 150 miljoniem kWh.

FEI 2005.gada Pétijuma paraditi MARKAL modela optimizacijas rezultati par uzstadamam
jaudam, kuras ir nepiecieSamas, lai sarazotu elektroenergiju atbilstosi indikativajam mérkim
(skat. 2.3. tabulu):

2.3. tabula

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
Bazes scenarijs, MW 1570 1570 1570 1570 1570 1570 1570
RES-E scenarijs, MW 1570 1670 1670 1680 1680 1680 1730

Indikativie mérki saraZzotiem elektroenergijas apjomiem no atjaunojamiem energoresursiem
dazadam izmantojosam tehnologijam (2.4. tabula):

2.4. tabula
2010.gada
Lielas HES 2790 GWh
Eksistgjosas mazas HES 70 GWh
Jaunas mazas HES 17.6 GWh (5 MW)

Fizikalas energétikas institita Energosistému analizes un optimizacijas laboratorija 2006.gada
petijuma ,,Atjaunojamo energijas resursu izmanto$ana Latvijas regionos un vides ekonomisko
un socialo ieguvumu noveértéjums nacionalaja un regionalaja Iiment” norada, ka ektroenergijas
apjomi 2010.gada biis: Lielajam HES 2790 GWh, eso$ajam mazajam HES 70 GWh un
jaunajam mazajam HES 8 GWh (2,5 MW) — kas ir gandriz identiski rezultati 2005.gada
veiktajam pétijumam, tikai gandriz par pusi samazinot 2010.gada prognozeto jauno mazo HES

energijas izstrades un uzstaditas jaudas apjomus.
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FEI 2007.gada pétjjuma ,,Atjaunojamo energoresursu izmanto$anas ekonomisko un vides
ieguvumu novérté€Sana Latvijas energoapgades scenarijos” tiek rakstits, ka uz septinam Latvijas
upém iesp€jams uzstadit jaunas jaudas 15,4 MW, kas gada varétu sarazot ap 51 milj. kWh
clektroenergijas. Nemot véra esoSo HES finansialas un tehniskas iesp&jas ieviest jaunas
tehnologijas, elektroenergijas izstradi varétu palielinat par 10 — 20% - 2 — 3 MW. Saja pétijuma
tiek secinats, ka hidroenergijas potenciala talaka izmantoSana ir vairak saistama nevis ar
ieguldijumu energétikas uzdevumu risinasana, bet gan ar sociali ekonomiskiem ieguvumiem no
atjaunojamo energoresursu izmantoSanas.

2007.gada Fizikalas energétikas institiita p&tijuma ,,Latvijas ieguldijums Eiropas Savienibas
mérka par atjaunojamo energoresursu Ipatsvara energijas patérina sasniegSana lidz
2025.gadam” ir prognozéti lielo HES piegadatas energijas apjomi Iidz 2020.gadam
(2.5. tabula):

2.5. tabula

2000 | 2005 2010 | 2015 2020
Lielas HES, GWh 2794 3263 2790 | 2790 | 2790

2.2.3.2. Hidroenergijas potenciala izvietojums Latvija

Latvijas karte ar mazo HES atraSanas vietam tika izveidota Vides projektu pétijuma ,,Mazo
hidroelektrostaciju darbibas izvert§jums” (2004-2005.gada). Sastadito karti skatit 2.2. att€la.

Mazo HES ietekme uz vidi X 13. PIELIKUMS

Apzim&jumi:

HES uz ritrala upem vai to posmiem
HES uz potamala upém vai to posmiem
Tetekme uz vidi.
(vértgjums péc tehniskiem datiem)
@ relativi neliela ietekme uz vidi
vidéja ietekme uz vidi
relativi liela ietekme uz vidi

2.2. att. Mazo HES atraSanas vietas Latvija

Bitiba hiroenergétikas potencials Latvija tiek saistits ar tris veidu HES — lielajam Daugavas
HES, kas sarazo nozimigako energijas dalu, esoSajam mazajam HES (skat. kart€) un
potencialajam mazajam HES, kuras vartu uzbtvét nakotné. Tapat dalu hidroenergétikas
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potenciala var apgit, uzlabojot esoSo HES tehnologijas un paaugstinot elektroenergijas
izstrades lietderibas koeficientu.

2.2.3.3. Riski, §kérSli un barjeras hidroenergijas attistibai Latvija

Ka viens no biitiskakajiem riskiem tiek minéts HES negativa ietekme uz vidi. Vides projektu
pétijuma ,,Mazo hidroelektrostaciju darbibas izvertéjums” ir apskatita HES ietekme uz vidi un
to ekologiska ietekme. P&tijuma tick minéts, ka Gdenskratuves netick uzmeéritas daba, tapéc
aprekinatas sekliidens zonas var atskirties no realajam, iesp&jams, tas ir lielakas, neka uzradits
dokumentacija, ka rezultata patiesa HES ietekme uz vidi ir lielaka neka Sobrid noteikta. Mazo
HES izplatibu un attistibu ierobezo ari mazo HES celtniecibas ierobezoSana uz zivju sugu
migracijai biitiskam upem.

Otrs ar hidroenergijas izstradi saistitais ierobezojums ir izstradatas energijas apjoma lielas
svarstibas. Pieméram, FEI pétijjuma ,Ilgtermina planoSanas instrumentu ievieSana klimata
parmainu, emisiju samazinasanas un atjaunojamo resursu attistibas scenariju novérté€Sana” ir
rakstits, ka sarazotas elektroenergijas apjomi hidroelektrostacijas ir liela méra atkarigi no tidens
noteces Daugava un tad€jadi atjaunojamo resursu dala kop&ja energobilancé€ biitiski svarstas.
Tadgjadi nevar precizi prognozéet, cik daudz energijas biis iesp&jams sarazot.

Treskart, svariga ir arT atjaunojamo energoresursu integracija esos$aja energoapgades sisteéma.

2.2.4. Saules energija

Neskatoties uz to, ka Latvija daudz tiek diskutéts par saules energijas izmantoSanu un tas
iesp&jam, salidzinot ar biomasas petijjumiem, nozimiga izp&te $aja joma pe&dejo gadu laika nav
attistjusies. Ar saules energijas izmantoSanas iesp&ju izpeti pamata darbojas Fizikala
energetikas institita pétnieki, t.sk., Péteris Sipkovs, ka arf Rigas Tehniskas universitates
zinatnieki. Tika analiz€ti petijumi no 2005. — 2008.gadam.

2.2.4.1. Saules energijas potenciala vertéjumi

Runajot par saules energijas potenciala petijumiem, pasi 2005.gada pétijumu atskaites rodas
iespaids, ka tiek jaukti saules kolektori un saules baterijas (PV), tadéjadi ar1 ir griti novertet,
vai dotais potenciala aprékins ir siltumenergijai, vai elektroenergijai. Dazbrid tiek runats par
saules kolektoru izmantoSanas iesp&jam Latvijas siltumapgadé un tiek veikts aprékins par
uzstadamajam kolektoru platibam, bet taja pat laika apraksta tiek rakstits par saules PV
priekSrocibam.

Lidzigi ka citu atjaunojamo energoresursu potenciala p&tijumos, ar1 saules gadijuma viena no
potenciala noveértéSanas pieejam ir nevis vertét, cik saules Latvija ir reali pieejams, bet,
noverté§jumu veikt, balstoties uz sasniedzamo indikativo mérki (49,3%) elektroenergijas
razoSanai no atjaunojamiem energoresursiem (cik Latvijai vajadzEtu sarazot, lai sasniegtu
direktivas uzstadito mérki). Saskana ar So pieeju FEI (2005) ir aprékinajusi, ka 2035.gada biitu
jauzstada 200 MW saules elektroenergijas jaudu.

2007.gada Pétera Sipkova veiktaja p&tijuma saules energijas potencials dots sekojoss:
» Jkgadgjais teorctiskais saules energijas potencials 0,03 TWhe un 0,1 TWhg,
= Tehniskais iesp&jamais potencials 2020.gada 0,01 TWh,; un 0,04 TWhy,

Saja pétijuma autors ir apkopojis informaciju par saules energijas potencialu ietekmgjosiem
raditajiem Latvija (2.6. tabula):
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2.6. tabula
Baltijas jiiras s o Vidzeme,
zona Latgale

Gada vidgjas radiacijas lielums (stundas) 1900 1800 1700
Makonaino dienu skaits gada 100 90 110
Gada vidgjais saules dienu skaits <30 > 30 30
Dienas, kad gaisa T > 0°C 25/3 25/3 30/3
Vidgjais dienu skaits ar

T>10°C 130-135 135-140 135-140

T>15°C 55-60 65-70 65
Dienas, kad T < 0°C 10/11 20/11 30/11

Lai noveértétu, cik reali un ticami ir iepriek$€jos pétijumos aprékinatie saules energijas
potenciali, Seit tiek veikts neliels aprékins par saules kolektoru un PV platibu, kas biitu
iesp&jamo potencialu 2020.gada, biitu nepiecieSams uzstadit:
= Saules baterijas (PV) ar platibu ~ 120 000 m? (pienemot, ka elektroenergijas izstrade
saules PV ir aptuveni 80-85 kWh/m* gada)
= Saules kolektorus ar platibu 100 000 m? (r8kinot saméra optimistiski ar pienémumu, ka
vidgji no 1 m* saules kolektora var iegiit 400 kWh/m” siltumenergijas gada)

2.2.4.2. Saules energijas kvalitate

Ka teikts P. Sipkova 2007.gada pétijuma, Latvija saules starojumam ir saméra zema intensitate.
Kopéjais saules energijas daudzums ir 1109 kWh/m® gada, kas ir nedaudz vairak neka
Skandinavijas valstis.

Saules radiacijas energiju Latvija var izmantot 1700-1900 stundas gada. Saules globala
radiacija miisu platuma grados mainas atbilstosi laika sezonam no maija lidz septembrim no
1 m® saules kolektora var iegiit 700-740 kWh/m?”, no oktobra lidz aprilim — 200-240 kWh/m?,
no novembra lidz februarim — 40-50 kWh/m®.

FEI pétijumi (2008) rada, ka saules kolektoru sist€mas, kas sastav no kolektora, akumulacijas
tvertnes, izpleSanas tvertnes, vadibas bloka un cirkulacijas stikniem lietderibas koeficients ir ap
75%. Saules PV efektivitate laboratorijas iekartam ir 25%, komerciali razotam 16-18%.

2.2.4.3. Saules energijas izmantoSanas iespéjas Latvija

P. Sipkovs 2008.gada publikacija uzsver, ka Latvija saules energiju vislabak var izmantot no
aprila beigam lidz septembrim, kad starojuma intensitate sasniedz 120 kWh/m®.

Vislielaka saules intensitate Latvija ir Kurzemes piekrasté, Rigas jiras lica piekrasteé un
Zemgales dala. Lielakais potencials ir saules kolektoru izmantoSanai.

2.2.4.4. Riski, SkérSli un barjeras saules energijas attistibai Latvija

Ka viens no galvenajiem ierobezojumiem saules energijas izmanto$anai Latvija ir tas augstas
iekartu investiciju izmaksas, Tpasi runajot par elektroenergijas razoSanu ar saules baterijam
(PV). FEI 2005.gada pétijuma uzsver, ka saules PV tiek ieskaititas tehnologiju grupa, kuras no
ekonomiska viedokla nevar konkurét ar tradicionalam tehnologijam. Lai §Ts tehnologijas klutu
pieejamakas, P. Sipkovs 2007.gada pétfjuma ierosina nakotné realizét lielu saules bateriju
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izmantoSanas demonstracijas projektu, lai pieraditu teorétiskos pétijumus par saules energijas
izmantoSanas iesp&jam Latvijas klimatiskajos apstaklos.

2008.gada pétijuma P. Sipkovs saka, ka paSreizgjas siltuma energijas cenas, salidzinot ar saules
energijas izmantoSanas iekartu izmaksam ir 2,5 — 3 reizes zemakas, tapec saules energijai ir
gruti konkurét ar citiem energijas veidiem.

2.2.5. Vilnu energija

Ar vilnu energijas izpéti Latvija nodarbojas RTU Industrialas elektronikas un elektrotehnikas
institlits, ka ar1 uznéméjs un izgudrotajs SIA ,,Pamats JT” un SIA ,,Waves” valdes loceklis
Janis Berins. Industrialas elektronikas un elektrotehnikas institiits 2008.gada ir patentg&jis Jiiras
vilgu energijas parveidotaja iekartu.

Janis Berin$ ir autors projektam, kas paredz juras vilnu energijas ieguves modela izgatavosanu
un izméginasanu. Projekts paredz, ka izméginamas ickartas lietderibas koeficients ir 0.38, bet
planota jauda — 1 MW. Masu medijos, rakstot par Jana Berina projektu, tiek min&ts, ka Latvija
netick mérits vilpu augstums, bet raksta ,,Baltijas juras potencials vilpa energijas
parveidoSanai”, kura autori ir L.Kalnins, A.Avotins, J.Greivulis no Industrialas elektronikas un
elektrotehnikas institiita ir noteikts vilpu augstums laika posmam no 2003.gada janvara lidz
2008. gada janvarim Baltijas juras Ventspils piekrasté. Raksta ir aprakstitas formulas, lai
noteiktu vilnu jaudu, ka ar1 konstruktivie risinajumi. Balstoties uz $1 pétijuma, autori secina, ka
Ventspils piekrasté ir pietieko$s vilnu energijas potencials, lai veidotu jiiras vilpu energijas
parveidotajus.

Riski vilnu energijas izmanto$ana ir mainigais v&ja un vilpu virziens, kam nepiecieSamas
specialas tehnologijas. Vilnu energijas ieguves gadijuma ir nepiecieSama bazes energostacija,
kas nodroSina elektroenergijas razo$anu, kad nav pietickami augsti vilni.

2.3. Tris gadu pétijjumu analize par €ku siltinaSanas rezultata iegiito ietaupijumu
potencialu

Saja nodala apskatiti pedgjo tris gadu laika veiktie pétijumi par eku siltinadanas rezultata iegiito
ietaupijumu potencialu. Analizg tika apskatiti sekojos$i petijumi:

1. Soli pa solim Iidz renovacijai,

2. Petijums daudzdzivoklu dzivojamo maju energoefektivitates stavokla analize un

ieteikumi tas paaugstinasanai,

3. Eku energoefektivitates paaugstinasana: Eiropas Savienibas politika un labas prakses
pieméri pasvaldibas,
Energijas efektivitate ¢kas,
P&tfjums daudzdzivoklu dzivojamo maju energoefektivitates potenciala noteikSana,
Majoklu energoauditi — 2008,
NVO ieteikumi energoefektivitates celSanai Latvija,
Magistra darbs — Eku siltumenergijas patérina analize, €ku energoefektivitate.

XNk

P&tijumi ieguti no Biivniecibas, energétikas un majoklu valsts agentiiras, Rigas energétikas
agentlras, Latvijas investiciju un attistibas agentiiras, Latvijas vides aizsardzibas fonda un
Rigas Tehniskas universitates.

Pétijumos €kas renovacijas rezultata iegtita ietaupijuma potencials apskatits div&jadi:
1. teorétiskais potencials,
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2. reali ieghtais siltumenergijas patérina samazinajums.

Teorétiskais potencials tiek balstits uz €ku energoauditu rezultatiem un energétikas attistibas
pamatnostadn@s atrodama energoefektivitates pasakumu potenciala izvertejumu, teorétiskais
siltumenergijas patérina samazinajuma potencials apskatits p&tijumos Nr. 4, 5, 6 (numeracija
atbilstosi §1s nodalas pielikumam).

Realais siltumenergijas patérina samazinajums tiek iegats analiz&jot renovéto daudzdzivoklu
eku siltumenergijas paterinu pirms un péc energoefektivitates pasakumu TstenoSanas.
Informacija par realo siltumenergijas patérina samazinajumu péc energoefektivitates
pasakumiem dota p&tijumos Nr 1, 2, 3, 8 (numeracija atbilstosi §is nodalas pielikumam).
Analizétajos pétijumos diemz&l nav informacijas par viengimenu &ku energijas patlriniem
pirms un péc energoefektivitates pasakumiem.

Saskana ar analizétajiem pétijumiem vidgjais €ku siltumenergijas patérins Latvija ir robezas no
195 kWh/m’gada (ENERLAB dati) lidz 250 kWh/m’gada (energétikas attistibas
pamatnostadnes 2006. — 2016.gadam). Ka redzams, nav vienotu datu par &ku esoSo
siltumenergijas patérinu.

2.3.1. Teorétiskais apkures siltumenergijas patérina samazinajuma potencials

Pirms energoefektivitates pasakumu veikSanas €kas biezi vien tiek veikti energoauditi, kas
nosaka teorétisko siltumenergijas patérina samazinajuma potencialu. P&tijuma Nr. 5, kas
balstits uz energoauditu rezultatiem, noteikts, ka vid€jais apkurei patérétas siltumenergijas
daudzuma samazinajums péc pilnas €kas renovacijas ir 90 kWh/ngadé, kas ir mazliet vairak
neka 50 % no apkures siltumenergijas patérina pirms €kas renovacijas. P&tjjuma Nr. 6 rezultati
par Riga veiktajiem energoauditiem doti 2.7. tabula.
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2.7. tabula
Pétijuma Majoklu energoauditi — 2008. gada rezultati
Apkures silturznenergijas patérins,
kWh/m” standartgada -
Nr.p.k. Adrese Pirms : Pac Ietaulg/uums,
energoefektivitates | energoefektivitates °
pasakumiem pasakumiem
1. Zemgalu iela 21 211 83 60.7
2. Vangazu iela 28 175 80 54.3
3. Dzirciema iela 69 172 75 56.4
4. Kurzemes prospekts 26 155 42 72.9
5. A.Deglava iela 104 150 57 62.0
6. Vidzemes aleja 7 180 80 55.6
7. Rusonu iela 24, korpuss 1 151 49 67.5
8. Alojas iela 2 202 62 69.3
9. Veca Jurmalas gatve 1, 140 33 76.4
korpuss 2

10, lg/laskavas iela 254, korpuss 114 41 64.0
11. Baznicas ielas 41/43 154 55 64.3
12. Kuldigas iela 15 143 60 58.0
13. Vidzemes aleja 6 165 67 59.4
14. Kr. Valdemara iela 94 126 59 53.2
15. Brivibas gatve 352 135 62 54.1
16. Vecmilgravja 5.1inija 10 148 40 73.0
17. Darza iela 52 125 66 47.2
18. Balta iela 22, korpuss 1 118 48 59.4
19. Lubanas iela 137 146 60 58.9
20. Firsa Sadovnikova iela 21 125 48 61.6
21. Anninmuizas bulvaris 46 130 55 57.7
Vidgji 145 57 60.7

No tabulas redzams, ka teorctiskais apkures siltumenergijas patéripa samazinajums pé&c
energoefektivitates pasakumu veik$anas ekas ir lielaks neka 60% jeb ap 90 kWh/m*gada.

2.3.2. Realais apkures siltumenergijas patérina samazinajums

Veicot energoefektivitates pasakumus &€kas, realajam apkures siltumenergijas patérina
samazinajumam biitu jasakrit ar teorétisko potencialu, kas tiek noteikts €ku energoaudita laika.
Daba reti kad tiek veikti visi energoaudita ieteiktie energoefektivitates pasakumi, Iidz ar to Sis
ietaupijums parasti ir mazaks par tehniski iesp€amo pat€rina samazinajumu. 2.8. tabula
apkopota dazado pétjjumu informacija par ekam, kuras veikta pilna renovacija (dala eku nav
veikti atseviski energoefektivitates pasakumi, kuriem nav biitiskas ietekmes uz kopg€jo
energijas patérina samazinajumu).
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2.8. tabula

P&tijumu par realo apkures siltumenergijas patérina samazinajumu apkopojums

Apkures siltumenergijas patérins,
kWh/m’gada .
Nr.p.k. Adrese Pirms Pé&c Ietaulsuums,
e o Yo
energoefektivitates | energoefektivitates
pasakumiem pasakumiem
1. Darza iela 13, Valmiera 133 113 15.0
pp, | FEmilaDarzipaiclas, 198 162 18.2
Cesis
2, | FEmilaDarzipaicla s, 147 120 18.8
Cesis
3. Lauku iela 58, Liepaja 217 185 14.7
Maskavas iela 1,

4. Rezekne 140 71 50.7
5.1. Dzintaru iela 2, Kuldiga 133 102 23.3
5.2. Dzintaru iela 2, Kuldiga 142 94 34.1

6. O_ZOIClema iela 46/3, 140 70 50

Riga
7. Gaismas iela 7, Kuldiga 152 111 26.8
8. Piltenes iela 23, Kuldiga 134 98 28.4
Dzintaru iela 10,

9. Kuldiga 142 147 -3.3

10, Muce_:meku iela 28a, 121 93 297
Kuldiga

11, | Akmensicla 3, Cesis, 166 125 24.8
Kuldiga

12. Ziedu iela 1, Cesis 145 93 35.7
13. Akmens iela 1, Cesis 152 109 27.5
14. Lencu iela 44, C&sis 167 115 33.1
15. Gaujas iela 32, Césis 190 140 29.1
16. Maija iela 4, Cesis 149 124 17.2
17, | LeonaPacglesicla 6, 156 119 25.1

Cesis
Vidgji* 146 112 23.3

* - vidgjais aprekinats bez Lauku ielas 58 un Ozolciema ielas 46/3, jo nav pieejama So €ku apkurinama platiba.

2.8. tabula divas €kas (Emila Darzina iela 5 un Dzintaru iela 2) atkartojas, jo §is €kas ir
apskatitas divos pétjjumos. Ka redzams abu pétijumu rezultati par §im &kam ievérojami
atSkiras. Sada atikiriba skaidrojama ar to, ka nav vienotas metodikas, péc kuras tiek noteikts
¢ku siltumenergijas ietaupfjums péc energoefektivitates pasakumiem, un &kas tiek apskatitas
dazados laika posmos (atSkiras apskatitais apkures sezonu skaits pirms un péc €kas
renovacijas).

Ka redzams vidgjais reali sasniegtais apkures siltumenergijas patéripa samazinajums péc
energoefektivitites pasakumu veik$anas ir 23,3% jeb 34 kWh/m’gada.
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2.3.3. Teorétiski aprekinata un reali sasniegta siltumenergijas patérina samazindjuma
salidzindjums

2.9. tabula apkopots teorctiskais un reali sasniegtais €ku siltumenergijas ietaupijums péc
energoefektivitates pasakumiem &ka.

2.9. tabula

Teorétiska un reali sasniegta siltumenergijas patérina samazinajuma salidzinajums

Apkures siltumenergijas letaupTiums
patérins, kWh/m’gada Py
i 18 PeCEE | | Wh/m’gada %
pasakumiem | pasakumiem
Teorétiskais potencials 145 57 88 60.7
Reali sasniegtais 146 112 34 23.3

Redzams, ka realais energijas patérina samazinajums ir 2,6 reizes mazaks neka prognozgtais
jeb teorctiski aprekinatais. ST ir loti bitiska at3kiriba. Sadas atkiribai ir iesp&jami vairaki
céloni. Iesp&jamie c€loni apskatiti magistra darba ,,Eku siltumenergijas patérina analize, &ku
energoefektivitate”:

= Energoauditu kvalitate,

= Komforta [imena picaugums telpas péc energoefektivitates pasakumu veikSanas,

= Nekvalitativi veiktie energoefektivitates pasakumi.

2.3.3.1. Energoauditu kvalitate

LikumdoSana, kura tiek noteikts, ka veicami aprékini &kas energoaudita un
energosertificéSanas laika, tika pienemta 2009.gada 13.janvari un stajas spéka 2009.gada
l.marta. Lidz ar to Iidz $im nav bijusi vienota metodika, p&c kuras tiktu veikti aprékini. Ka ar1
tikai neliela dala €ku energoauditoru, kas Latvija veikuSi energoauditus, ir apguvusi
siltumfiziku tada limeni, kas lautu nodarboties ar €ku energoauditu veikSanu. Lidz ar to dala
energoauditu ir veikti kliidaini, jo tajos praktiski nav izmantoti aprékini, kas balstiti uz €ku
siltumfiziku.

Izveidojusos situaciju nepiecieSams novérst péc iesp&jas atrak valstiska ltmeni uzsakot
energoauditoru apmacibu, eksaminaciju un registraciju.

2.3.3.2. Komforta limena picaugums telpas péc energoefektivitates pasakumu veikSanas

Biezi vien €kas renovacijas pamatojums nav vélme ietaupit siltumenergiju, bet gan palielinat
komforta ltmeni telpas. Lidz ar to péc energoefektivitates pasakumiem dala siltumenergijas
ietaupijuma tiek izmantota telpu gaisa temperatiiras paaugstinasanai. Atkariba no &kas
konstrukcijas temperatiiras paaugstinaSana telpa par 1 °C prasa papildus 6 1idz 7 % no &kas
apkurei paterétas siltumenergijas. Vidgji telpu gaisa temperatiira pec energoefektivitates
pasakumiem pieaug par 2 °C, Iidz ar to vidgji 12 — 14% no siltumenergijas ietaupijuma tiek
veltiti komforta [imena celSanai telpas.

2.3.3.3. Nekvalitativi veiktie energoefektivitates pasakumi

Eku energoauditu atskaités mingtie siltumenergijas patérinpa samazinajumi balstiti uz
pienémumu, ka energoefektivitates pasakumi tiks veikti kvalitativi, tacu biezi vien
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energoefektivitates pasakumu kvalitate ir iemesls tam, ka netieck panakts paredzetais
siltumenergijas patérina samazinajums.

Dala magistra darba ,,Eku siltumenergijas patérina analize, €ku energoefektivitate” veltita
arsienu siltinasanas kvalitates noteikSanai. Darba laika veikti siltuma plismas merijumi
nesiltinatas arsienas, siltinatas arsienas, padomju laiku logu stiklojuma un jauno pakesu logu
stiklojuma. Sis izpétes rezultati apkopoti 2.10. tabula.

2.10. tabula
NorobezojoSo konstrukciju siltuma pliismas mérijumu rezultati
o Siltumparejas %<oeﬁ01ents, Attieciba
Norobezojosa W/mK . e
Nr.p.k. . — izmeritais/teoretiski
konstrukcija Teorgtiski ey .
e, Izmértais aprekinatais
aprekinatais
j, | Padomju laika logu 2.54 2.44 0.96
stikojums
2. Gazbetona panela siena 0.9 0.9 1
3. Silikata kiegelu siena 1.4 1.5 1.07
Mala kiegelu siena ar
4. oaisa dkirkartu 1.12 1.13 1.01
5 D}Vst1.k1u pakesu loga 13 13 1
stiklojums
6. Siltinata kiegelu siena 0.28 0.77 2.75
7 S.11t1nata gazbetona panelu 0.8 0.66 736
siena

Ka redzams no 2.10. tabulas, nesiltinato sienu un visu logu izméritais siltumparejas koeficients
praktiski atbilst teor€tiski aprékinatajam, bet siltinato sienu siltumparejas koeficienti ir
ieverojami sliktaki neka teorctiski aprekinatie. Sai situacijai var bat divi céloni:

e Mitrs siltumizolacijas materials — siltumizolacijas materialu siltumvaditsp&ju loti
butiski ietekmé So materialu mitruma satur — jo augstaks mitruma saturs, jo augstaka
siltumvaditsp&ja (zemaka termiska pretestiba),

e Nekvalitativi veikta sienu siltinasana — Latvija siltumizolacijas materials pie sienas
parasti tiek stiprinats ar javas palidzibu, $1 java tiek uzklata uz siltumizolacijas platnes
paris punktos, lidz ar to starp arsienu un uzstadito siltumizolacijas materialu var
veidoties ventiléts gaisa slanis, kas ievérojami pasliktina uzklatas siltumizolacijas
lietderibu. Dala €ku sienu tiek siltinatas vispar bez javas palidzibas — siltumizolacijas
platnes pie sienas tiek stiprinatas tikai ar dibelu palidzibu.

2.3.4. FEku siltinaSanas potenciala analizes kopsavilkums
Pedgjos tr1s gados veiktajos petijumos &kas renovacijas rezultata ieglita ietaupijuma potencials apskatits
divgjadi:

1. teorétiskais potencials (no €ku energoauditiem),

2. reali iegitais siltumenergijas patérina samazinajums.

Viengimenu €ku siltumenergijas patérin$ Latvija péd&jo tris gadu laika praktiski nav pétits,
visa uzmaniba veltita daudzdzivoklu €ku siltumenergijas paterinam.
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Esosais daudzdzivoklu €ku siltumenergijas patérins pétijumos novertéts robezas no 195 lidz
250 kWh/m’gada.

Saskana ar energoauditu rezultatiem €kas renovacijas rezultata iesp&jams samazinat €kas
apkures siltumenergijas patérinu par aptuveni 90 kWh/m’gada.

Saskana ar meérjjumu datiem &kas renovacijas rezultata reali panaktais €kas apkures
siltumenergijas patérina samazinajums ir 23% no nesiltinatas €kas siltumenergijas patérina
apkurei jeb vidgji 34 kWh/m’gada.

Reali iegitais siltumenergijas patérina samazinajums no teorétiski aprékinata atskiras vairak
neka divas reizes.

Reali panaktais siltumenergijas patérins ir mazaks neka teorctiski aprékinatais vairaku iemeslu
del:

e Energoauditu zema kvalitate,

e Komforta [imena pieaugums telpas peéc energoefektivitates pasakumu veikSanas,

e Nekvalitativi veiktie energoefektivitates pasakumi.

Detaliz€ts analiz€to petijumu kopsavilkums tabulas veida ir dots 4.pielikuma.

2.4. Apala galda diskusija par biomasas potencialu

Apala galda diskusija par biomasas potencialu tika organizéta LR Vides ministrija, 2009.gada
6.marta. Diskusija piedalijas 26 dalibnieki, t.sk., dazadu asociaciju, uznp€mumu, ministriju un
Rigas Tehniskas universitates parstavji. Diskusijas mérkis bija diskutét par veikto biomasas
potenciala pé€tijumu analizi, lai, pirmkart, nonaktu pie kop&ja viedokla, kadu biomasas
potenciala lielumu izmantot projekta talakaja scenariju analiz€ un, otrkart, lai identificétu
barjeras $1 potenciala izmantoSanai. Apala galda diskusijas protokols ir pievienots 5.pielikuma.

2.5. Apala galda diskusija par eku siltinaSanas rezultata iegiito ietaupijumu potencialu

Apala galda diskusija par €ku siltinaSanas rezultatd iegiito ietaupijumu potencialu tika
organiz€ta LR Vides ministrija, 2009.gada 4.marta. Diskusija piedalijas 20 dalibnieki.
Diskusijas mérkis bija vienoties par bazes skaitliem vai iesp&jam, ka iegiit datus par to, cik liela
ir energoefektivitates probléma un kadi Iidzekli ir nepiecieSami §is problémas risinaSanai.
Apala galda diskusijas protokols ir pievienots 6.pielikuma.

2.6. Apala galda diskusija par véja, HES, vilpu energiju, geotermalo, saules energiju
un petrotermalo energiju

Apala galda diskusija par vgja, HES, vilpu energijas, geotermalas, saules energijas un
petrotermalas energijas potencialu notika LR Vides ministrija, 2009.gada 13.marta. Diskusija
piedalijas 20 dalibnieki. Diskusijas merkis bija apspriest atjaunojamo energoresursu: véja,
geotermalas energijas, mazo HES, saules un vilpu energijas potencialu, ko izmantot projekta
turpmakaja scenariju analizé. Apala galda diskusijas protokols ir pievienots 7.pielikuma.
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Izmantotas literatiiras un avotu saraksts

1. ,Biodegvielas potencials, iesp&jas un Skersli saistiba ar ES direktivas 2003/30/EK
istenoSanu Latvija”, ,,Atjaunojamo energoresursu izmantoSana Latvijas apstaklos”,
Bro$iira: Atjaunojamo energoresursu potencials Latvija. Atjaunojama energija un tas
attistibas iesp&jas nakotne

2. ,,0tras paaudzes biodegvielu razosanas un pielietoSanas vides un saimnieciskie ieguvumi”,
,,Par bioetanola pielietoSanas iesp&ju paplasinasanu transporta”

Par bioetanola pielietoSanas iesp&ju paplasSinasanu transporta

4. Biodegvielas potencials, iesp&as un Skeérsli saistiba ar ES direktivas 2003/30/EK
istenoSanu Latvija

5. Raksts ,,Lauku biznesa laikraksta” NeesoSo biodegvielu meklgjot

6. Brosura: Atjaunojamo energoresursu potencials Latvija. Atjaunojama energija un tas
attistibas iesp&jas nakotne
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3. ENERGOEFEKTIVITATES PASAKUMU IEVIESANAS AKTIVIZACIJAS
MEHANISMS

3.1. Energoefektivitates pasakumu ievieSana no vides psihologijas viedokla

Miti par cilvéku uzvedibu un vides problémam [1]:
1. Radikala Rietumu vértibu, &tikas un religijas parorientacija uz vides vértibam atrisinas
regionalas un globalas vides problémas;
2. Cilveku izglitoSana —cilvéku attieksmes maina un informacijas sniegSana ir efektivs
veids ka mainit cilvéku uzvedibu uz videi draudzigu uzvedibu;

Vides degradacijas pamata ir cilvéka egoisms.

4. Bitiska finansiala atbalsta sniegSana (pieméram, 90% subsidiju pieskirSana EE
pasakumiem viengimenes €kas) ir pietickams un efektivs veids ka veidot videi
draudzigu uzvedibu.

5. Vietgjas (grupu vai kominas) resursu vadibas programmas nav efektivas modernas,
urbaniz€tas valstis.

6. Cilveki gandriz vienmér kltidaini uztver lielu briesmu varbiitibu, t.sk. dabas katastrofu
iesp&jamibu nakotng.

7. Radot cilvékiem att€lus ar lielam vides katastrofam, ir efektivs veids ka iesp&jams
panakt, ka cilvéki nopietni sak domat pat videi nodarito kaitejumu.

8. Visefektivakais veids ka individs var samazinat energijas pat€ripu un izmesus, ir
mazak lietot esosas iekartas.

. “Cilveki sak piesarpojumu, cilveki var to apturét”.

10. Zinatnes sasniegumi, cilvéka izdomas sp€jas un pastavosas problému risinaSanas
metodes, kas tiek izmantotas lielu valstu valdibas, ir pietickamas, lai saprastu globalas
vides sistémas un noverstu vides nelaimes.

(98]

Viens no vides psihologijas paradoksiem — sadarbiba vismazak ir iesp&jama tad, kad katrs no
dalibniekiem var ciest vislielakos zaud€jumus. Ja ir kada lieta, kas pieder sabiedribai un to ir
iesp&jams saglabat tikai ar kolektivas darbibas palidzibu, t.i. daudzu individu sadarbibu, vienmér
biis individi, kuriem biis v€lme bt par “braucgju par brivu”, t.i. izmantot sabiedribai piederosas
lietas par tam nemaksajot. Kolektivas darbibas problema rodas tai mirkli, kad individa
ieguldijums kadas problémas risinajuma ir tikai maza dala no lielaka veseluma, pieméram,
daudzdzivoklu €ku siltinasana. Vides problémas (t.sk. energoefektivitates paaugstinasana un
atjaunojamo energoresursu izmantoSana) daudzos gadijumos var atrisinat tikai ar kolektivo
darbibu, jo daudzi resursi, pieméram, gaiss ir pieejami par brivu. Probléma ka koordinét individu
uzvedibu, lai sasniegtu kop&ju labumu, ir bijusi muziga un to ir aplikojusi daudzi politiskie
filozofi. Viljams Ophuls [2] piedava Cetrus risinajuma variantus, lai veicinatu sadarbibu :

» Aréjie stimuli - valdibas radita likumdoSana, noteikumi un stimuli;

= [zglitibas programmas, sniedzot cilvékiem informaciju maina attieksmi;

» Morales, &tikas un religijas izmantosana, lai mainttu cilvéku attieksmi;

= Neformalu (nevalstisku) organizaciju veidoSana nelielas grupas vai komiinas.

Tacu neviens no Siem risindjuma variantiem viens pats atseviSki nav risindjums un tikai
savstarp€ji pastiprinot viens otru, Sie risinagjumi kombinacija var sasniegt vélamo efektu.
Sasniegtais efekts ir daudz lielaks ka visu ¢etru risinajumu summa.

Pat tad, ja cilvéks zina, ka veikt energoefektivitates pasakumus ir labi, parverst cilvéka attiecksmi
riciba ir sarezgiti, jo japarvar dazadas barjeras. Jo vairak barjeru, jo mazaka iespgja, ka atticksme
parvertisies darbiba. Pastav divu veidu barjeras cilvéka attieksmes mainas parejai uz darbibu:
ieksgjas barjeras un argjas barjeras. 3.1. att. paradits resursu pat€rina uzvedibas c€lonibas
modelis, pieméram, par dzivojama sektora energoefektivitates pasakumiem.
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Célonibas Mainiga veids Pieméri
limenis
7 Majsaimniecibas lenakumi, izglitiba, majsaimniecibas iedzivotaju skaits
raksturojums
6 Aréjie stimuli un Energijas cenas, majok|a lielums, Tpasnieks/irnieks
ierobeZojumi statuss, pieejamas tehnologijas, EE pasakumu
sarezgitiba un izmaksas
5 o Vértibas un uzskati Jauna ekologiska paradigma, biosfériskas-altruistiskas
E vértibas, post-materialisms
©
4 B Attieksme un parlieciba | Ripes par nacionalo energétikas situaciju, parlieciba,

ka majsaimniecibas var palidzét to risinat, parlieciba ka
kaimini cer, ka paréjie nepiesarnos vidi

3 Zinasanas Zinat, ka tGdens silditajs ir lielakais energijas patérétajs,
zinat, ka siltinat béninus

2 Uzmaniba, uzvedibas Atceréties noblivét logus pirms apkures sezonas
saistibas utt.

1 v Resursus patéréjoSa vai | Samazinata gaisa kondicioniera darbina$ana, augstas
tauposSa uzvediba efektivitates katla iegade, telpas temp.samazinasana

3.1. att. Resursu patérina uzvedibas c€lonibas modelis, pieméram par dzivojama sektora
energoefektivitates pasakumiem (c€lonibas ITmenis: 1-5: iek$€jas barjeras; 6-7:ar&jas barjeras) [3]

Barjeras ir zemas, kad ir pieejams vienkarss un 1&ts risinajums. Ja barjeras ir augstas, izglitoSana
istermina gandriz neko nedod, iznemot ieks$€jo barjeru (ipasi, vienaldziba un informacijas
trikums) parvaréSanu. Pienémums, ka ieinteresétiem cilvékiem var pateikt, kas jadara, un vini
veiks videi draudzigas darbibas, ir nepareizs, jo pastav virkne citas — lielakas barjeras, pieméram,
energoaudits sniedz informaciju par pasakumiem, taCu nepalidz atrisinat jautdjumu par
vienoSanos ar citiem dzivoklu TpaSniekiem vai kur nemt naudu to ievieSanai. Istermina
izglitosana darbojas tad, kad galvenas darbibas barjeras ir iekS€jas. IzglitoSanai ir bitiska netieSa
ilgtermina iedarbiba, jo izglitoSana pamudina uzvedibu, kas ir savietojama ar cilvéka dzilakajam
vertibam. IzglitoSanas programmas ir efektivakas, ja tas ir veidotas, balstoties uz komunikacijas
psihologijas principiem un tas tieSi adresé saikni starp atticksmi un uzvedibu. P&tfjumi ir
pieradijusi, ka izglitoSana ar mérki mainit cilvéku attiecksmi pret vides jautdjumiem atsta]
pavisam nelielu ietekmi uz cilveku uzvedibu un ricibu, tapéc izglitoSana vislabak darbojas
kombinacija ar citiem risinajuma variantiem.

Garets Hardins [4] uzskata, ka ir tikai divi iesp&jamie ar&jo stimulu veidi, kas nodroSinatu par
brivu izmantojamo ierobezoto vides resursu aizsardzibu: ierobezota piekluve resursiem un
padarot resursus dargus (arjo izmaksu teorija). Sie papémieni lick cilvékam mainit stimulus
(pozitivie un negativie apstakli, kas ir apkart cilvéka uzvedibai) ta lai vinam atmaksatos sanemt
no ierobeZotajiem resursiem péc iespgjas vairak nevis ievakt péc iesp&jas lielaku razu. Sis
apgalvojums balstas uz darbibas teoriju [5] - iznemot nedaudzos biologiskos refleksus, individs
uzvedibu macas procesa, kura cilveki atkarto uzvedibu ka funkciju no tas sekam. Viss, kas ir ka
balva, tiek atkartots 1idz bridim kamgr tas vairs nav ka balva vai art individs atrod kadu uzvedibu,
kad dod lielaku balvu. Piem&ram, argjie stimuli energoefektivitates paaugstinaSanai majoklos:
» Energijas cenas izmainas — balstas uz teoriju, ka cilveki atrod iesp&ju ekonomét, ja lietas
ir pietickami dargas;
* FinanSu palidziba — granti, davinajumi, lidzfinans€jums, procentu likmes pazeminasana
utt. Lai Sie pasakumi buitu veiksmigi, javeic marketinga kampana;
» Padarit energijas taupiSanu &rtu — peéc iesp&jas vienkarSas procediiras finans€juma
sanemsanai, informativi materiali, kas ir viegli saprotami utt.
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Pétijumi rada, ka ta ir liela maksla — izveidot efektivus stimulus. Galvenie principi ka izveidot

efektivus stimulus:
= Stimulam ir jabiit pietickami lielam, tacu ar1 ne parak lielam;
= Stimulam ir jabut atbilstoSam barjeram, kas trauceé darbibu;
= Stimulam un darbibam, kuram jamainas ta ietekmé, ir jablit pamanamam;
=  Stimulam ir jabut ticamam,;
= Stimulam ir jabat politiski pienemama forma;
= Stimulu sistémai jabut tadai, kas neveicina izvairisanos;

= Komunikacija ar cilvékiem, lai saprastu barjeras, kas ir videi draudzigai ricibai;

= Meérkauditorijas cilvéku iesaistiSana stimulu veidoSana;
= Nepartraukta stimulu programmas vértésana [1].

Argjie stimuli palidz novérst virkni argjo barjeru, ta¢u individu stimuléSana nedarbojas tad, kad
pastav darbibas barjeras lielaka sociala sistema. Argjie stimuli visefektivakie ir tad, ja tie ir versti
uz organizacijam. Dazos gadijumos argjie stimuli var nebiit produktivi. Tapat ka pargjie tris

risinajumi, ar&jie stimuli vislabak darbojas kopa ar citiem risinajumiem.

3.2.  Energoefektivitates politikas instrumenti

Pasaulé ir veikti dazadi pétijumi par ar€jo stimulu un izglitoSanas instrumentu izmantoSanu
energoefektivitates ievieSanai gan no teorétiska, gan ari praktiska viedokla. Energoefektivitates

politikas instrumenti paraditi 3.2. att.

IzglitoSanaun
informésana:
Padoms/palidziba
ievieSanas procesa;
Labako pieméru Subsidijas:
demonstrésana; lepirkuma tarifi;
Brivpratigas ) Energomarkejums; Granti;
vienosanas: Konsultacijas; Aizdevumiar
* ValdibasiekSiené; Apstiprinajumamarkéjums; atvieglotiem

= Privata sektora; T
* Privita sektors/valdiba. Informacijas izplatiZana; Lo il
Atlaides;

Reklama.
Treas puses
finanséjums

Atlauju tirdznieciba:
= SEG emisiju tirdznieciba;
= Zalo sertifikatu tirdzniecba;
= Balto sertifikatu tirdznieciba.

Politikas procesi:

Eso3o politiku uzlabo3ana;
InstitdcijuveidoZana;
Uzprojektiem balstitu programmu
veidoSana;
Stratégiskaplanosana.

Reguléjosie instrumenti:

= Novértésana;
= Auditesana;

= LimenatzZime;
= Monitorings;
= Kvotas;
= Reguléjoias likumdoZanas
reforma;
= Standarti.

Publiskas investicijas:
valdibas iepirkumu programma;
Infrastruktiras investicijas.

Finanses:
= Fondipasvaldibam
= Demonstracijas
projekti; Nodokliunto atvieglojumi:

= PEtijumu Nodokji
pl:lghr'aﬂ’: LR Nodoku atlaides
» Tehnologiju =
ievieSanatirgl un Nodoklu samazinasana
difiizija; Nodokju kredits
= Tehnologiju
attistiZana.

3.2. att. Energoefektivitates paaugstinaSanas instrumenti [6]
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ADEME/IEEA 2007.gada veiktais pétijums [7] par energoefektivitates paaugstinaSanai
izmantotajiem instrumentiem dazados ES dalibvalstu energijas patérétaju sektoros analize
izmantoto instrumentu veidus, skaitu un to atstato ietekmi un gala energijas paterinu.

3.2.1. Energoefektivitates paaugstindsanas instrumenti majokju sektora

ES 15 vecajas dalibvalstis energoefektivitates paaugstinasanai tiek izmantoti dazadi instrumenti,
kuri iedaliti $adas grupas:

» likumdoSanas noteikti standarti un normativi (pieméram, siltumizolacijas biezums,

siltuma zudumu koeficients);

» likumdoS$anas/informativie pasakumi (mark&jums);

» finanSu (subsidijas energoefektivitates pasakumiem);

= fiskalie/tarifi (piem&ram, nodoklu samazinajums veicot energoefektivitates pasakumus);

» informativi izglitojoSie pasakumi,

= kooperativie pasakumi (brivpratigas vienoSanas);

» nodokli (energijas patérina nodoklis un CO2 nodoklis).

Ka redzams 3.3. att., izmantoto instrumentu skaits ir loti atSkirigs katra no dalibvalstim —
9 Belgija un 41 Vacija.
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3.3. att. EU15 izmantoto energoefektivitates paaugstinasanas instrumentu skaits

3.4. att. paradits dazadu instrumentu sadalijums septipads instrumentu grupas un tris laika
periodos. Standartu (likumdoSana/normativi) Ipatsvars ir samazinajies, bet subsidiju (finanSu
instruments) Ipatsvars — pieaudzis. Mark&ums (likumdoSanas/informativais) un vienoSanas
(kooperativais) ir ieviests tikai 90-0 gadu otraja pusé. IzglitojoSi informativie pasakumi bija
aktuali devindesmito sakuma un atkal 21.gs.sakuma.
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Finansu
35%
30%

Nodok]i, ;gij’ . Fiskalie/tarifi
. (1] | x

Kooperativie * ' Informativie/izglitojosie

Likumdosanas = L Likumdosanas-
normativie informativie

~——1990-1994 =—=—=1995-1999 2000-2007

3.4. att. Dazadu politikas instrumentu sadalijums kops 1990.gada majoklu sektora

Pétijuma ietvaros vértéta izmantoto instrumentu ietekme un energijas patérina samazinajums.
3.5. att. redzams, ka standartiem un noteikumiem (likumdoSana/normativi) ir vislielaka ietekme.
Salidzinosi nesen butiski ir kluvu$i finanSu instrumenti. Vislielakais ietekmes pieaugums
verojams citiem instrumentiem (brivpratigds vienoSanas un nodokli). Mark&umam
(likumdoSanas/informativie) nav lielas ietekmes — viens no iemesliem varétu but fakts, ka
mark&jums attiecas tikai uz elektroenergijas patérinu. Informativie/izglitojosie pasakumi nekad
nav biju 1pasi biitiski instrumenti majoklu sektora energoefektivitates instrumentu grupa.

25

20

15

Kopéja ietekme

10

1990 1995 2000 2006

—o—|likumdosanas-normativie =—#=finansu

likumdosanas-informativie ===informésana/izglitosana

=t Citi

3.5. att. Energoefektivitates paaugstinasanas instrumentu ictekme uz energijas patérina izmainam

3.6. att. paraditas 12 ES dalibvalstis un tajas izmantoto energoefektivitates instrumentu ietekme
uz energoefektivitates pieaugumu. Ka redzams att€la, lielaka dala valstu izvietojas ap vidéjo ES
raditaju. Salidzinosi talu no vidgja raditaja atrodas Vacija un Lielbritanija, kura ir augsts ietekmes
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raditajs, bet zems energoefektivitates pieauguma procents. To var skaidrot ar parak lielu
instrumentu skaitu valsti. Savukart Irija un Niderland@ ir daudz mazak instrumentu, bet lielaks
energijas patérina samazinajums.

25 Vidéjais ietekmes-
Irija efektivitates raditajs
20 Nidertande
iaerianae PN
Austrija @
15

ES15 vidéjais Francija

W Lielbritanija

Energoefektivitatesizmainas 1990-2004 (%)

10 :
+ Griekija € Vacija
Spanija
5
0
0 20 40 60 80 100 120

Kopéja politikas ietekme (kvalitativa ietekme augsta/vid/zema ar svaru
5/3/1)

3.6. att. Energoefektivitates piecaugums un energoefektivitates instrumenta ietekme dazadas ES

dalibvalstis no 1990.-2004.gadam

Galvenie pétijuma secinajumi par energoefektivitates instrumentu izmantoSanu majoklu sektora:

Loti lielas atSkiribas starp izmantoto instrumentu skaitu dazadas ES dalibvalstis;
Iev@érojams izmantoto instrumentu skaita pieaugums starp 1988.gadu un 2007.gadu;
Visgarakais darbibas laiks ir nodoklu, mark&juma, standartu un normativu instrumentiem,
salidzinosi neilgi darbojas finanSu (subsidijas), fiskalie (nodoklu atlaides) un informativi
1zglitojosie instrumenti;

P&c tam, kad sakartota normativu baze, vairak tiek izmantoti finansu instrumenti;

Valstim ir Joti ekstrémas izvéles dazadu instrumentu izmantoSana;

Instrumenti tiek izmantoti visas energijas patérétaju grupas: jaunbiives, esosas &kas,
apkures katli, elektroierices;

Katra no patérétaju grupam katru gadu pieaug izmantoto instrumentu skaits;

Ne visas valstis tiek izmantoti pilnigi visi instrumenti;

Lielaka dala instrumentu neietekmé ikdienas energijas patérina uzvedibu;

IzvEleto instrumentu ietekme uz energijas patérina samazinajumu ir loti atskiriga dazadas
valstis;

Informativi izglitojoSiem instrumentiem ir zema ietekme uz energijas patérina
samazinajumu;

Energijas patérina samazinajuma un instrumentu ietekmes pieauguma tendences nesakrit.

Petijuma aplikoti dazadi inovativi instrumenti un to izmantosana dazadas valsts:

Baltie sertifikati;

Vides nodok]u reforma;
Informacija energijas rékinos;
Konsultésana par iekartam;
VienoSanas ar iekartu razotajiem.
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3.2.2. Energoefektivitates paaugstinasanas instrumenti pakalpojumu sektora

Pakalpojuma sektora energijas patérina raksturs ir lidzigs majoklu sektoram, t.i. liels apkures
patérins un lielaka dala elektroenergijas tiek izmantota apgaismojumam un ieric€m, tacu Iémumu
pienemsana par energoefektivitates pasakumu ievieSanu ir daudz sarezgitaka, jo Sis sektors ir
daudz neviendabigaks, jo:

» Energijas patérina mérogi ir dazadi;

= Prasibas pret atmaksasanas laiku atSkiras starp publisko un komercsektoru;

» Dazadas apaksSnozares, pieméram, slimnicas, noliktavas ar aukstumkameram,

tirdzniecibas centri utt.

Sie faktori bitiski ietekmé politikas instrumentu analizi. Tas izskaidro faktu, ka politikas
instrumentu, kas izskatas Iidzigi majoklu sektora instrumentiem, ietekme ir atSkiriga abos
sektoros.

3.7. att. redzams, ka nav verojamas biitiskas izmainas politikas instrumentu izmantoSanas
tendences neviena no septinam grupam tris dazados laika posmos.

Finansu
35%
30%
25%

% _Fiskalie/tarifi

Informativie/izglitojosie,

' ' AR  Likumdo3anas -
Nodokli //? informativie

Likumdosanas-

Kooperativie -
normativie

~—=1990-1994 =——1995-1999 2000-2007

3.7. att. Dazadu politikas instrumentu sadalijums kops 1990.gada pakalpojumu sektora

Izmantoto instrumentu grupas un to ietekmes izmainas dazados periodos redzamas 3.8. att.
LikumdosSanas (standartu) ietekme visaugstaka bija devindesmitajos gados, ta¢u nesen finansu
instrumenti ir kluvusi daudz svarigaki. Citi politikas instrumenti (piemé&ram, brivpratigas
vienoSanas) un informé&Sana ir ar salidzinosi nelielu ietekmi visa perioda. Nodoklu ietekme saka
pieaugt no 1995.gada.
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18
16
14
12
10

Kopéja ietekme

o N B oY

1990 1995 2000 2006

—4—Likumdosanas —=Finansu Informésana ==<=Nodok|i === Citi

3.8. att. Politikas instrumentu ietekmes izmainas pakalpojumu sektora

P&tijuma galvenie secinajumi:

Tapat ka majoklu sektora, arT pakalpojumu sektora izmantoto instrumentu skaits dazadas
ES dalibvalstis ir loti atSkirigs — 5 Griekija un 25 Vacija;

Daudz vairak politikas instrumenti, Tpasi finansu;

Instrumenti ar vismazako izmantosanas periodu ir subsidijas un informativie pasakumi;
Lidzigi ka majok]lu sektora, valstis ir loti ekstremali sadaliti izmantotie instrumenti,
pieméram, Belgija finanSu instrumenti veido 60% no kopgja instrumentu skaita, bet
Danija un Griekija Sos instrumentus vispar nelieto;

Niderlandg visvienmerigak tiek izmantoti visa veida instrumenti;

Neliela fokus€sanas uz instrumentiem publiskaja sektora;

Instrumenti ir nevienmerigi izvietoti dazadas energijas lietotaju grupas: jaunbuves, katli
un kogeneracija, esosas €kas, iekartas un apgaismojums;

Instrumentu skaits apgaismojumam ir salidzinosie neliels;

Plass instrumentu klasts vienlaicigi tiek izmantots tikai dazas valsts;

Kopgja instrumentu ietekme valstl ir atkariga no izmantoto instrumentu skaita un
kvalitates;

Katra instrumenta ietekme ir ar tendenci pieaugt;

Pieaug finanSu instrumentu ietekme.

Inovativie instrumenti, kurus izmanto dazadas ES valstis pakalpojumu sektora:

3.2.3.

Baltie sertifikati;
Zalais iepirkums;
ESCO.

Energoefektivitates paaugstinasanas instrumenti riipniecibas sektord

Riipniecibas sektora pédéja desmitgade ir notikusi ievérojama politikas instrumentu maina — no
brivpratigas vienoSanas uz tirgus mehanismu izmantosanu, pieméram, emisiju kvotu tirdznieciba.
Tacu joprojam dalibvalstis izmanto finansu, fiskalos un informacijas izplatiSanas instrumentus.
S1 tendence labi redzama 3.9. att.
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Finansu
50%

Inf vie/izelitoiosi o
nformativie/izglitojosie 40% Fiskalie/tarifi

Japmaciba
Starpnozaru | _Likumdosanas -
instrumenti normativie

/Likumdosanas-

el e informativie

Tirgus instrumenti

===1990-1994 ==1995-1999 ~——2000-2007

3.9. att. Politikas instrumentu izmantoSanas dinamika riipniecibas sektora (ES15 centralie plus
nacionalie instrumenti)

Augstas ictekmes instrumentu sadalijums redzams 3.10. att. Vislielako ietekmi uz energijas
patéripa samazinajumu atstaj kooperativie pasakumi, starpnozaru pasakumi (energijas/CO,
nodokl]i), finanSu un fiskalie instrumenti.
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3.10. att. Augstas ietekmes politikas instrumentu sadalijums

Pétijuma galvenie secinajumi par politikas instrumentu izmantoSanu riipnieciba:
» P&dgjos gados pieaudzis instrumentu skaits, jo paradijuSies uz tirgus mehanismiem
balstiti instrumenti;
* Visplasak tiek izmantoti finanSu un kooperativie instrumenti, tacu pedgjiem ir daudz
lielaka ietekme;
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» Kooperativie instrumenti (brivpratigas vienosanas) pedéja laika tiek aizvietotas ar uz
tirgus mehanismiem balstitiem instrumentiem;

» Trakst specifisku instrumentu starpnozaru tehnologijam, pieméram, motoriem,
ventilacijas sisttmam, saspiesta gaisa sistémam utt.;

* Energoaudita veikSanai (likumdoSanas/informativie instrumenti, audita finanséSana vai
brivpratigas vienosSanas) ir slépta liela nozime — daudzi ieviestie energoefektivitates
pasakumi izriet no energoauditu ieteikumiem.

Inovativie instrumenti razosanas sektoram:

= Jauni uz tirgus mehanismiem balstiti instrumenti;

» Energoefektivitates kriteriju ieklauSana vides atlaujas;

» Pasakumu paketes riupniecibas sektoram — kombinacija no tris instrumentiem:
brivpratigas vieno$anas, energoaudita un finansiala atbalsta. Sada sistéma (skat. 3.11. att.)
darbojas Somija kopS 1990.gada — ta ir pilniba datorizéta un tas darbinasanai ir
nepiecieSams 1 cilvéks un tas izveidoSanas izmaksas ir apméram S0000EUR.

. 7 “ Audited 1002-2004

Total energy savings in industry vs Energy Audit C]lenls@ Mumicinal sector — 53 % of b L
Energy Efficiency Action Plan EEAP targets umcipal sector Py of bldg vol.

40 I I Private services — 15 % of bldg vol.

Industry — 65-70 % of total
| Subsidy Energy Audit Follow-u E h}sect::r 2 ot fotal energy use
3 EEAP 2002 | applications reports qnestionnnl;-e Guu?gment b]_:rl- _80%
10 / 0,6 % pera ~ 100/year ~ 4007year 1095, 1006, 1999 g e
/ 2000 == via VA
C N . | e
EEAP 2000
z / — 0,4 % pera EA Database
L~ __since 1984
5 L | 1 ] anasanaessanens =
- = Resssssssssssmssmmssm "Content”
10 / H * 6.300 buildings
— Sesmssssssnsssssssssssssssnasssassnsp - 32000 EE mensures
7’ - i - 350-400.000 individual
5 / | ‘Dperation annually 1 man-year numbers
7. B-up system cost ~50 LE
o~
0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

3.11. att. Rezultati un energoauditu datubaze Somijas rupniecibas sektora energoefektivitates
pasakumu paketei

3.3. Energoefektivitates ricibas plani ES dalibvalstis

Lai sasniegtu direktivas 2006/32/EK ,Gala energijas patérina efektivitates un
energopakalpojumu direktiva” mérkus, dalibvalstu pirmajos Energoefektivitates ricibas planos ir
paredzeti dazadi energoefektivitates paaugstinasanas instrumenti. 3.1. tabula ir apkopota
informacija no dazam dalibvalstim — Somijas, Italijas, Vacijas, Zviedrijas, Lielbritanijas un
Niderlandes.
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3.4. Esosa eku energoefektivitates politika Latvija

Saja nodala veikta kombinéta ricibpolitikas un mediju diskursa analize. Ricibpolitika majokla
energoefektivitates joma lidz Sim liela mera balstijusies uz pamatpieneémumu, ka sabiedribai §is
politikas mérkis ir vienlidz svarigs un probléma zemajai sabiedribas Iidzdalibai un interesei
saistita ar tehniska rakstura informacijas trukumu un normativo atbalstu. Sabiedribas viedoklis
politikas dokumentos analiz€ts fragmentari un vietumis ieskic€ts pretrunigi.

Nodalas pirma dala balstas uz mediju diskursa analizi. Diskursa analize tika izvéléta ka metode,
jo lauj ieverot un saprast dazadu socialo grupu nostaju un savstarpgjas attiecibas, ka ari
pozicionét politiku sabiedribai saprotama valoda. Publiskajos diskursos par energoefektivitati,
kas ir sastopami masu mediju telpa, tiek parstavéta viedoklu un poziciju dazadiba, kura iezimé
situacijas attistibas tendences, likumsakaribas un atslégas momentus.

Lidz8ingjas ricibpolitikas analizei izvéleti tie patlaban aktualie ricibpolitikas dokumenti, kuri
ietver €ku energoefektivitates jautajumus, analiz€jot tos no socioekonomiska aspekta — kada
veida, cik liela méra un konsekventi politika konstaté un risina tos socioekenomiskos faktorus,
kas ietekmé iedzivotaju motivaciju un energoefektivitates pasakumu pieejamibu. Politikas
dokumenti analiz€ti arT no tas kvalitates aspekta — vai dokumentu situacijas analizes dala
identificétas problémas tiek risinatas dokumenta ricibas dala. Papildus atsaucei izmantoti citi
nevalstiska sektora ieteikumi, kas verté un sniedz ieteikumus ricibpolitikai.

Izmantojot abu apaks$nodalu secinajumus, apkopoti kopgjie ieteikumi ricibpolitikas
aktualizeSanai.

3.4.1. Mediju diskursa analize

3.4.1.1. Izmantota metodologija

P&tijuma meérka sasniegSanai tika veikta pedgjo tris gadu drukato un elektronisko masu mediju
satura diskursa analize. Masu mediju publikacijas tika atlasitas péc atslégas vardu principa:
energoefektivitate, ku/majoklu siltinasana, alternativas energijas avoti majoklim. No atrastajam
publikacijam analizei tika atlasitas trisdesmit publikacijas ar komentariem latvieSu valoda un
trisdesmit publikacijas ar komentariem krievu valoda.
Galvenie izmantotie avoti:
= JatvieSu valoda - Rigas Balss, Diena, apollo.lv , TVNET.lv, Ned€la, www.latinzenieris.lv,
www.building.lv, www.abc.lv, www.zz.lv, www.bizness.lv, www.delfi.lv,
www.videsvestis.lv;
=  krievu valoda - Cas, Telegraf, Bizness&Baltija, Vesti Segodna, MK — Latvija, Subbota,
gorod.lv, TVNET.lv.

3.4.1.2. legiitie rezultati

Apkopojot apskatitos materialus, var secinat, ka energoefektivitates un siltinasanas diskursivitate
ir izteikti polarizeta, t.i., pastav divi argumentacijas lauki: par un pret siltinasanas aktivitatem.

a) Pieci E jeb kapéc javeic siltinasana
Apkopojot pozitivas argumentacijas lauku energoefektivitates pasakumiem var izdalit Cetras
galvenas témas:

* Ekonomija

= FEiropas politika

» Ekologija

= Estétika
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Energoefektivitates diskurss ir vienojosais elements par&jiem cetriem pieminétajiem diskursiem,
lidz ar to tas atseviSki netiks izdalits, bet tiks apskatits ekonomijas, Eiropas Savienibas politikas,
ekologijas un estétikas diskursu ietvaros, kuri turpmak teksta tiks secigi aprakstiti.

Ekonomija

Pie sadalas ekonomija var izdalit vairakas argumentaciju shémas, ar ko tiek pamatota siltinasanas
nepiecie$amiba. Sis shémas ir savstarpgji atikirigas, bet ka kopgjo iezimi var izdalit to, ka
argumentu pamatojums balstas ekonomiska izdeviguma un racionalitaté. Turpmak secigi tiek
izklastiti ekonomiska izdeviguma argumenti par labu siltinasanai.

Nozimigs arguments, lai parliecinatu cilveékus, ka €kam ir nepiecieSama siltinasana, ir €ku
vecums un sliktais tehniskais stavoklis, kas, skatoties no energoefektivitates pozicijas, izpauzas
ka €ku zema siltumizturiba. Tiek uzsverts, ka cilvékiem nakas maksat par to, ka tiek apsildita
apkartgja vide, jo paSas majas siltumu netur:

“Daudziem ridziniekiem, kuru daudzdzivokju majas pietiekami labi nesaglaba siltumu, jarékinds
ar faktu, ka tuvakajas ziemas tapat ka lidz sim naksies lielu dalu no ta «izkurinat gaisa” [§].

Energoresursu taupiSana, tieck min€ta ka biitisks valstisks ieguvums, jo mazina atkaribu no
fosiliju izcelsmes energoresursiem, ka arT samazina to patérinu. Siltinasana ir 1stais veids ka So
taupiSanu realizé€t. Tomeér Sis arguments vairak fokus€jas tieSi uz siltuma patérina ka tada
samazinajumu, nevis uz individualu maksajumu ekonomiju:

. Apkures sezonas viend ménesi — pagajusa gada decembri — siltinatajas mdjas izdevies
ietaupit pat no 35 lidz vairak neka 40 procentiem siltumenergijas.” [9].

Nakamais ekonomiska izdeviguma arguments ir saistits tieSi ar apkures izmaksu samazinasanu
uz energoresursu sadardzinajuma fona. Pieaugot energoresursu tarifiem maju renovacija ir
izdevigaka, jo lauj taupit izdevumus par siltumapgadi:

,, Nosiltinaju mdju pirms 4 gadiem, pie tarifa 20 Ls/MWh, toreiz siltinasana maksaja apmeram
15Ls/m2. Atmaksasanos aprekinaju 18 gados, bet zinaju, ka tarifs mainisies, tikai nezindju, ka tik
loti. Tagad man siltindsana jau ir atmaksajusies. Un tieSi patérina samazindsana ir vienigais
veids ka cinities pret izmaksam, jo TARIFS AUGS BRIESMIGI, neatkarigi no ta vai saks siltinat
masveida vai né.” [10].

“Nemot véra, ka divas tresdalas siltumenergijas tiek patéreta apkurei, kas veido lielako
komundala maksdjumu dalu, péc majas renovacijas ir iespéjams ietaupit ievérojamas naudas
summas” [11].

Ka viens no ietekmigakajiem diskursivajiem parliecinasanas veidiem publiskaja telpa tika
izmantoti dazadi aprékini. Galvena §1 diskursa patniba ir saistita ar to, ka aprékini sava starpa
atskiras gan pec skaitlu lielumiem, gan aprékinasanas metodikas. Seit ir batiski atzimét, ka
aprékini tiek izmantoti, lai pamatotu gan pozitivu, gan negativu attieksmi pret siltinaSanu.
Pieméram, aprékini tiek izmantoti gan lai pieraditu siltinaSanas izdevigumu, gan lai apstridétu to.
Uzmanibas veérts ir ar1 tas fakts, ka to, vai aprékinu argumentaciju uzskatis par pietiekosi
pamatotu, ir atkarigs no personas, kas Sos aprékinus piedava. Ja diskusijas dalibnieks uzticas
informacijas sniedz&jam, tad aprékina argumentacijas speks pieaug. Ja So argumentaciju izsaka
cilveéki, kam sabiedriba neuzticas, tad tick apSaubiti arT aprékini.
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Publiskaja diskursa ekonomijas iesp&amiba tiek akcentéta arT ar pamatojumu, ka siltinat ir 1etak,
neka nesiltinat. Tiesa gan, ka §is arguments ir spéka tikai gadijuma, ja tiek piedavats
energoefektivitates pieaugums par 40 — 60 %.

TaCu var sastapt arl argumentu, ka siltinaSanas izdevigums saglabajas ari gadijuma, ja
nepiecieSams kredits, jo kreditmaksatajiem kopsumma nerodas parmaksas tapéc, ka ar maju
siltinaSanu ietaupiti Iidzekli par €ku apkures rékiniem lauj atmaksat siltinaSanas kreditu:

., Protams, ka majas siltinat ir izdevigi! Kad mdja ir nosiltinata, kredita maksajums mdjas
iedzivotdjiem ir gandriz vienads ar maksajumiem par apkuri. Riga ir nosiltinatas majas, kuras
dzivo gan pensionari, gan skolotdji, u.c. nemaz ne tik biezi cilveki. Un ja negribas ar kadu
konkrétu firmu sadarboties, vai tad ta ir vieniga Latvija, sadarbojies ar citu. Gan jau pa visu
daudzivoklu maju atradisies kddas sapratigas personas, kas spétu normali izvertét situdciju un
noslégt izdevigu ligumu.” [12].

“...me Oenbeu, YMo panbule YX0OUIU HA ONIAMy ymedex menida, menepo 0y0ym pacxo0o8amucsi
Ha 3Hepeocoepedicenue. Yepes 5- 10 nem enoscenusi okynames’” [13].

Bitiski ir atzim&t argumentu, ka siltinaSana ir izdeviga tikai tarifa pieauguma gadijuma.

Cilvekiem, kas doma ilgtermina, butisks arguments par labu energoefektivitates pasakumiem ir
siltinatas majas vertibas pieaugums. Tiek uzskatits, ka siltinatai majai vertiba ir augstaka:

., Siltindatajas majas taupa ne tikai siltumenergiju, bet pieaugusi dzivoklu vertiba, palielinats ékas
kalposanas ilgums, samazinats dazadu avariju risks, sakartota apkartéja vide un samazinats
izdevumu pieaugumu risks, palielinoties gazes cenai pasaules tirgii” [9].

“Programmas ietvaros tiks sniegta iespéja nosiltinat maju, atgiistot pusi no izmaksam, papildus
samazinot energoresursu patérinu un palielinot nekustama ipasuma vértibu un majas kalposanas
terminu” [14].

Eku vértibas pieaugums tiek saistits ar eku kalpo$anas perioda palielina$anos. Savukart, ja majas
nesiltinas vai daris to nekvalitativi, nestiprinot un neparbaudot buvkonstrukcijas un darbu
kvalitati, tiek apgalvots, ka tas sabruks.

“Jlameus 3anumaem nepsvie mecma ¢ EC He monvko no Huweme, HO U NO 8EMXOCMU HCUJIbAL.
Temnbi d1ce cmpoumenbCcmea HO8bIX O00OMO8 HACMOIbKO HU3KUE, YUMo Cmapvle NOCMPOUKU YCnerom
PYXHYMb paHvule, Yem YOAcmcs HOCmpoums Xoms Ovl NON0GUHY Heobxooumozo Jlameuu
Koauuecmea Hosvlx keapmup ' [15].

Parsvara So niansi akcente profesionali - celtnieki, biivnieki- tie, kam ir izpratne par celtniecibu,
siltinasanu un biivmaterialiem.

“Tas nozime, ka sienas Skirbdas, poras, plaisas tikusais mitrums kondensésies, sasals, izpletisies,
un plésis pusu paneli. Majas muzs ar to kjus isaks. Siltinat vajag no arpuses” [10)].

Izpetitaja perioda paradas argumentacija, ka butiski ir siltinat iesp&jami agrak:
1. ST argumentacija ir spéka, jo inflacija ietekm& cenu pieaugumu uz renovacijas
pakalpojumiem;
2. Pastav iespgja izmantot dazadas programmas siltinat maju letak, pieméram, valsts
pieskirtas atlaides energoauditam, izmantojot ES fondu naudu.
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Viens no ietekmigakajiem argumentiem par labu siltina$anai ir pozitivie pieméri, ko popularizeé
tie, kas savus majoklus, jau nosiltinajusi vai ari politiki un personas, kas vadija siltinasanas
projektus. Tomér tiek atziméts, ka realie ietaupijumi ir tikai namos, kur ir aktivi iedzivotaji vai
iedzivotaju biedribas. Tadgjadi liekot noprast, ka projekta izdeviba ir atkariga no cilvékiem. Ir
pieméri, kas apliecina, ka siltinasana atmaksajas atrak, neka sakotngji rékinats.

“Hanpumep, 6 manenvroil Banmuepe ¢ uacenenuem 6 27 mulicau ewe 6 1999 200y Oviiu
ycmaHnognenvl mennosvie cuemuuku. Illoneooa eopod eosmywancs, mem 6Oonee Ymo M3pust
NOOHANA U YeHbl HA YCIyeUu HPeonpusmus HCuluujnoeo xoszaucmea. Ho nomom, kak ckasanu
npeocmasumenu Banmuepvi, «HAUANIOCH COYUATUCTIUYECKOE COPEBHOBAHUE 34 CO30AHUE
HCUTUWHBIX  MOBaApUecm8 U npuseoenue 0oMo8 6 nopsaooky. Ce2o00Ha OONbUUHCMBO
MHO20K8APMUPHBIX OOMO8 8 20p00e YMenieHvbl U OMPeMOHMUPO8anvl. B umoee no cuemuuxam 6
HeKomopulx oomax niamsam ecezo 20 canmumos 3a keaopamuwiii memp dHcunvs” [16].

Viena no jaunakajiem argumentiem, ar ko pamato siltinaSanu, ir saistits ar krizes diskursu, kur
siltinaSana tiek skatita ka iesp€ja uzlabot vai atdzivinat Latvijas tautsaimniecibu.

, Latvijas bankas prezidents Ilmars Rimsévics atbalsta ieceri uzlabot daudzdzivokiu maju
siltumnoturibu, jo uzskata to par projektu, kas varétu atdzivinat Latvijas tautsaimniecibu.” [17].

Realizgjot siltinaSanu, tautsaimniecibu pozitivi varétu ietekmém trijos virzienos.

1) Tiek nodrosSinatas darba vietas dazadas jomas: buivnieciba, razoSana, mazumtirdznieciba
un sadzives pakalpojumu joma.
,Dodot darbu biivnieciba stradajosajiem, mes pakartoti dodam darbu art
mazumtirdznieciba un sadzives pakalpojumu joma nodarbindatajiem.”[18].

2) Latvija razotajiem biivmaterialiem tiek nodroSinats noiets.
., Pozitivi, ka Latvija joprojam sekmigi razo éku siltinamo materialu, un miiséjo
produkcija nebiit nav vajaka par importéto, jo jastrada péc noteiktiem standartiem, -
raksturojot siltinamo materialu tirgu, savu viedokli pauda Latvijas Biivmaterialu razotaju
asocidcijas izpilddirektors Andris Trifanovs. Vina skatijumd, izmantojot Latvijas
razojumus, més atbalstam valsts ekonomiku kopuma.” [19].

3) Tiek iepludinati papildus Iidzekli Latvijas ekonomika, apgiistot ES fondus, renovacijas un
siltinaSanas joma.

ES politika

Viens no izplatitakajiem diskursiem energoefektivitates un siltinaSanas konteksta ir Eiropas
Savienibas politikas kop€ja ietekme. Medijos tiek izdalita kop&ja ES politikas prioritate saistiba
ar energoefektivitati, alternativo un atjaunojamo energijas resursu izmatosanu, un CO, izmesu
samazina$anu. Sis politiskas prioritates konteksta energoefektivitate tiek popularizéta ka
ekologiskas biivniecibas princips, cenSoties samazinat CO, izmeSus un cilvéka darbibas raditus
riskus visas stadijas: biivnieciba, ekspluatacija, €kas novecosana un nojauksana.

Energoefektivitates prioritate tiek apstiprinata ari ar pils€tu asociaciju parakstito programmu
,»20/20/20”, kad pilsétas 11dz 2020. gadam appemas samazinat CO, izmeSus par 20% un palielinat
alternativo un atjaunojamo energoresursu izmantoSanu Iidz 20%, kas ir saistits ar pilsétu €ku
renovaciju, tai skaita siltinasanu, jo 80% Eiropas iedzivotaju ir pilsétnieki.

Publiskaja telpa tiek skaidri pozicionéts diskurss, ka Latvijas darbojas saskana ar ES prioritati un
iesp&ju izmantot tam atvéleéto finans€jumu. Tomer §1 veida argumentacija netiek saistita ar
individualu iedzivotaju motivaciju un uztverta ka katra iedzivotaja atbildiba un lidzdalibas
iespeja.
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ES prasibas tiek uztvertas arpus vietéjo intereSu konteksta, uzskatot, ka €ku neatbilstiba
ES standartiem ir Eiropas prasiba. Sim diskursam ir nedaudz atskirigs akcents, kad tiek
uzsveérta nevis saskaniga darboSanas ar ES prioritati, bet nepiecieSamiba paklauties ES
politiskajai virzibai. Argumentacija nav parlieku spéciga un to parsvara izmanto politiki.

., Latvijai japilda ES direktivas: ja pasreiz apkurei tiek patérétas 280 kilovatstundas energijas uz
kvadratmetru gada, tad 14 gadu laika patérins jasamazina lidz 150 kilovatstundam uz
kvadratmetru gada. Ari J. Kuzma apstiprina - Sobrid pat bez kdadiem mérijumiem skaidrs, ka
lielaka dala éku neatbilst ES prasibam.” [20].

Kopuma politiskajiem diskursiem ir raksturigs liels visparinajuma limenis, kad tiek runats par
lieclajam energétikas stratégijam, par valsts uzdevumu ietaupit energiju, kas liedz individiem
attiecinat So informaciju uz savu dzivi — ikdienas ricibu un planiem.

Ekologija

CieSa saistiba ar politisko diskursu iezim&jas argumentacija ckologijas joma. Tacu &ku
siltinasana ka ekologisks risinajums ir akcentéts vaji salidzinajuma ar alternativo un atjaunojamo
energijas avotu pielietosanu. Kaut §Ts aktivitates ir cie$i saistitas, medijos tas tiek “pasniegtas”
atseviski ar minimalu So darbibas lauku saistibas iezimésanu. Turklat vides saudz&Sana, siltinot
kas, vairak tiek pozicionéta ka kop&ja ES politika saistiba ar atkaribas mazinasanu no fosiliju
energoresursiem, kuru galvenais eksportétajs gan Latvijas, gan ES teritorija ir Krievijas
Federacija.

“Sobrid viena no biitiskakajam ES un arT Latvijas problemam ir nesamériga energoatkariba no
Krievijas” [21].

Dabas saudz€Sanas diskurss parstavéts vaji, salidzinot ar ekonomiskajiem argumentiem. Te ir
vérojama ES politikas un ekologijas diskursu parklasanas, kas noved pie ta, ka diskursu
visparigums veido situaciju, ka cilvéki So argumentaciju nesaista ar personisko ikdienas dzivi un
ricibas strat€gijam. Kaut kopuma vides saudzESanas tematika ir aktuala un saistosa,
energoefektivitates gadijuma ta tomer vaji parklajas tiesi ar siltinaSanas diskursu.

Estetika

Estétikas diskurss uz kopgjo diskursu fona ir loti vaji parstavets, kaut tas nemazina argumenta
nozimibu. Siltinasana tiek saskatita ka vides sakartoSanas Iidzeklis. Pieaug €ku estétiska vertiba,
jo uzlabojas €ku ar€jais izskats veicot siltinaSanas un citus renovacijas darbus:

., Pluss ir tas, ka péc remonta maja ir vizuali pievilcigaka.” [12].

Tomer estétikas diskurss ir bivalents, jo, Iidzigi ekonomisko aprékinu argumentacijai, tiek
pielietots gan ka arguments, gan ka kontrarguments, pieminot estétiska efekta islaicigumu
nekvalitativi veikto darbu gadijuma.

Galvenie politikas daltbnieki

Ka galvenos pozitivas argumentacijas veidotajus siltinasanas diskursa ietvaros var izdalit:

» dazada Itmena amatpersonas un iestazu vaditajus, kuriem ir ietekme un/vai saistiba ar
valsts politiku ekonomikas, energoefektivitates un majokla apsaimniekoSanas un
parvaldiSanas jautajumos;

= celtniecibas un biivdarbu profesionalus, ka ar1 buvmaterialu razotajus un izplatitajus;

* banku un finanSu ekspertus, kas ieintereséti &ku siltinasanai paredz€to kreditu
1zsniegSana.
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Galvenie spéletaji sevi poziciong, ka profesionalus, pieskirot sev augstako autoritates poziciju
asimetriskaja komunikacija - profesionali vs. laji. Péc savas butibas vinu teksti ir atturiga,
formala, reiz€m autoritara inform&Sana. Katra atseviSka diskursa veidotaja teksta dazadi
siltinaSanu atbalstoSie argumenti tiek vaji kombingti sava starpa. Turklat ir v€rojama tendence
maz atsaukties uz citiem ekspertiem, kas ienem atbalstoSo poziciju. Katrs runa atseviski, tapec
kopaina rodas fragmentacijas un nesaskanotibas efekts. No runataju puses tiek pausta
augstpratiga un pat nicinosa atticksme attieciba uz “neprofesionalo” auditoriju, uztverot to ka
naivu un nekompetentu, lai ar savu viedokli piedalitos Iémumu pienemsana.

b) Siltinasanas noraidiSanas diskursi

Siltinasanas noraidiSanas diskursi pastav paraléli diskursam “par”, veidojoties gan neatkarigi no
pozitivas argumentacijas, gan ka atbilde uz diskursu, ka majas ir jasiltina. Negativie argumenti
vairak ieziméjas diskusijas un/vai publikaciju komentaros, tap€c ir saistami tieSi ar paSu
iedzivotaju viedokli par siltinasanu, energoefektivitates jomu un iesp&jamas ricibas stratégijas
izveli. Pret€ji profesionaliem, siltinaSanas pozitivas argumentacijas lauka, noraidiSanas
argumentaciju galvenokart prezenté “parastie” iedzivotaji vai iedzivotaju poziciju atbalstoSie
zurnalisti, kas profané ekspertu pozicijas, saistot ekspertu diskursu ar personigu ieinteresétibu.

Tapat ir silti

Ka pamata arguments, noraidot siltinasanas pasakumu nepiecieSamibu, tiek minétas tas, ka
majokli ir pietiekami silti. Argumenta aktualitate tiek saistita arT ar siltuma reguléSanas iespgjas
trokumu katra atseviskaja dzivokli, jo paslaik ka galvena temperatiiras reguléSanas stratégija tiek
pielietota logu turéSana vala. Logu atv@rSana visbiezak pielietota temperatiiras reguléSanas
metode gadijumos, kad telpas tiek parmeérigi sasilditas. Turklat dazi iedzivotaji savu radoSumu
pauz izgudrojot alternativus siltuma reguléSanas pag€mienus.

“Ja silda par daudz tad to var reguléet "siltinot" radiatorus. Jeb vienkarsi sakot - ietiniet tos
segas. Skan un izskatas jocigi, bet darbojas efektivi. Un samazina energopaterinu netraucéjot
vecds vienas caurules sistemas kopéjo darbu. Pat vairak - siltums parddas tai dzivokjos kas lidz
tam sala un prasija temperatiiru vel palielinat” [22].

Neizjut ekonomiju

Biitisks arguments individualaja Iimeni ir uzskats, ka siltinasana nedod realu ietaupijumi naudas
izteiksmé. So argumentu pamato dazadi:

» siltinasana nedod realu ietaupijumu, jo tik pat daudz, cik tagad maksa par siltumu, vini
biis spiesti maksat par kreditu. Cilveki tic, ka pec majas siltinasanas ikméneSa maksajumu
apmers visbiezak pieaug, nevis samazinas:

. Minuss ir Joti lielas siltinasanas izmaksas - ja par vidusméra dzivokli tas ir ap 10000 Ls,
pie ka vél japieskaita kredita procenti, tad uz neietaupita apkures rékina par So naudu,
atvainojiet, vel gadus 30 var sildities” [23].

= cilvéki netic savai sp&jai ietekmét izmaksas. Tiek uzskatits, ka tik 1idz bas reals energijas
patérina samazinajums, tiks paceltas cenas par siltumu, un tapéc maksa bis tada pati:
Jums 100% taisniba!!! Tarifi tiks celti, jo PELNA viniem biis vajadziga!!! JO MAZAK
TERE, JO PAKALPOJUMS DARGAKS!!! [24].

» nav nekadu mehanismu ka nomérit, cik daudz siltuma patéré katra dzivokli, tapéc
jamaksa ir ar par zudumiem siltumtrasés. Turklat cilveki uzskata, ka tas ir netaisnigi, jo
izmaksas par zudumiem vajadz€tu uzpemties siltuma piegadatajiem, ka tas noteikts
likuma;

= pastav neticiba ieguldijumu ilgtsp&jai, jo, tiklidz tiks nomaksats kredits, atkal viss bis
jasak no jauna ta iemesla dé], ka siltinajuma materialiem un darbam biis jau beidzies
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deriguma termins. Pastav arl uzskats, ka siltindjuma pielietoti materiali nefunkcionés
atbilstosi nepiecieSamajam Itmenim vél pirms cilvéki pasp€s nomaksat kreditu.
Starp uzskatiem, kas ietekm@ neticibu ekonomijai ar siltinaSanas palidzibu, ir konstatéti ar1
sekojosi:

» Eku siltinaSana atmaksajas 15 Iidz 30 gados, kas ir parak ilgs laiks, lai var&tu runat par
realu izdevigumu. (Jaatzimé, ka pozitivas argumentacijas ietvaros tiek minéti tris reizes
1saki kredita atmaksasanas termini — no pieciem lidz desmit gadiem, reiz€m no pieciem
lidz astoniem gadiem.)

» Siltinasana paaugstina tikai temperattiru dzivokli, bet nelauj taupit, jo tam ir nepiecieSama
siltumpiegades sist€émas maina, siltumskaititaju ievietoSana un iespé&ja katra dzivokli
individuali regulét siltumu, kas paSlaik nav iesp&ams. Tas dotu iesp&ju norekinaties
katram tikai par patéréto energiju un motivétu iedzivotajus samazinat energoresursu
izSk&rdeésanu.

» [Ir iedzivotaji, kas nesaskata ekonomiju piedavataja siltinaSanas procediiru scenarija, jo

uzskata, ka siltinaSsana ar ES fondu piesaisti ir dargaka tapéc, ka prasa papildus
procediiras:
“Ja tiek izmantoti struktirfondi, tad izmaksas vairakkartigi palielinasies salidzinot ar to
naudas daudzumu, kas nepieciesams reali - vajadzigas visadas ekspertizes, iepirkumi u.c.
lietas, bez kuram vreali var iztikt. Nevajadzigais sadardzinajums bis ka min
2-3 reizes” [12].

Bailes no kredritsaistibam

Ekonomiska nestabilitate veido situaciju, kad cilvéki baidas uzpemties ilgtermina
kreditsaistibas, jo nav drosi par saviem ienémumiem ilgaka laika perioda, lidz ar to vél vienu
kreditu uztver ka lielaku apgriitinajumu, neka ieguvumu no siltakas majas. Tiek paustas bailes ne
tikai no kredita saistibu sloga un augosajam procentu likmém, bet ar1 no ta, ka kredits klis par
apgritinajumu gadijuma, ja TpaSnieks v€l&sies ar savu dzivokli veikt kadas darbibas.

., Vairakums ir par siltinasanu - bet nenemot kreditus. Fakts - kameér krize nevienu ar varu
kreditu nemt nepiespiedisiet. Ka var ar varu vai ar pierunasanu dzit cilvekus parados? Nu,
nevaru es atlauties nemt vél kadu kreditu un ko jiis izdarisiet? Neviena tiesa nevar pieprasit
cilvekam maksat par uzspiestu pakalpojumu. Jagaida labaki laiki ,bet tagad javeic tadi remonti,
kuriem ir katastrofals stavoklis. Neaizmirstiet parads nav bralis!” [12].

,,Ja, maksasim KREDITUS UN PROCENTUS, kuri ari pieaug! Vai tik nebiis TIE pasi MUSU
DZIVOKLI IEKILATI? Bet, ja ipasnieks gribés pardot, uzdavinat dzivokli kas tad notiks, cik zinu
tad ir apgritinajums un nekadas darbibas nav pielaujamas” [25].

Cilveki izjit bailes no situacijas, kad projekts varétu tikt realizéts ar patreiz€jiem noteikumiem,
kad lielako dalu siltinasanas izmaksu ir jasedz paSiem iedzivotajiem, jo apzinas, ka paslaik nav
sp&jigi atmaksat kreditu. Riipes rada fakts, ka vini varetu tikt izlikti no majas nemaksaSanas
del. rezultata cilveki izvelas ricibu, kas ir mazak riskanta.

,,Ne par ko neparakstisos sadam pasakumam Saja krizes laika. Ja man vél biis jamaksa kredits
par kadu mistisku majas siltinasanu, tad par ko es dzivosu. Tagad krize, daudzi zaudéjusi darbu,
citiem algas samazindtas. Nu tacu pagaidiet, kad cilveki atgiisies no krizes (péec paris gadiem tik
tas biis iespéjams), tad domdjiet par kreditiem maju siltinasanai. Ja tagad 50% no mdjas
iedzivotajiem izlems, ka to vajag (par ko es stipri Saubos), tad ta ari notiks (péc tiem jauniem
likumiem). Bet ko darit tiem, kuriem nav tas naudas maksat tagad vél to kreditu? Nemaksat? Lai
péc tam mani no dzivokla izmestu ara? Labak es maksdju savus 60 LVL ménesi par apkuri, nevis
maksaju par apkuri+kreditu, kas noteikti sanaks dargak” [25].
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Finansialas un birokratiskas barjeras

Siltinasanas projektu uzsaksanos kaveé ari birokratiskas un finansialas barjeras. Pieméram, lai
pieteiktos ES projektam ir nepiecieSams tehniskais projekts un siltuma audits. Ja tas nav veikts,
tad paspét pietiekties siltinasanas veikSanai 1sa laika posma ir neiesp&jami. Tapat problematiski ir
izveidot iedzivotaju kooperativu, kura ietvaros ir profesionali javeic gramatvedibas darbus un
dazas jomas jakonkur€ ar pieredz€juSakam un reiz€m korumpé€tajam namu parvaldem.

Trikst vai nepilnigi ir izstradati regul&josie likumdoSanas akti, kas apgriitina, paildzina vai kave
cilvéku iesp€jas uzsakt siltinasanas procesu. Pieméram, likums nosaka, ka, lai pienemtu 1émumu
uz kopsapulci ir jaierodas vismaz pusei majas iedzivotaju, un nav skaidribas par to, ka rikoties, ja
iedzivotaji uz sapulcém nepiecieSamaja skaita konsekventi neierodas.

Krievvalodigajos medijos aktuals ir arT diskurss par iedzivotaju biedribu veidoSanas
neiesp&jamibu daudzdzivoklu maju ipasnieku tiesiska statusa dél. Tika atklatas neskaidribas ar
Zemesgramatas registru - ka pilnigs eku Ipasnieks tiek noradita Rigas Dome tam €kam, kuras ir
privatizéti dzivokli kopa ar kop€jo telpu un zemes idealdalam. Tiek uzsvérts, ka, kamér nav
realiz€tas majas iemitnieku likumigas tiesibas uz idealdalu 1paSumu noradiSanu Zemes gramata,
ir nedrosi iesaistities izmaksu pilnos procesos, uznemoties personigo atbildibu par siltinasanas
kreditiem ekam, kuram ka vienigais IpaSnieks un parvalditajs varetu tikt atzita Rigas Pasvaldiba.
Finansialas barjeras ir biezs siltinasanas uzsakSanas kaveklis, kas paradas gan latvieSu, gan
krievu presé. Tie ir diskursi, kas saistiti ar krizes situaciju:
= Bankas nelabprat dod kreditus, bet, ja dod, tad ar nesamérigi augstam procentu likmem.
» Jedzivotajiem nav naudas (bezdarbs, paradi cilvékiem, kam nesen vél bija pietickami lieli
ienakumi).
» Dzivokla maksas paradi liecina, ka cilvéki nespg;j tikt gala jau ar esoSam izmaksam, tapéc
uznemties papildus maksajumus nav spg&jigi.

Rezultata cilveki uzskata, ka aicinajums siltinat €kas ir tikai tuksi lozungi, kam nav nepiecieSama
finansiala atbalsta.

Pastav arT uzskats, ka izmaksas jauznemas pasSvaldibai vai valstij. Izmaksu uzpemSanas tiek
piedévéta valstij un pasvaldibai gan tapéc, ka tas atvieglotu iedzivotaju maksaSanas slogu, gan
tapec, ka cilveki cer ietaupit, jo nesiltinot paslaik un nogaidot, kad pec kada laika tas biis obligats
pasakums ES, par &ku siltinasanu bis spiesti maksat nevis iedzivotdji, bet valsts vai
apsaimniekotaji:

“Kads stulbums. Nekas par jisu naudu nav jasiltina . péc paris gadiem dzivojamo éku
siltinasana biis obligata prasiba no ES par ko atbildées nama apsaimniekotdji NIP vai
pasvaldibas isti nezinu. To kad jiis gribat siltinasanu veikt jau tagad liidzu tad maksajiet” [12].

Energoaudits

Energoaudits un ta veikSana paradas publiskaja diskursa dazados kontekstos, kuriem nav
izteiktas negativas pozicijas, bet raksturiga neskaidriba un nenoteiktiba. Latvijas Buvinzenieru
savienibas (LBS) valdes priekssédétajs M. Straume energoauditam izvirza sekojoSus
nosacijumus.

= jaizstrada dazadi metodiskie noradijumi un nolikumi, jaapmaca auditori un javeic auditi.

* Publisko iepirkumu likuma noteiktajam procediiram un noteiktajiem realizacijas laikiem.
Lai veiktu iepirkumu, jabiit kaut vai vienkarSotam tehniskajam projektam ar definétiem
biivdarbu apjomiem un specifikacijam. Tehnisko projektu, ekam javeic komplekss audits,
taja skaita konstrukciju siltumnoturibas audits, kuru korekti ar meérinstrumentiem var
veikt tikai, kad ara temperatiira ir minusos. Tatad Sogad tas ir jau nokavéts, norada LBS
vaditajs.
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* Energoauditi javeic un energopases jaizstrada péc vienotas metodikas, kura pasreiz&ja
etapa ir tikai tapSanas stadija [26].

Tatad tiek skaidrots, ka tas nav process, ko var sasteigt un atri uzsakt siltinaSanas procesus, lai
viss notiktu korekti.

Par energoaudita veikSanas laiku nav vienotu uzskatu. Profesionali uzskata, ka energoaudits
javeic pirms projekta, lai zinatu, kuras ir problematiskakas siltuma zuduma vietas un paraléli
energoauditu var izmantot, lai motivétu iedzivotajus uzsakt siltinaSanu. Viedokla pamatoSana,
atsaucoties uz energoauditu, Iidzigi aprékinu argumentam tiek izmantota, lai pieskir papildus
parliecinasanas speku izveletajai pozicijai, jo ir pieradijums tam, vai maja ir energoefektiva vai
nav:

., Daudzdzivoklu maju apsaimniekotajiem energoaudita rezultati labi noder ari, lai parliecinatu
dzivoklu ipasniekus par veicamajiem darbiem majas siltinasana.” [19]

Savukart iedzivotaji véletos, lai energoaudits tiktu veikts pec projekta pabeigSanas, tad&jadi
varétu parliecinaties, ka darbs ir veikts labi. Vini energoaudita saskata biivkompaniju darba
kontroles iesp&ju.

Nav vienotibas, arT par energoauditam novirzamo lidzeklu daudzumu. Dazi eksperti uzskata, ka
€ku siltinasanai pieejamos Iidzeklus vajadzetu novirzit €ku energoauditéSanai un siltinasanas
projekteSanai, nevis nosiltinat dazas majas, tadejadi izter&jot visus Iidzeklus. Tomér vinus
diskredit€ ieinteresétiba energoaudita veikSana.

Neskaidrs jautajums ir arT par to, kurs veic energoauditéSanu, jo paradas informacija, ka paslaik
Latvija nav ES standartiem atbilstoSu energoauditu veicgju. Tap€c rodas jautajums, kas veica
energoauditus 2000.gada, ja tolaik nebija sertificetu energoauditoru. Cilvéki satrauc ari
jautajums, vai agrak veiktais energoaudits ir kvalitativs.

ZinaSanu triickums un domasanas specifika

Iemesls, kas mazina cilvéku v&lmi iesaistities siltinaSanas projektos ir zinasanu trikums un
domasanas Ipatnibas, kam ir kulturals konteksts. Tas saistits ar izpratni par publisko un privato
telpu ar izrietoSo atbildibas uznemsanos par telpas sakopSanu un kontroli. Dzivoklis tiek uzskatits
par privato telpu un par tas sakopSanu atbildigs tiek saskatits dzivokla saimnieks. Savukart
daudzdzivoklu maja ka kopigs IpaSums ar tas koplietoSanas telpam nepieder kadam konkr&tam
1pasSniekam, bet abstraktajiem ,,visiem”, un Iidz ar to tiek uzskatits, ka par to atbildiba ir
jauznemas tik pat abstraktajiem “citiem” — valstij, parvaldniekiem, pasvaldibai:
»  “Pirmais ir dzivokju ipasnieku sliktas zindasanas par majokla tehnisko uzbuvi,
energoefektivitati, savam tiesibam un pienakumiem, ari atbildibu par mdjas parvaldisanu
un lemumu pienemsanu tdas uzturéesanai” [27].
» Pozicija, kad iedzivotaji nejutas ka saimnieki — kas pieder visiem, nepieder nevienam —
lidz ar to trukst motivacijas darboties, vairak ir raksturiga medijiem latviesu valoda.
* Medijos krievu valoda tiek pausta pozicija, ka iedzivotaji doma vairak par savu dzivokli,
nevis maju kopuma.

Svarigs moments siltinasanas negativaja argumentacijas lauka ir atsaukSanos uz faktu, ka
daudzdzivoklu maju iedzivotajiem griiti vienoties par vienu stratégiju, ka vini grib&tu
apsaimniekot maju. Ir saskatami vairaki SkerSli konkré€tai ricibai, kas tiek minéti ka griti
parvarami:
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= Bitiski iespgjas siltinat maju ietekmé& dazadi ienakuma Iimeni, kas ir dzivoklu
1pasniekiem. Tiek atbalstits viedoklis, ka siltinaSana ir bagato cilvéku priekSrociba, kas
nav pieejama cilvékiem ar zemiem vai vidgjiem ienakumiem.

» Pensionari tiek izdaliti ka 1paSa grupa, kam ir zemi ienakumi un lidz ar to Ipasi noraidoSa
vai vienaldziga pozicija attieciba uz apnemsanos iedzivotajiem organiz&ties un nodroSinat
siltinasanas darbu veikSanu.

= Bitisks kaveklis ir ar1 iedzivotaju dazada izpratne par to, kas ir jadara siltinot maju un
kada veida tas ir jadara. Vieni uzskata, ka jasiltina ir katram savs dzivoklis, citi, ka
jasiltina nav vispar, bet citi uzskata, ka ja vispar siltina, tas ir jadara kompleksi.

Tas vai majas iedzivotajiem izdosies vienoties par kadu konkrétu ricibas strat€giju ir atkarigs gan
no cilveéku individualajam ipatnibam, savstarp€jiem attiecibam un savstarpgjas komunikacijas.
Tiek minéti gadijumi, kad cilveki uzskata, ka vieno$anas nav iesp&jama vispar.

“Reala situacija no juridiska viedokla ir tada, ka daudzdzivoklu maja ir 40-70 dzivok]u ipasnieku
KOPIPASUMS, un jebkuri kompleksi uzlabojumi ir iespéjami tikai tad, kad VISI kopipasnieki
biis tam piekritusi. Reali - tas nenotiks nekad! Ir bijusi [oti reti iznemumi lidz Sim, bet masveida
tas nekad nesaksies ta iemesla péc, ka sadi uzlabojumi maksa naudu un vienots viedoklis tada
kolhoza tipa ipasumstruktiird principa nav panakams.” [22]

Krievvalodigo mediju diskursiva 1patniba ir satraukums par siltinaSanas pasakumu piespiedu,
obligato raksturu. Sim diskursam ir raksturiga noturiba visa izvéletaja analizei laika posma
(pedgjie tris gadi). ST diskursa radita neizbégamibas un spriedzes sajiita rada negativu kontekstu
siltinaSanas programmai valstl vismaz kadas krievvalodigo iedzivotaju dalas interpretacija.

Neuzticiba politikai

Iepriek§ minéto siltinaSanas noraidiSanas diskursu negativismu vai neskaidribu vairakkart
pastiprina kop€jas neuzticéSanas diskurss politikas konteksta. Siltinasanas programma asocigjas
ar nelikumigam izdaribam no atbildigu iestazu (maksa par tidens sadales starpibu, neskaidriba
par €ku apsaimniekosanas Iidzeklu izlietosanu) un politisko speku puses (ekonomisko intereSu
lob&sana). Neuzticiba valdibai un politikai ir saistita ar uzskatu, ka siltinasana kadai grupai biis
izdeviga un kads atkal uz iedzivotaju rékina nopelnis. SiltinaSana tiek saredz&ta ka krapSana un
,barotavas”, kad rezultata partijas un vinam pietuvinati cilvéki gus izteiktu labumu.

Seit tiek piesaukta Latvijas iedzivotaju bagatiga pieredze ar neracionalo lidzek]u izlietojumu un
krapsanos lielos mérogos (E — talons, Dienvidu tilts):

., Vini izkraps naudu prieks siltinasanas un péc TAM TAPAT PACEELS CENAS, jo tas viniem
nav izdevigi.” [24]

., Taps kartéja barotava, no kuras krizes laika partiks ne viena vien partija, ne viens vien "par
salstosu tautu riipes izjutoss biznesmenis". Labs un gards kumoss par astronomiskam summam,
kuru jau ilgus gadus lobé vietéjie un arzemju siltumizolacijas materialu razotdji. Tikai neviens
nepasaka, kadu maksajumu slogu uzkraus visiem "nosiltinatajiem”, bet ieguvums biis atpelnams
pat 20 - 30 gadu garuma. Uz prieksu Tenax, Cobold, Paroc, Isover! Ir pienacis krizes laiks, kad
jusu prece nu ne vella neiet, bet st iespéja dos nosmelt pamatigu kréjumu, lai tautu vel vairak
iedzitu paradu jiga.” [28]

,,Siltinasana - kartéja krapsana un izzagSana uz iedzivotaju rékina” [29].

Krievvalodigajos medijos tiek akcent@ti arT jaunakie korupcijas riski saistitie ar ES fondu
parvaldibas nodoSanu vienas partijas rokas. Tiek izcelta arT naudas izspieSana, ko veic konkursu
rikotdji, kas sanem projektus no projektu pieteicgjiem.
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Siltinasana tiek saistita ar korupciju un tiek uzskatits, ka KNAB butu jaintereséjas par
siltinaSanas projektiem, ka caur tiem tiek atmaksata nauda vai, ka tie nav 1sti likumigi.

., Loti ceru, ka jau laicigi par Siem "projektiem" painteresésies KNAB (ja tikai turpmak to nevadis
tads, kurs pats prasitos pec knabjiem)....” [9]

,, Pieder visadiem un dazadiem keksiem, bet ne jau tur td sals. visi Sie keksi pa skaisto ir dabijusi
eiropas naudu, par kuru pikoja vajadzigajam partijam., bet dazi pat pasi salida partijas, lai
kumoss neietu gar degunu. visi parasti siméjas par lielo uznémumu valdém (partiju barotnem),
bet sadas shemas pagaidam neviens nav purindjis)” [28]

Ka regionu ipatnibu, kura ir konstat€jama forumos un komentaros par energoefektivitates
uzlaboSanu, jamin nevis negativu nostaju pret siltinasanu ka tadu, bet neuztic€Sanos tiem
cilvekiem, kas So projektu koording. Proti, regionos siltinaSanu nereti koordiné pasvaldibu
uzpémumi vai namu apsaimniekotdji, par kuriem iedzivotajiem var biit izveidojies negativs
viedoklis un/vai sliktas attiecibas:

,Meés bijam kategoriski PRET jebkdadiem KREDITIEM, seviski ja tas saistits ar LAUMU ....par
tas darbinieku nekompetenti parliecinajamies vélreiz, ipasi vérojot un dzirdot ta veca kunga
runas. Vienigais miisu secindjums péc sapulces bija: lai cik més maksasim, vienalga biisim
Laumas miizigie paradnieki...tapéc briest ideja par apsaimniekotdja mainu...sliktak jau nebiis!
Laumas darbinieki piedevam izplata nepatiesu info.” [25].

, Maju siltinasana dod lielu siltuma energijas ietaupijumu, termosa efektu — vienu un to pasu
siltuma daudzumu saglabajam ievérojami ilgak. Tatad it ka garantéti mazaki maksdjumi naudas
izteiksmeé. Un tomér misu alkatibas un siltumenergijas pakalpojumu sniedzéja monopola
apstaklos St maju siltindsanas efektivitate mani rada lielas saubas, ka zaudéjumi var biit daudz
lielaki nekd ieguvumi” [30].

Uzticibu nevairo ari uzskats, ka notiek noteiktu razotaju, projektu realiz€taju vai piegadataju
intereSu lob&Sana. Pieméram, gadijuma ar Rigas Energétikas agentiru, kad informativajos
bukletos tika miné€tas konkrétas firmas, kuru ipasniekiem bija saistiba ar darboSanos politikas
lauka vai kuram bija problémas ar kvalitativu darbu veikSanu nesenaja pagatné.

Neuzticiba politikai ir arT saistita ar nakoSo diskursu, kas skata siltinaSanu ka iesp&ju Latvijai tikt
lauka no ekonomiskas krizes. Reizém Sie diskursi pilniba savstarpgji parklajas.

Jaunas darba vietas — ekonomikas siltinaSana uz iedzivotaju rekina

Sis apgalvojums ir ka atbilde uz diskursu, ka siltina$ana palidzés siltinat Latvijas atdziesto$o
ekonomiku. Cilveki uzskata, ka valsts un politiki izmato iedzivotajus, lai mazinatu problémas, ko
pasi ir radijusi.

,, Vienkaarshi grib stimuleet ekonomiku uz iedziivotaaju reekjinu. Vai kaads ir pateicis, ka vinjam
peec shii projekta buus jaamaksaa 50 ls meenesii par krediitu kas njemts siltinaashanai ?” [30]
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Slikta darbu kvalitate

Turklat cilvéki nevélas ieguldit savu naudu siltinaSanas projektos, jo neuzticas buvniekiem, kas
neuznemas realu atbildibu par savu padaritu darbu: veic to neprofesionali, izmanto sliktus
materialus. Sadi veikta darba rezultats 1sa laika termina zaudé gan funkcionalitati, gan vizualo
pievilcibu un rada papildus izmaksas.

“Bet, tik tiesam, ja nosiltinasim -maksasim 15 gadus kreditu ,bet tas apmetums neturas ilgak par
3-5 gadi, nu, varbit vairak, un atkal biis janem kredits fasades remontam” [31]

Tiek paustas Saubas par pakalpojumu kvalitates Iimeni un pieejamibu Riga un regionos. Cilveki
no regioniem uzskata, ka laucinieki tiek apkrapti sanemot pakalpojumus, kam ir bitiskas
negativas atSkiribas gan darbu izpildijuma, gan pielietoto materialu kvalitate.

Cilveki parmet, ka nav instittcijas, kas tieSam aizstavetu un aizsargatu iedzivotaju tiesibas ar
buvniecibu, siltinaSanu un siltuma patérina saistitajos jautajumos. Publiskajos diskursos
iezimgjas gan izpildvaras kontroles triikums, gan monitoringa problémas. Tiek parmests, ka nav
cilvéku, kas parbauditu vai padaritais darbs ir veikts labi, ka atbildiba tiek parlikta uz iedzivotaju
pleciem, kuriem ir pienakums sekot visam procesam, tacu cilveki atzist, ka viniem trukst gan
zinasanu, gan laika, lai var€tu izvertét biivniecibas kompaniju darbibu un darba kvalitati.

Ileteikumi komunikdcijas optimizeSanai

Lai energoefektivitates pasakumu projektus var€tu veiksmigi realizét, ir nepiecieSama loti
korekta komunikacija visos Iimenos.

1. Vietgja (kopienas) Itmeni problémas rodas, jo nereti komunikaciju uznemas vietgjie
apsaimniekotaji, ar kuriem iedzivotajiem nav labas attiecibas. Ir stidzibas par to, ka
apsaimniekotaji méginajusi izvilinat parakstus, it ka lidzot parakstities par ierasanos uz
sapulci un velak pievienojot tam saturu, ka iedzivotaji piekritusi energoaudita veikSanai.
Tas mazina uztic€Sanos ari pasai siltinasanas idejai un tam, ka tas varétu notikt dzivotaju
intereses.

2. Biitiska kluda ir pazinojums, siltinasana biis obligats process, jo rada sajiitu, ka valsts
nesaprot savus iedzivotajus, kas zaud€ darbu un nezin, ka izdzivot. ledzivotaji saskata, ka
caur obligato siltinasanu valsts viniem uzliek vél papildus maksajumus. Cilveki pretosies
pret siltinaSanu, ja saistis to ar valsts varas represivu izmantoSanu.

3. ledzivotaji ir redz&jusi reklamu, kas skaidro, ka ir iesp&jams noteikt, ka majai ir siltuma
zudumi, bet uzskata, ka nav pietiekos$i informacijas par to, kada veida reali var noteikt,
kur ir siltuma zudumi, kas to dara un vai to var darit pasi iedzivotaji.

4. InforméSanai par siltinaSanu nepiecieSams piesaistit cilveékus, kuru viedokli sabiedriba
uzklausa ar uzticibu, kurus nesaistis kada politiska vai ekonomiska spéka interesu
lob&sana.

5. Bitiski, lai inform€Sanas procesa pastav maksimala caurspidiba, skaidriba un kartiba
jautajumos, kas rada visvairak Saubu un jautajumu.

6. Svarigi, lai komunikacijas procesa informacija tiktu pasniegta neitrali, neizmantojot
ekspertu augstpratibu. Ir butiski, lai siltinaSanas nepiecieSamibu pienemtu pasi klienti, kas
par to maksa, lai arl vinu viedoklis ekspertiem var likties nepamatots vai smiekligs,
komunikacijas procesa ir nepiecieSama savstarpgja ciena.

7. Naudas plusmu, finans€Sanas avotu un shému skaidriba un caurspidiba var€tu veicinat
cilvéku uzticibu siltinasanas procesam.

8. Skaidriba normativajos aktos un iedzivotaju biedribu attiecibas ar pasvaldibu un namu
parvaldi paatrinatu siltinasanas projektu uzsaksanu.

9. Cilveki uzskata, ka bitiski ir kompleksie pasakumi (€kas siltinasana plus siltumapgades
regulésana atseviskajos dzivoklos), ja par energijas zudumiem biitu jarGipgjas arT siltuma
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piegadatajiem, iedzivotaji biitu ieinteresétaki. Tas veicinatu ari uzticéSanos, jo individs
redz€tu, ka pastav konsekventa darbiba, kuras mérkis ir samazinat resursu nelietderigu
izlietoSanu.

10. Siltinasanas kvalitates kontroles, iedzivotaju intereSu aizsardzibas nodroSinaSana, un
konkrétas garantijas iedroSinatu iedzivotajus un raditu droSibas sajiitu. (Monitorings
procesa gaita, atslégas momentos, renovacijas kvalitates parbaude).

11. NepiecieSama procesu koordin€Sana ietverot vienotu koncepciju, inform&Sanas shémas,
normativie aktu atbalstu, finans€jumu piesaistes skaidribu un finanséSanas noteikumi un
garantijas sociali neaizsargatajam iedzivotaju grupam.

3.4.2. Ricibpolitikas dokumentu analize

Analizei atlastti sekojosi dokumenti:
» Energétikas attistibas pamatnostadnes 2006. — 2016. gadam,;
= Latvijas Republikas Pirmais energoefektivitates ricibas plans 2008.-2010.gadam
* Bivniecibas, energétikas un majoklu valsts agentiiras darbibas stratégija 2008. —
2010.gadam;
» Ka ar1 NVO izstradatie ieteikumi.

Kopuma politikas dokumenti sociali ekonomiskos faktorus defin€ fragmentari, ka art problému
un pats definums nebalstas So faktoru sistematiska analizé. Pat Pirmais energoefektivitates
ricibas plans 2008. - 2010.gadam, kas vissikak detalizé valsts ricibu, veicamos pasakumus méra
ieguldito lidzeklu apjoma, tiesa piezimgjot, ka $adi aprékini butu v€lami, tacu nav pieejami. Cita
dokumenta - Bivniecibas, energétikas un majoklu valsts agentiras darbibas stratégija 2008. —
2010.gadam pagatnes pasakumi tiek mériti, gan ieguldito Iidzeklu apjoma, gan projektos
absolttos skaitlos, kas ar1 gala rezultata nedod priekSstatu par procentualo uzlaboto majoklu
Ipatsvaru un politikas efektivitati valsts méroga.

Politikas meérkis kopuma ir Sauri un tehniski formuléts un pamata balstas ES definétu raditaju
sasniegSana, tacu netiek parformul€ts atbilstoSi Latvijas situacijai un interesém. Tas lauj
energétikas politiku skatit ka tehnisku pasakumu ievieSanu, izolgot to no vietgjiem
socio-ekonomiskiem faktoriem, kas tieSi ietekm& minéto pasakumu veikSanu. Sikak analizeta
sociali-ekonomisko faktoru izpratne katra no dokumentiem.

3.4.2.1. Energétikas attistibas pamatnostadnes 2006. —2016. gadam

Pamatnostadnu 1.3.2. sadala liecina, ka energoefektivitate dokumenta ietvaros tiek izprasta Sauri
ka paterinu raksturojoSais galarezultats, neietverot ricibpolitiku (tas dalibnieku un darbibas
saturu), kas lauj $os indikatorus sasniegt. Saja un citos dokumentos ka galvenais faktors
energoefektivitates paaugstinasana tiek skatitas investicijas, kuras vietumis tiek izmantotas ka
ricibas efektivitates mérvieniba.

Pamatnostadnes ar majoklu iemitniekiem saistito sociali-ekonomisko faktoru definé Sauri un
sekojoSos kontekstos:

* ]éns privatizéto dzivoklu ipaSnieku sabiedribas veidoSanas temps;

* neviennozimigi definéta robeza starp siltumenergijas piegadataju un lictotaju;

* neviennozimigi definéts lietotaju un iek$gjo sistemu apkalpotaju attiecibas

= energoefektivitates pasakumu veikSana bez audita.

Sie faktori tieck uzskatiti par $kérliem, nemeklgjot faktoru c€lonsakaribas.

Pamatnostadnu prognozes (mérku un pasakumu) dala uz majokla Tpasnieku meérkgrupu vérstie
pasakumi definéti v&l visparinatak: ‘“nodroSinat iedzivotajiem energijas pieejamibu un
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pietickamibu, pilnveidojot energijas apgades infrastruktiru un plasi realizgot energijas
efektivitates pasakumus patérétaju sektora”. Merkis tiek defin€ts resursa pat€rina krituma
procentos, kas drizak biitu efektivas politikas rezultats, un $§ada formul&juma nelauj noverst
augstak pieminé&tos skérslus.

Pamatnostadnes, raksturojot energoefektivitates paaugstinaSanas mérka sasniegSanu, lieto absurdi
formulétu instrumentus. Pieméram, “valdiba izvirza indikativo mérki - pazeminat primaro
resursu patérinu par 1% gada attieciba pret aprékinato paterinu bez efektivitates pasakumu
veikSanas. Tas mobiliz€tu analiz&t un izvertét nepiecieSamo instrumentu lietoSanu efektivitates
paaugstinasanai. Sadi instrumenti ir: informativais atbalsts, nodok]u iniciativas, mérktiecigas
investicijas.” Pat€rina izmainas ir indikators ricibas efektivitatei un nevar aizstat vai stimulét
pasas ricibas planosanu. Tapat universalu instrumentu nosaukSana neaizstaj konkrétu ricibas
virzienu uzskaiti atbilstosi konstatetajam problémam.

Pamatnostadnu sakuma identific@tie skersli netiek risinati, normativo regulé§jumu atbilstosi ES
direktivai un ES fondu investicijam izvirzot par galvenajiem ricibas instrumentiem, piemé&ram:
“Investiciju atbalsts energoefektivitates paaugstinasanai sanemams neatkarigi no Ipasuma formas
un patérétaju grupas (majsaimnieciba, komersants, publiskais sektors).” Rezultata pamatnostadnu
formulétie mérki neatbilst realajai Latvijas situacijai un nerisina tai raksturigo situaciju — tai pasa
dokumenta pieminéto zemo sabiedribas atsaucibu energoefektivitates pasakumiem.

Lai ar7 teksta atrodamas atsauces uz Latvijas situaciju, c€lonsakaribas ir teorétiski iezimétas,
piem@ram, “dotais ietaupijums sasniedzams, realiz€jot pasSreiz€jo energoefektivitates tirgus (€ku
ipasnieki pasakumus 1isteno, izmantojot savus Ilidzeklus un/vai kreditus) un ekonomisko
(energoefektivitates pasakumu veikSanai tiek izmantots publiskais lidzfinanséjums) potencialu.
Pasreizg€jais straujais energoresursu cenu pieaugums aizvien vairak stimul€ energoefektivitates
tirgus potenciala apgiiSanu.” Pasreizgja situacija rada, ka tirgus un cenu dinamika nav vienigais
stimuls energoefektivitates kapinasana un pats bez apzinati planotas ricibas nespgj tas dalibnieku
attiecibas sakartot.

3.4.2.2. Latvijas Republikas Pirmais energoefektivitates ricibas plans 2008.-2010.ecadam

Ar1 Saja dokumenta energoefektivitates pasakumu projektu efektivitate tiek mérita tehniskos
parametros un veiktajos projektos, bet ne procentualas izmainas no majokla fonda — tiek sniegti
absoliitie skaitli maju siltinasanai dazados projektos, bet netiek dots parskats par dalibnieku
atlases principiem, sastavu un rezultatu izvertejumu.

Tas kopuma lauj spriest par dazadu energoefektivitates pasakumu ietekmi uz energijas patérina
samazinasanu, tacu nesniedz priekSstatu par iedzivotaju lidzdalibas/ pieejamibas faktoriem, lai
Sos pasakumus ieviestu kompleksi. Programmas logika vérsta uz tehniskas dimensijas
efektivitates pieaugumu. Lidzigi ka pamatnostadn@s, iedzivotaju dzives (majokla) kvalitate un
majokla izmaksu 1patsvars kopé&jas izmaksas netiek skatits ka nozimigs indikators. Ta vieta tiek
rosinati papildus pasakumi, pieméram, “lai turpmak pilnveidotu energoefektivitates projektos
ieglta energijas ietaupijuma noteik§8anu un dokumentaciju, visiem energoefektivitates
projektiem, kuri sanem lidzfinans€jumu no valsts budzeta vai ES fondiem bis nepieciesams
iesniegt atskaites par siltumenergijas patérinu pirms un péc projekta realizacijas”, kas vistiesaka
veida varétu negativi ietekmé&t pasakumu pieejamibu un gala rezultata art sasniedzamos raditajus.

Inform@Sanas pasakumu sadala programma paredz térét ieveérojamus lidzeklus, tacu nedefin€ ne
mérkgrupas, ne informacijas prioritates. Aktivitates nosauc visus teju visus iesp&jamos
informacijas veidus, tacu neintegré tos kop€ja programmas aktivitasu klasta. InforméSanas
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mérkis “rosinat €ku 7IpaSniekus un apsaimniekotajus apgiit energoefektivitates ,tirgus”
potencialu” ir parak visparigs un neizmérams, jo “rosinasana’” nav tapatinama ar darbibu.

Ar1 pasakumu mérki ir nekonkréti un uzsver 2 galvenos faktorus, kas varétu ietekméet pasakumu
auditoriju:

» informé&t gala energijas patérétajus par energoefektivitates pasakumiem;

* informé&t par ekonomiskajiem ieguvumiem.

Dokuments informaciju uztver tehniski, tapéc par vienigo Skérsli saskata faktu, ka “lielaka dala
€ku Tpasnieki un energoresursu paterétaji nav ar specialo tehnisko izglitibu”, tapeéc “informacijai,
ko tie sapem saistiba ar energoefektivitates uzlaboSanu, ir jabiit viegli uztveramai, ar precizi
definétiem mérkiem un noraditam prioritatém”. Programma pieverSas normativam un tehniskam
energoefektivitates reguléjumam, ignorgjot citus politikas instrumentus, kas stimul&tu
pieprasijuma veidoSanos péc energoefektivitates pasakumiem. Ka liecindja mediju analize,
iedzivotajus $ada veida parliecinaSana biezi ietekm@ pret&ji planotajam un iedzivotdji noraida
informaciju, kas tiek pasniegta vienpusigi un “augstpratigi” jeb nenemot véra iedzivotajiem
bitiskos jautajumus.

Plana nav skaidri definéta sabiedribas un institliciju sadarbibas shéma, kas lautu saprotami
iezimet majokla pasnieku, valsts institiiciju un privata sektora lomu politikas istenoSana. Plans,
raksturojot indikatorus atzist, ka “nav aprékinu par nepiecieSamo cilvékresursu skaitu, €ku skaitu:
tikai sagaidamais energijas ietaupijums informativo pasakumu un normativo dokumentu izstrades
rezultata tiek noteikts nozarei kopuma. letaupijums tiek aprékinats balstoties uz kampana
1esaistito dalibnieku skaitu un realiz€to aktivitasu ietekmes dalas noverté€sanas sektora, salidzinot
ar bazes scenariju bez veiktiem pasakumiem. Ricibas ietekmes vertéSanai planots izmantot nozari
raksturojosos indikatorus.” Tacu bez Siem aprékiniem nav iesp&jams ne efektivi planot, ne
monitorét ricibu.

Tikai programmas 2. pasakuma “Energoefektivitates paaugstinaSana daudzdzivoklu €kas” ricibas
sadala minéts veicinat “ dzivoklu pasnieku aktivitati majokla ilgmuzibas un energoresursu
ekonomiskas izmantoSanas joma” un “iedzivotaju dzives kvalitates celSanu”. Pe€d&jais uzdevums
no ricibpolitikas logikas ir plasaks mérkis un sevi ietver TipaSnicku aktivitati un
energoefektivitates pasakumus, laujot saskatit abas politikas komponentes mijiedarbé. Lai ar1
pasakums versts uz gana ambiciozu rezultatu - dzives kvalitates un dzivokla aktivitates - celSanu,
vienigais paredzEtais TistenoSanas instruments ir finanSu investicijas. NetieSi ka stimuls
iedzivotaju ricibai minéta energoefektivitates paaugstinasana valsts un pasvaldibas €kas, tacu ari
Sim pasakumu virzienam nav skaidri noteiktas prioritaras meérkgrupas un ieziméts sadarbibas
mehanisms.

3.4.2.3. Biivniecibas, energétikas un majoklu wvalsts agentiiras darbibas stratégija 2008. —
2010.gadam

Strategija, salidzinot ar citiem dokumentiem, visplasak uzruna socioekenomisko faktoru klastu
un inform€, ka wuzsakusi veidot pastavigu majoklu pieejamibas un apsaimniekoSanas
monitoringu, kas lautu precizak un situacijai piemé&rotak parformulét energoefektivitates
paaugstinasanas mérkus valsts programmas. ST informaciju nav icklauta augstak aprakstitaja
ricibas plana.

Nekritisks atzinums, ka agentlira jau panakusi “ka majoklu ipasnieki, apsaimniekotdji un
pasvaldibas lidzdarbojas valsts un ES politikas TstenoSana majoklu, vides aizsardzibas un
importto energoresursu patérina samazinasanas joma, kas atbildis ES Direktivai 93/76/EEC un
2002/91/EC. Majoklu energoefektivitates projektu istenosana ir kluvusi par dzives normu”
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(9. Ipp) vai, ka agentlira ir “nodrosinajusi daudzdzivoklu dzivojamo maju privatizaciju”
pazemina citu uzskaitito pasakumu un paSa dokumenta ticamibu.

Strat€gija visdetalizétak definé mérka grupas un jau veiktos pasakumus izglitoSanas joma.
BEMA uzsver, ka ir jau sagatavojusies “daudzdzivoklu dzivojamo maju renovacijas VAP
ievieSanai un vadibai”’, uzsverot plaSu instrumentu klastu — (1) apmacibas programmas
daudzdzivoklu dzivojamo maju dzivoklu ipasnieku izglitoSanai majas kopipasuma dalu
parvaldiSana un apsaimniekoSana; (2) priekSlikumu izstradi normativas bazes pilnveidei; (3)
projektu multiplicéSanas sekméSana (nedetaliz€jot, kads instruments pielietots); (4) finanSu
lidzeklu piesaiste.

Situacijas apraksts veidots no majokla kvalitates perspektivas un netiek saistits ar
energoefektivitates ricibpolitikas uzstadijumiem, radot iespaidu par divam nesaistitam politikas
jomam. Ta €ku siltinaSana netiek saistita ar energoefektivitati, pieméram, “esosa situacija liecina,
ka dzivojamais fonds atjaunojas 1€ni, katra piekta maja ir avarijas vai nolietota stavokli, gandriz
puse no visam ¢&kam ir lielpanelu konstrukcijas, kuram nepiecieSama siltinaSana un
labiekartosana. ledzivotaju zema materiala labklajiba, un zemais informé&tibas un apzinas Itmenis
par majoklu attistibas nepiecieSamibas jautajumiem, rada nepiecieSamibu izstradat arvien jaunus
majoklu attistibas projektus.” Tiek lietota ari cita terminologija — “€ku siltumnoturiba”, kas ir
Sauraks jédziens par €ku energoefektivitati.

Lai arT strateégija detalizti neanalizé majoklu politikas dalibnieku attiecibas un problémas, ta
ricibas plana uzsver vairakus energoefektivitates uzlabosanai butiskus aspektus:
1) cilvékresursu sagatavosana: sertificgjot un registréjot majas parvaldniekus, izveidojot
apsaimniekotaju uzraudzibas inspekciju.
2) situacijas novérosanas, analizes, prognoz€Sanas un kontroles informacijas sist€mas
ievieSana majoklu joma, kas lautu mérit energoefektivitates pasakumu efektivitati;
3) veikt pétijumu par konkurenci dzivojamo maju apsaimniekotdju vididi un veicinat
konkurenci;
4) paaugstinat iedzivotaju informé&tibu un sapratni “majoklu joma”.

Energoefektivitates veicinasanai planoti divi atseviski, tacu p&c butibas teju identiski veérsti
pasakumi:

» Sadala “Daudzdzivoklu dzivojamo maju renovacijas veicinaSanas valsts atbalsta
programmas ievieSanas un administréSanas nodroSinasana” ir neprofesionali formuléta.
Taja ka merkis wuzskaitits loti visparigs formulgjums: “Veicinat majoklu
energoefektivitati, vienlaikus sekmgjot majoklu ilgtsp&ju, pieejamibu, kvalitativas dzives
vides izveidi un mazinat socialo spriedzi pasvaldibu teritorijas.”, nedetalizgjot, kas St
sociala spriedze ir un ka majokla pieejamiba saistita ar energoefektivitati. Ari par€jais
dokumenta teksts un situacijas apraksts nelauj saprast §ada mérka izvirziSanu. Pirma
aktivitate ietver sekojoSi formulétu darbibu: “Sagatavot informativos un izglitojoSos
materialus par realiz&amo pasakumu nepieciesamibu”. Sadu pamatojumu bija jadod jau
situacijas analizei vai citiem planoSanas dokumentiem. Par€jie pasakumi formuléti
visparigi, nenemot véra detaliz€to situacijas aprakstu. Agentlira pati plano veikt
dzivojamo maju energoauditus un istenot energoefektivitates pasakumus daudzdzivoklu
majas (daudzdzivoklu dzivojamo maju renovaciju). Neviens no Siem pasakumiem nav
saistits ar administréSanu.

» “Energoefektivitates pasakumu veikSana gala energijas pat€ripam” Versts uz
energoefektivitates celSanu daudzdzivoklu, ka arT valsts un pasvaldibu €kas. Aktivitates ir
Sauri definétas un saistitas ar €ku energosertifikatu registra, energoauditoru registra
izveidi (saskana ar Eku energoefektivitates likumu) un sikak nedefinétu publicitates
pasakumu nodroginasanu par sabiedribas izglito§anu par minéto likumu. Sis funkcijas
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nodro$inasanai agentiira pieprasa izveidot papildus 5 Stata vietas, lai arT inform&Sana
varétu but saistita ar ieprieks analizeto aktivitati.

Lai ari stratégija piemin vairakus butiskus sociockeomiskos faktorus un izpratni par majokla
politikas mérka grupu eksistenci, §1 izpratne un informacija netiek izmantota planojot veicamas
darbibas. Darbibu efektivitate nav izmérama, jo stratégija neparedz monitoringa instrumentus.

Lai ari stratégija apvieno majokla un energétikas politikas uzdevumus, to izpilde pat vienas
agentiras dokumenta ir fragmentara un parklajas, liecinot par nesp&ju skatit abas politikas
kopuma,. Tapat augstakminétajos pasakumos manamas logiskas pretrunas. Ja agenttra darbojas
ka izpilditajs (kas izriet no 1. pasakuma aktivitateém), tad ievieSana un administréSana biitu
jauznemas citai parraugoSai institiicijai. lesp&jams, ka pasakuma darbibas vienkarsi ir vaji
formulétas, radot §adu pretrunu, tomér ar1 $ada gadijuma, neizvirzot skaidras darbibas definéto
problému risinaSanai nav iesp&€jams situaciju energoefektivitates joma uzlabot.

3.4.3. NVO ieteikumi energoefektivitates celsanai Latvija

Nevalstiska sektora ieteikumi veidoti ievérojami profesionalak un parredzot politikas lauku.
NVO kritizé faktu, ka Sie pasakumi netiek veikti kompleksi, sasniedzot vélamo efektu, un
uzskaita sekojoSas problémas:

* Jai arT 70% @&ku energoaudita izmaksu segSana un tam sekojoSo remontdarbu izmaksu
segSana (20% apmeéra NVO ieteikumos) vai (30% - [32]) tiek atbalstita, tacu kritizets, ka
planotie Iidzekli ir nepietiekami situacijas kompleksam risinajumam,;

* normativo reguléjumu, kas prasija 100% ipaSnieku piekriSanu. Lai arl ierobeZojumi ir
atcelti, NVO ekspertu izteikumi, 11dzigi mediju diskursa analizes rezultatiem uzsver, ka
1pasnieku Iidzdalibas reguléjums joprojam ir problematisks un trukst neitrala atbalsta
institiicijas.

NVO eksperti izvirza sekojosus ieteikumus [33]:

1) Jaizveido regionalas vienas pieturas agentiiras energoefektivitates jautajumos. Jau
pie esoSajam  struktiram, pieméram, Lauku atbalsta dienestiem, jaizveido
energoefektivitates agentiiras, kas interesentus konsultétu par iesp&amajiem
energoefektivitates pasakumiem, jaunakajiem risindjumiem un pieejamo finans€jumu
Sadiem pasakumiem. BEMA netiek uztverts par ietekmigu politikas dalibnieku.

2) Ir nepiecieSams izstradat valsts finansiala atbalsta shémas TstenoSanu tiem, kas vélas
veikt energoefektivitates pasakumus. Aistara [32] uzsver, ka nepiecieSams izvertet
pasakumu pieejamibu mazturigajiem iedzivotajiem. Aistara norada, ka majokla attistibas
kredit€Sanas programma nepievérSas problémai — nevienadais iedzivotaju ienakumu
Iimenis, bet apkalpo kreditsp&jigas €kas. Vina kritizé pienémumu, ka citi varés macities
no pozitivas prakses, jo pieejamibas probléma netiek atrisinata. Sociala nevienlidziba un
zema interese par €ku apsaimniekoSanu nav atrisinati visu tipu majokliem un iedzivotaju
grupam. Vina iesaka socialo energoefektivitates programmu veidoSanu sadarbiba ar
paSvaldibam. Patlaban pasvaldibu atbalsts vérsts uz rékinu nomaksu, tacu to biitu javers
uz energoefektivitates celSanu. Energoefektivitates pabalsti varétu motivét un palidzet
tiedi to &ku iemitniekiem, kam energoefektivitate zema. Sadi pasakumi nav veikti, lai ari
eksperte norade, ka katra kavésanas Sadu programmu istenoSana pasliktina situaciju,
vedot pie iedzivotaju talakas segregacijas, jo turigakie iedzivotaji, neredzot iesp&ju vidi
uzlabot, sadas majas pamet. Triicigajiem iedzivotaju nepiecieSami pabalsti, lai varétu
piedalities programmas. Ar katru gadu pabalstiem nepiecieSamais apmers pieaugs, jo
maksatspejigo iedzivotaju uzkrajumi tiks te€réti jaunam majoklim, nevis esosa majokla
uzlaboSanai.
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3)

Jaizveido energoefektivitates programma (ieteikumos minéts LVIF). NepiecieSams

veidot mérktiecigu, sistematisku un viegli pieejamu finansialu valsts (vai paSvaldibu)

atbalstu energoefektivitates pasakumu realiz€Sanai privataja, sabiedriskaja un maza

biznesa sektora. lesp&jamas atbalsta formas, ko varétu sanemt no sada fonda, saskana ar

rekomendacijam, ir:

= Nelieli granti,

» Kreditgarantijas dazu simtu lidz dazu tiikstoSu latu apjoma un/vai

= Nelieli krediti (t.s. “rot€josais fonds”, kura izdota nauda pilniba vai dal&ji atgriezas
fonda).

Nav nepiecieSams, lai $ads fonds vai shéma finansétu lielako dalu konkréta energoefektivitates
palielinasanas pasakuma izmaksu. Pilnigi pietiekami, ja tiktu pieskirts atbalsts tada apjoma, kas
samazina dota energoefektivitates palielinaSanas pasakuma atmaksasanas laiku lidz diviem trim
gadiem. NepiecieSams izdalit vairakus atbalsta virzienus, kam biitu atseviski kriteriji:

1))

2)

3.4.4.

Majsaimniecibas - ar fonda palidzibu janodroSina energoefektivitates pasakumu ievieSana
individualos majoklos, Ipasu uzmanibu pieveérSot atbalstam maznodroSinatajiem, kuri
biitu galvenie cietgji no pieaugosam energoresursu cenam un nodokliem.

RazojoSie uzné€mumi — palidziba energoefektivitates pasakumu ievieSanai mikro un
mazos uznémumos. Fondam vajadzEtu ietvert arl programmu mériekartu un
automatizacijas (sensori, releji u.tml.) ievieSanas veicinaSanai razoSana. Te atseviski
varétu nodalit t.s. ,,mikstas komponentes” (angl. soft measures) un investiciju izmaksas.
Pieméram, paredzgt atbalstu energoefektivitates audita veikSanai.

leteikumi ricibpolitikas un komunikacijas uzlabosanai

3.4.4.1. Politikas ievieSanas mehanisms

1.

Skaidri jadefing visu iesaistito institliciju atbildiba un pienakumi energoefektivitates
pasakumu 1istenoSanai. Visiem pasakumu dalibniekiem jabit skaidrai koording€josai
institcijai, atbalsta tikliem un skaidri noteiktiem un institliciju kapacitatei atbilstoSiem
sadarbibas mehanismiem.

Pasakumi jaskata plasaka socioekonomiska konteksta, nemot véra, ka iedzivotaju
motivaciju ietekmé€ ne tikai racionali apsvérumi, bet virknes kompleksu socioekonomisku
faktoru kombinacija: pasakumu pieejamiba informacijas, izmaksu, atbalsta mehanismu
zina; iedzivotaju motivacija un Iidzdaliga piekriSana, sp&ja lidzdarboties I€mumu
pienemsana ka Iidzvertigiem partneriem; informacijas uzticamiba; &kas iedzivotaju
demografiskais un ekonomikas statuss; iedzivotaju segregacija péc majokla tipa; atbalsta
mehanismu pieejamiba; kreditsp&jas garantijas utt. Katrai problémai jamekIe savs
risinajums un ierobezotu lidzeklu gadijuma jadefin€ skaidras prioritates.

Ievérojami jauzlabo planoSanas dokumentu kvalitate, ietverot tajos realas situacijas
analizi un tai atbilstoSus risinajumus. Patlaban risinajumi lielakoties izmanto pienémumu,
ka tirgus racionalitate liks iedzivotajiem atbalstit energoefektivitates projektus un
nepiecieSami vien pozitivie pieméri, radot iliiziju, ka valsts un paSvaldibu institiiciju
koordin&ta un mérktieciga darbiba $aja joma nav nepiecieSama.

Jabiit skaidri definétai Ipasumu tiesibu izpratnei un attiecibam ar siltuma piegadatajiem,
apsaimniekotajiem, projekta stenotajiem.

Pasakumu 1istenosana ka partneri jaiesaista NVO un citi eksperti, kas izvertétu
ricibpolitiku un piedalitos tas korigésana.

Kopuma ricibas planu nepiecieSams aktualizet, papildinot analizes dalu ar faktoriem, kas
ietekmé energoefektivitates programmu socialo pieejamibu. NepiecieSami dati par
majok]u situaciju kopuma, lai politiku balstitu uz pareiziem principiem un varétu izvertét
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veicamo pasakumu efektivitati. Politikas planoSana monitoringa jaizmanto BEMA
deklarétie dati par majokla situaciju un abas politikas jatuvina vienam méerkim.

3.4.4.2. ledzivotaju iesaistiSana

1.

Informésanas kampana javeido, kad ir skaidrs ievieSanas un iedzivotaju atbalsta tikla
mehanisms. Prasibam jabiit caurskatamam un skaidri saprotamam visiem iedzivotajiem.
NepiecieSami apmaciti konsultanti un informativie materiali, kas vienkarSa un saprotama
veida vada iedzivotajus, sniedzot argument€tu un daudzpusigu viedokli.

Jaapzinas, dzivoklu 1paSnieku sadarbiba biis atkariga no atbalsta programmam. Visletakas
izmaksas un mazakais valsts ieguldijums paredzams, ja iedzivotaji paSi uzpemas
iniciativu vai ka starpnieki starp investiciju programmu un iedzivotdjiem darbojas
privatas struktiiras. Tom@r $adam ievieSanas mehanismam ir bitiski trikumi — tas
nedarbojas tricigako iedzivotaju mérkgrupa un nepanak uzlabojumu taja majokla sektora,
kur situacija ir viskritiskaka. Vienlaikus, turigakajam slanim valsts atbalsts nav tik biitisks
ka nabadzigakajiem iedzivotajiem.

Jaizveido vienas pieturas agenttru iedzivotaju atbalstam. ledzivotajus jainformé par visu
iespejamo pasakumu klastu, tai skaitd paSu iedzivotaju saviem spékiem veicamiem
pasakumiem (logu un durvju noblivéSanu, alternativiem pagaidu risinajumiem, ja dzivoklt
ir parak karsts, utt.). Vispar&jai informéSanai bez mérka grupas un konkrétam atbalsta
programmam katrai mérkgrupai nav efekta.

3.4.4.3. Cilvekresursu sagatavoSana

1.

Neviens no politikas planosanas dokumentiem nesniedz aprékinus par cilvékresursu
sagatavoSanu planoto pasakumu istenoSanai. Jadefiné cilveékresursu daudzums un
institucionala piederiba (1) pasakumu koordinatoru un atbalsta personu grupa; (2)
bluvuzraugu grupa. BEMA stratégija paredz energoaudita veic€ju sertifikaciju, tacu
nesniedz informaciju par to apmacibai nepiecieSamiem Iidzekliem un/ vai apmacito
personalu. Privatuznémeéjiem, kas gatavojas darboties $aja joma biitu nepiecieSama
apmaciba un informésana.

NVO sektora un ekspertu iesaistiSana, deleg€jot funkcijas, lautu celt pasakumu
efektivitati. Saja sektora ir gan pieredze, gan zinasanas pasakumu veik$anai. Bezpelnas
organizaciju ka starpnieku iesaistiSana lautu samazinat kop€jas pasakumu izmaksas.

3.4.4.4. Kritisko faktoru novér§ana

l.

Ar valsts institiicijam nesaistitu ekspertu iesaistiSana publiskajas debat€s par majokla
energoefektivitati. Debatém jaaktualiz€ visi, arT kritiskie aspekti, lai tos ar apzinatu ricibu
varetu noverst.

Kontroles vai parraudzibas ievieSana par realiz€tajiem projektiem. NepiecieSama
bluvuzraugu iesaistiSana energoefektivitates projektu gaita, nodrosinot iedzivotaju saikni
ar blivuzraugu un veicinot savstarpgju uzticésanos.

Javeido pakalpojumu veicgju datubaze, kura iedzivotaji var ievietot atsauksmes,
nodrosinot atgriezenisko saikni un uzticamibu.

Javeic kompleksi pasakumi, kas risina visas €kas siltumapgades un renovacijas problémas
kopuma. Iedzivotaju energoefektivitati saista ar €kas kvalitati kopuma.

Paveikta efektivitati jaizmeéra individuala l[imeni, mérot siltuma patérinu katra dzivokli un
veicina dzivoklu 1paSnieku individualo ieinteresétibu un atbildibu. ledzivotaji neuztver
maju ka kopipasumu un neredz kop€ju atbildibu par ipasumu kopuma.

Jarisina maksatnesp&jigo maju iedzivotaju lidzdalibas problému kopa ar pasvaldibam.
Pasvaldibu socialajiem pabalstiem jabiit veérstiem uz ieguldijumu energoefektivitates
celSana, nevis novérSamu siltuma zudumu apmaksa.
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3.5. Vieda tikla jeb energijas interneta ietekme uz pika slodZu samazinasanu

Eiropa ir saskarusies ar nopietnam problémam, lai samazinatu energopatérinu un noverstu
klimata parmainas un to radito ietekmi. Viedie elektroapgades tikli (no anglu val. — smart grids,
turpmak teksta — viedie tikli) un viedas meriekartas un/vai merijumu sist€mas (no anglu val. —
smart metering, turpmak teksta — viedas meérijjumu sist€mas) veicinatu So merku sasniegsanu.
Tuvakaja dekadé bus nepiecieSamas lielas investicijas Eiropas elektroenergijas apgades sektora,
galvenokart atjaunojot energijas razoSanas iekartas un renovgjot energijas parvades un sadales
infrastrukttiru un aprikojumu.

Vienlaikus tuvakajas dekades pieaugs atjaunojamo energoresursu un izkliedetas energijas
razoSanas dala un ipatsvars elektroenergijas izstrade, licla méra pateicoties Eiropas Kopienas
politikai. 2008. gada decembri Eiropas Padome, Eiropas Parlaments un Eiropas Komisija
vienojas par Klimata un energijas paketi, kas sevi ietver obligatos mérkus visam dalibvalstim par
energijas razoSanu no atjaunojamajiem energoresursiem.

Sie notikumi biitiski ietekm@s elektroenergijas parvades un sadales tiklus visa Eiropas teritorija.
ST nodala galvenokart balstas uz Eiropas projektu ESMA - European Smart Metering Alliance
(Eiropas viedo mériekartu alianse) — un iepazistina ar sagaidamo elektroennergijas parvades tiklu
pareju uz viedajiem tikliem, ka ari skaidro, ka S$is process ietekmes viedo meéraparatu
pakalpojumus, detaliz&ti analiz&jot situaciju Latvija.

3.5.1. Viedie tikli

Atjaunojamo energoresursu un klied@tas energijas razosanas palielinaSanas energoapgadé tiesa
veida ietekme elektroapgades tiklu darbibu un izmantoSanu. To veicina sekojosi faktori:

» Daudzus izklied€tos energorazotajus, kas izmanto atjaunojamos energoresursus, izmanto
gala pircgjs vai mazaks energopiegadatajs nevis liels pakalpojuma sniedz€js vai
elektropiegadatajs;

* Vairums jauno atjaunojamo energoresursu energétiskas iekartas un visi kliedétie
energorazotaji ir pieslégti sadales tikliem, nevis parvades tikliem;

* Vairums atjaunojamo energoresursu avotu (v&ja, saules, geotermala, vilpu, paisuma-
béguma, hidroenergija u.c.) nav patstavigi, nepartraukti vai ilgstosi, ka ari tos nevar
absoliiti precizi prognozet (gruti nosegt bazes jaudas).

» Elektroenergijas razoSanai no dazadiem atjaunojamajiem energoresursiem ir
prieksrocibas salidzinot ar elektroenergijas razoSanu no citiem energoresursiem. Tas
skaidrojams ar to, ka atjaunojamajiem energoresursiem ir zemakas robezizmaksas un
mazaka ietekme uz vidi, salidzinot ar tradicionalajam spekstacijam. Dazas Eiropas valstis
pat pastav tiesiskais regul§jums, kas nosaka dazada veida atbalsta mehanismus
atjaunojamo energoresursu izmantoSanai.

» Kliedéto energorazotaju skaits, lai sarazotu nepiecieSamo elektroenergijas daudzumu, ir
1000 I1dz pat 1000 000 reizes lielaks neka lielo energorazotaju skaits.

Atseviski no Siem energorazotaja pusé notiekosajiem attistibas procesiem, ir daudz citi faktori,
kas ietekmes sadales tiklu izmantoSanu nakotne. Butiskakie faktori ir:
» Elektorapgades tikli un infrastruktira noveco visa Eiropa. Biis nepiecieSamas lielas
investicijas, lai atjaunoto esoSos tiklus un infrastruktiiru, tas attiecas art uz Latviju.
* PieaugoSais centraliz€to un lielo energorazotaju iekartu apjoms palielina vajadzibu péc
elastigi un efektivi izklied€tas energorazosanas.
» Elektroenergijas pieprasijums pieaugs.

3.12. att. ilustréti automatiskas meérisanas sistému un viedo mérjjumu attistibas dazadie Iimeni,
kurus varétu attistit energokompanijas.
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3.12. att. Uzlabota mérijjumu infrastruktiira un viedas mérjjumu sist€émas var nodro§inat

pakalpojuma sniedz&jiem iesp€ju nodrosinat jaunas parvaldibas un labiekartoSanas iesp&jas [34]

Uzn€mumi, razotaji un zinatnieki no visas Eiropas ir apvienojusies ES Viedo tiklu tehnologiskaja
platforma. Ar atbalstu no Eiropas Komisijas, $1 tehnologiska platforma ir noformul&jusi visparigu
viziju par parvades un sadales tiklu darbibu nakotng. Vizijas mérki un galvenie uzdevumi nosaka,
ka Eiropas elektroenergijas tikliem vienlaicigi jabt:

Elastigiem un pielagojamiem: pilniba sp&j nodrosSinat gala patérétaja vajadzibas, taja laika
spejot reaget uz sagaidamajam izmainam un problémam;

Pieejamiem: jagaranté iesp&ju pieslegties visiem tikla lietotajiem, galvenokart
energoefektiviem lokalajiem energorazotajiem, kas izmanto atjaunojamos energoresursus;
DroSiem: nodrosinat un uzlabot elektroapgades drosibu un kvalitati, saistiba ar
digitalizacijas prasibam un pieprasijumu;

Ekonomiskiem: nodroSina labakos rezultatus, izmantojot inovacijas, produktivu energijas
parvaldibu un vienadus konkurences un darbibas noteikumus [35].
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Viedo Tiklu tehnologiju platforma konstatgja, ka informacijas tehnologijas un automatizacija
arvien Kklast rentablaka alternativa investicijam tiklu infrastruktGra. Turklat, tehnologiju
platformas secinajumi rada, ka sadales tikliem pakapeniski jakltst no pasivi vadamiem tikliem
par aktivi vadamiem tikliem. Tas nozimé, ka elektroenergijas izstradi un parvadi bitu iesp&jams
kontrolét ne tikai parvades tiklos (>50 kV), bet ar1 sadales tiklos (<50 kV). Ne tikai parvades
sist€mas operators, bet ari sadales sist€mas operators izpildis un veiks sist€mas operatora
uzdevumus. sadales tikla operators nomainisies uz sadales sist€émas operatoru.

Aktiva sadales tiklu parvaldiba liekas loti nepraktiska esoSos sadales tiklos. Tomér, p&dgjas
dekadeés arvien vairak dazada veida programmgjamas un viedas ierices tiek pielietotas sadales
tiklos. Piem&ram, SCADA sisteéma (Supervisory, Control And Data Acquisition — dispeceru
vadibas un datu vaksanas sist€éma), ko izmanto monitoringam un zinoSanai par sadales tikliem un
elektroniskajam aizsargiericém, kas automatiski reagé uz lokalam tikla stravas un sprieguma
izmainam. Dazadi veiktie eksperimenti viscaur Eiropai paradija, ka nepiecieSamas vadibas
veidus ir iesp&ams nodroSinat ar eso$ajam informacijas tehnologijam. Turklat, drizak neka
apdraudot apgades kvalitati, informacijas tehnologijas palidz uzlabot elektroapgades tikla kopg&jo
izturibu [36].

Ne jau tikai Eiropa notiek sadu tehnologiju attistiba. Ari ASV tiek veidotas un parbauditas $adas
tehnologijas, pieméram, Intelligrid un Gridwise projektos. Pirmie $ada tipa uzlabojumi jau ir
pielietoti specifiskas vietas, kur tad€jadi samazinot vai atliekot lielas investicijas esoSo tiklu
uzlabosana. 2008. gada ASV, energokompanija Xcel Energy, Buldéras pilséta, Kolorado $tata
(Boulder (CO)) saka veidot t.s. pirmo Viedo tiklu pilsé€tu.

infrastrukttras funkcionalitate un izpildijums biitu veidots ta, lai atbalstitu So konceptualo pieeju
pienemama apjoma un Itmeni. Nakos$aja sadala tiks apskatiti vairak informacijas tehnologiju
prasibas aktivas parvaldibas parvades tikliem, ta pat tiks apskatitas iesp€jamas lidzibas starp
viedo skaititaju informacijas tehnologijam un viedo tiklu informacijas tehnologiju
infrastrukttram.

3.5.2. Viedo tiklu funkcionalas prasibas

Aktivo sadales tiklu parvaldiba sadales sistémas operators, energijas mazumtirgotajs un gala
patérétajs var ietekmét gan elektroenergijas razo$anu, gan patérinu. Saja situacija ir vairakas
papildus prasibas mériekartam un meéraparatiem. Svarigakas nepiecieSamas viedas uzskaites
funkcijas ir:
» atseviSki mérijumi katram sadales generatoram un katrai vadamai patérétaja iericei
(balstas uz iekartas darbibas rezimu un ta veidu)4;
= atseviSki tira patérina mérijumi pie publiska savienojuma (t.i. no gala patérétaja energijas
patérina jaatskaita gala paterétaja sarazota energija);
*» So mérjjumu atspoguloSana pie gala patérétaja (dators, rokas ierices u.c.) kopa ar
pirmvértibam (bazes vertibam, etalonveértibam);
» energijas kvalitates indikatoru mérijumi.

Papildus sadam uzlabotajam mériekartu un meéraparatu funkcijam, viedie tikli sevi ietver spgjas
paSam sevi vadit. Piem&ram, viedo tiklu iezimes, lai uzlabotu:
» tikla jaudas izmantoSanu: pika slodzu limitéSana, energijas patérina parnesana;

* Sie mérfjumi nepiecieSami, lai precizétu rékinu apmaksu, sakard ar specialajiem tarifiem (pieméram, speciali
iepirkuma tarifi energijai no atjaunojamajiem energoresursiem). Ja nav nepiecieSams §adu specialo tarifu atbalsts,
tad §ie merijumi var bit vienkarsu, t.i. veic monitoringa funkcijas.
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= energijas kvalitati: sprieguma krituma un mirgoSanas kompensé$ana/nosegsana, amortiz&t
kop€jas deforméSanas, elastiga jaudu pieslégSsana péc elektroenergijas padeves
partraukuma;

= apgades elektrisko slodzu vadibas droSibu, tiSu tiklu daliSanu, automatizé€tu vai ar
sensoriem vaditu tikla parslégsanu.

Sadu tiklu un mérfjumu mehanismi jau ir attistiti un demonstréti vairakos Eiropas Savienibas
izpetes projektos, piemeéram, CRISP, MicroGrids EU-DEEP, INTEGRAL, FENIX un
ADDRESS.

Svarigs aspekts sadu tiklu izmantoSanai ir to droSiba un izturiba, tade€] loti svarigi ir sakaru
kanalu kvalitate. Viedo Tiklu vajadzibam izmanto esoSos sakaru kanalus, ka ari ADSL (no ang].
val. Asymmetric Digital Subscriber Line - asimetriska datu parraides linija) — savienojumiem ar
majsaimniecibam. Tapéc dazadi nejausi un neregulari ADSL bojajumi vai izslégSanas var radit
energijas problémas $aja sadales tikla dala. Operatoram nav katra zina japieder un jaizmanto
pasai savs sakaru kanils, tai ir tikai nepiecieSams kontrolét ta darbibu’.

3.5.3. Viedo mérijumu sistemas un Viedo tiklu izveide

Iedomajoties hipotetiski tiklu, kas tiek izmantots saskana ar visam Viedo tiklu vizijam, dazas
viedo tiklu ieztmes ir logiska viedo m&rfjumu sistému paplasinasana. Viedas mérijumu sist€émas
un viedo tiklu izveide un to pakalpojumu nodroS§inasana ir logiska, tapéc, ka:

» Ir griiti atdalit daudzas viedo tiklu paSibas no viedas merijjumu sistémas, tapec, ka tie ir
tikai uzlaboti un pilnveidoti viedas mérijumu sisteémas pakalpojumi;

* PieaugoSais divvirzienu un automatizéta mijiedarbiba starp gala patérétaju un tiklu ir
Viedo ftiklu filosofijas butiba. Vieda mériSanas sist€ma ir informacijas tehnologiju
sistéma, kas precizi veido saskarsmes punktu un mijiedarbibu starp gala patérétaju un
tiklu.

* No sakuma var $kist, ka ir 1etak uzstadit un izmantot vienu kombin&to informacijas
tehnologiju infrastruktiiru abam sistémam, neka uzstadit un izmantot divas atseviskas
infrastruktiras.

Iepriek§ minétas iemesli pardda, ka svarigi nakotné domat par kombinéto informacijas
tehnologiju izbtvi gan viedajiem mérfjjumiem, gan viedajiem tikliem.

No otras puses, ir iemesli, mazak skaidri un izpétiti, lai kombin€tu viedo mériSanas sistému un
vieto tiklu parvaldibas sisteémas:
» Uz So bridi vairuma Eiropas Savienibas valstu nav izlemts, kad un kur tiks pielietoti viedo
tiklu elementi esosajos tiklos.
= So funkciju pielietojums notieko§s process, kas var nenotikt vienlaicigi ar viedo
mérjjumu sist€émas izveidi.
= Sakaru prasibas viedajiem tikliem var butiski atSkirties no vienkarSo viedo mérfjjumu
sisttmam nepiecieSamajam. Vairums viedo tiklu iezimém nepiecieSams garantéts jeb
noteikts atbildes reakcijas laiks, kamér viedo mérjjumu sist€émas ir mazak kritiskas pret
laiku. Tadg] ir iespgjams lietot 1énakus un Ietakus sakaru lidzeklus neka sarezgitakajai
viedo tiklu parvaldibas sist€émai.

Lai ar1 sakaru sist€tmu izmaksas planojams samazinasies tuvakajos gados, tomér joprojam tas
veido lielako dalu no visas sistémas izmaksam. Tadel, ka pagaidam viedie tikli ir demonstracijas

> Parmainus viedo tiklu pakalpojumu struktiira var tikt nomainita ar saglabato tiklu, ja rodas kadi sakaru traucgjumi
vai defekti.
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stadija, ka arT tie ir pieprasiti tikai loti nelielai gala patérétaju dalai, uz So bridi nav ekonomiski
izdevigi uzstadit visiem tikliem sakaru sist€émas, kas nodroSinatu visas viedo tiklu raditas
iespgjas.

Savukart, viens apstaklis ir janem vera, tas ir viedas merjjumu sist€émas ieri€u un aprikojuma
uzstadiSanas uz gala patérétaja zemes gabala ar €kam izmaksas, kas ir liela dala no kop&jam S§is
sisttmas uzstadiSanas izmaksam. Daudzi pakalpojuma sniedz€ji nodroSina tikai vienu
apmekl&jumu péc patérétaja prasibas. Pec tam, kad mérjjumu sist€éma ir uzstadita, pakalpojuma
sniedz€js nevelas atgriezties pie patérétaja, kameér meérjjumu sisteéma tiek aizvietota ar jaunu. Tas
liecina tikai par to, ka svarigi ir izv€l&ties pareizas iekartas un aprikojumu jau no paSa merjjumu
sisteémas izbuivéSanas sakuma.

3.5.4. Ka sagatavot viedo meérijumu sistému prieks viedajiem tikliem?

Galvenie punkti, ko janem vera abam iesaistitajam pusém, ja tiek apsverts investet viedo
meérfjumu sistémas izveidg, ir sekojosi:

» Tiek rekomendéts apsvert, kuras funkcijas jaatbalsta jaunajai energiju patérgjosai iericei
ar bitisku vienlaicigu pika patérina potencialu, pieméram, elektrotransports.6 Saja
gadijuma pamatfunkcijas ir laika mainigas cenas (elektroenergijai un elektrotransportam).
Tadejadi minimalas prasiba ir ta, ka majsaimnieciba jabiit intervala meéritajam, kas
apkopo laika mainigas cenas, tadé] elektrotransports var tikt uzladéts majas.

» Pirms tiek izlemts par investicijam viedaja meériSanas sist€tma, janoformulé vizija un
ricibas plans parejai uz viedo tiklu. Vizijai un ricibas planam japarada, kur un kad vieda
tikla pakalpojumi tiks pielietoti elektroapgades tikla un gala parétaja puse.

* Informacijas tehnologijas izblive viedajai mériSanas sisteémai jabut tadai, lai nakotng
netrauc€tu vai neraditu SkérSlus viedo tiklu pakalpojumiem. Viedo tiklu pamatiezimes,
kas biitu janodroSina, sevi ieklauj:

- laika mainigo cenu uztversanu un fiksé€Sanu;

- divvirzienu sakarus starp mérjjumu sisttmu un gala patérétaja majsaimniecibas
automatizacijas tiklu;

- divvirzienu sakarus starp mérijjumu sist€ému un vieda tikla automatizacijas sistému;

- mg&ritaja esoSs eksporta registrs;

- mijiedarbiba ar gala paterétaju, atbilstosi viedo tiklu pakalpojumiem.

» Vieda tikla pakalpojumiem nepiecieSamie sakari ir jaizverteé un jasalidzina ar viedo
mérjjumu sistémas sakaru kvalitati un rentabilitati. Viedajiem tikliem var bit
nepiecieSami talit€ji sakari, pieméram, lai atri nobalansCtu energijas apgadi un
pieprasijumu. Savukart viedajai meriSanas sist€émai butu vajadzigi sakari ar starplaiku vai
intervaliem.

= Situacijas, kad butu nepiecieSams ievérojamas investicijas, lai veidotu viedo mérjjumu
sist€ému, lai sagatavotos viedajiem tikliem, §1s investicijas nepiecieSams uzmanigi izvertet
ar iesp&jamajam nakotnes alternativam un izméginajumiem. Sadas alternativas sevi
ieklauj: ieviest atseviskas talvadamas automatizacijas sisttmam tiem gala pat€rétajiem,
kam nepiecieSami sakari un funkcijas vairak par viedas mériSanas sist€mas iesp&jam;
veidot modularas sistémas, kas lauj individuala karta izvelétie funkcijas un izpildijumu
katram atseviSkam mérfjumu vietam; veidot sisttmu tadu, lai to bitu iesp&jams viegli
uzlabot un viegli nomainit tas komponentes vai sist€émas dalas.

* Visas situacijas, kuras palielinatas investicijas, lai veidotu viedo mérijjumu sist€ému gatavu
viedajiem tikliem, nav pamatotas, rekomend€ viedas mériSanas sist€émas izveidé ieklaut
vismaz vieda tikla uzlabosanas planu.

% Mérijumu funkcionalitati elektriskajam individualajam transportam var uzlabot vienkari izmantojot vienu mobilu
meérierici pasa transporta vai patstavigu merierici pie visam individuala elektrotransporta uzlades/izlades vietam.
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* Vietas, kur meérijumu pakalpojumi ir loti sadaliti, uzmaniba japievers reglamentgjosajiem
un komercialajiem modeliem, kas lauj sadales tikla operatoriem pieslégties viedajam
meérisanas sistémam.

» TIpasi janem véra ka un kada méra (pakapé) viedo tiklu funkciju ievie$anas laika viedo
tiklu pakalpojumu informacijas tehnologijas tiks apvienotas ar esosajam viedajam
meérisanas sisttmam, vai pretéji, ka vinas lidzpastaves vienai otrai blakus.

3.5.5. Sakaru/komunikaciju parklajums

Tas tika miné€ts jau ieprieks, ka divvirzienu sakari (komunikacijas) ir nepiecieSamas gan
viedajiem tikliem, gan viedajam mériSanas sistemas. Komunikaciju risinajumi var sastadit
pietiekosi lielu dalu ekspluataciju izmaksas. Papildus izmaksas var paradities, kad projekta vélak
tiek izvéletas atseviSkas komunikaciju sist€émas. Tapec viedas mériSanas sist€mas sakaru
infrastruktiira javeido péc vienotam normam un standartiem. Sada pieeja lauj nakotné izmantot
So paSu sakaru infrastruktiiru ari viedo tiklu pakalpojumiem, viedo mériSanas sist€mu
pakalpojumiem un gala patérétaja energoparvaldibas pakalpojumiem. Ipasa uzmaniba javelta ari
kopégjai viedo tiklu un viedo mérisanas sist€ému dro§ibai, izturibai un elastibai.

Kopgja viedo tiklu un viedo mérisanas sisttmu drosiba, izturiba un elastiba ir tie aspekti, kas
ietekmé sakaru infrastruktiiras un sistemas izv€li. Tie ir saistiti ne tikai ar paSu sakaru sistemu,
bet arT ar kopgju sistémas uzbiivi un darbibu. Tikm@r viedas mériSanas sistémas drosibas,
izturibas un elastibas prasibas ir svarigas, lai nodroSinatu viedas meériSanas pakalpojumus,
viedajiem tikliem §1s prasibas ir daudz stingrakas un noteiktakas.

» Drosiba nozimé to, ka neparadas slépti vai neparedzéti blakus efekti izmantojot So
pakalpojumu. Viedajai mériSanas sist€mai tie ir, pieméram, merfjumu datu aizsardziba,
lai noveérstu krapsanos un neautorizetu (netiesigu) atslégsanos.

* Jzturiba nozimé to, ka visi pakalpojumi ir sagatavoti ieve€rojot kvalitates prasibas.
Viedajai mérijjumu sist€mai tie ir, piem&ram, garantet laicigu funkciju pieejamibu —
talvadami mérjjumu nolasijumi, atslégsanas un atbildes reakciju uz energijas paterinu.

= Sakaru fleksibilitate nozimé to, ka sist€éma atbalsta pietiekoSi daudz sakaru veidus un
kanalus. Tas ir svarigi, lai izmantotu sakaru saiknes rentabli. Viedajam mériSanas
sisttmam elastigiem sakaru savienojumiem jabiit starp visam sisttmas dalam un
komponenteém, ieklaujot lokalas energijas uzskaites mériekartas, datu apstrades ierices;
centralo datu apstrades ierici, komponensu aizsardzibas sisttmu energoapgades kéde, ka
arT dazadus citus gala patérétajiem noderigu aprikojumu (piem, displejs.).

= Ka jau tika iepriek§ atziméts, prasibas viedajiem tikliem ir daudz stingrakas neka
viedajiem mériSanas pakalpojumiem. Drosiba un izturiba ir butiskaka, jo viedo tiklu
pakalpojumiem janodroSina sadales tiklu stabilitati. Elastibas prasibas ir stingrakas tikai
tapéc, ka viedo tiklu pakalpojumiem vajag divvirzienu sakarus starp gala patérétaja
iericém un sadales tiklu (drizak ka tikai starp mériericém un sadales tiklu.) Divvirzienu
sakari starp gala patérétaja iericém un sadales tiklu ir tapec, lai nodroSinatu koordinaciju
starp iericém un tiklu, kas, praktiski, ir vieda tikla uzdevums. Tap€c nepiecieSams
nodroSinat divvirzienu sasaisti ar gala paterétaja majsaimniecibas sakaru sistemu —
pieméram, Zigbee, Z-wave, EnOcean, X10, LonWorks vai KNXDaylight Studies.

3.5.6. Rekomendacijas

= Parvades sist€mas operatoriem, sadales tikla operatoriem, regulatoriem ir jaapsver, kuras
funkcijas ir nepiecieSamas jauniem energopaterétajiem ar augstu vienlaicigu pika paterina
potencialu, pieméram, elektrotransports un hibridtransports. Laika mainigas cenas varétu
bit viens no ertakajiem veidiem ka izvairities no pika slodzém tikla.

= Sadales tiklu operatoriem, regulatoriem un pakalpojuma sniedz&jiem ir janoformulg vizija
un ricibas plans, lai parietu uz viedajiem tikliem, pirms viedajos merijjumos ir nolemts
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sakt investét. Sai vizijai un ricibas planam japarada, kur un kad viedo tiklu pakalpojumi
tiks sakti piedavati gala paterétajam un energoapgades tikla.

* Informacijas tehnologiju izbiive viedajam mérfjjumu sistémam javeido ta, lai tas neraditu
skeérslus nakotné uzsakt piedavat viedo tiklu pakalpojumus.

= Visas situacijas, kuras palielinatas investicijas, lai veidotu viedo mérfjumu sistému gatavu
viedajiem tikliem, nav pamatotas, rekomendé viedas mériSanas sist€émas izveide ieklaut
vismaz vieda tikla izlaboSanas planu.

= Viedas mériSanas sistémas sakaru infrastruktira javeido p&c vienotam normam un
standartiem, jo $ada pieeja lauj nakotn€ izmantot So pasu sakaru infrastruktiiru art viedo
tiklu pakalpojumiem, viedo mériSanas sisttmu pakalpojumiem un gala patérétaja
energoparvaldibas pakalpojumiem.

= Vietas, kur mérijjumu pakalpojumi ir Joti sadaliti, uzmaniba japievers reglament&josajiem
un komercialajiem modeliem, kas lauj sadales tikla operatoriem pieslégties viedajam
meérisanas sisttmam.

= Sakot darbu pie $adam mérjjumu sistémam un tikliem, Ipasa uzmaniba javelta ar1 kop¢jai
viedo tiklu un viedo mériSanas sistemu droSibai, izturibai un elastibai.

3.6. Papildus elektroenergijas patérina pieaugums elektrotransportam un elektriskajai
apkurei

Tiek analizeti divi iesp&jamie papildus elektroenergijas patérina pieaugumi majsaimniecibas
sektora:
1. butiski samazinasies dabas gazes izmantoSana majsaimniecibas, to aizstajot ar
elektroenergiju;
2. bitiski pieaugs individuala elektrotransporta izmantoSana.

Saja nodala tiek novértéts iesp&jamais papildus elektroenergijas patérins, ja majsaimniecibas —
tieSi viengimenu &kas — butiski samazinasies dabas gazes izmantoSana, to aizstajot ar
elektroenergiju, t.i. tiktu izmantoti siltumsiikni karsta tdens sagatavoSanai un apkures
nodrosinasanai ar transformacijas koeficentu ne mazaku ka 4. Sadu transformacijas koeficienta
vertiba tika pienemta saskana ar 2009. gada 23. aprila Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivu
2009/28/EK par atjaunojamo energoresursu izmantosanas veicinasanu.

Paraléli tiek izvertéts iesp&jamais papildus elektroenergijas picaugums, ja batiski palielinatos
elektrotransporta izmanto$ana majsaimniecibas sektora. Saja gadfjuma, tas ir individualais
elektrotransports (elektromobili, elektromotorolleri, elektrovelosipédi u.c.). Saistiba ar to, ka
transporta sektors iepriek$€ja un $aja pétijuma netiek apskatits, iegiitie rezultati ir tikai apléses un
netiek skatitas konteksta ar energijas patérinu transporta sektora — t.i. ir izdariti piepémumi par
majsaimniecibas sektora izmantotajiem transportlidzeklu veidiem un to daudzumu.

3.6.1. Dabas gazes aizvietosana viengimenu ekas

Izvertgjot iesp&jamo papildus elektroenergijas patérina pieaugumu, ja butiski majsaimniecibas
sektora samazinasies dabas gazes izmantoSana to aizvietojot ar elektribu, lidz 2020. gadam ka
realakais majsaimniecibu tips tika pienemtas viengimenu €kas jeb savrupmajas.

Sads piepémums ir balstits uz esoSo situaciju majsaimniecibas sektora (energijas patérins,
viengimenu &ku Tpatsvars u.c.), ka ari tehniski-ekonomiskajiem apsvérumiem (pieejamas
tehnologijas, elektroenergijas cena u.c.).

Metodologija

Lai izvertetu papildus elektroenergijas patérina iesp&jamo picaugumu, ja bitiski majsaimniecibas
samazinasies dabas gazes izmantoSana, ir nodefinéta vienas vid€jas viengimenu ¢&kas
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raksturojosie parametri, kas ietver sevi elektroenergijas, siltuma energijas un dabas gazes
patérinu.

Energijas patérina pieaugumu tiesa veida ietekmé energiju izmantojoSo iekartu un iericu skaita
palielinaSanas majsaimniecibas, ka ar1 majoklu skaita un vid&jo platibu palielinasanas. Savukart
energijas patérina samazinaSanos veicina energoefektivitates palielinaSana un patérétaju
uzvedibas maina [37].

Elektroenergijas patérina izvértejums viengimenu ekas

Elektroenergiju lietojosas elektroierices, ko izmanto siltuma energijas vai karsta tidens iegiiSanai
ir elektriskas t€jkannas, kafijas automati, elektriskas plitis, mikrovilnu krasnis, karsta tidens katli,
elektriskie telpu silditaji, elektriskie katli, apsildamas gridas un siltumstkni. Ka tipiskakie
siltuma energijas avoti, t.i. ierices, ar kuram var aizvietot dabas gazi izmantojosas siltumu
genergjosas iekartas karsta Gidens sagatavoSanai un/vai apkurei, ir karsta tdens katli, elektriskie
telpu sildita;ji, elektriskie katli, apsildamas gridas un siltumsiikni.

Visizplatitakas elektroierices (péc 2006. gada datiem) ir elektriskie telpu silditaji un karsta tidens
katli, kurus izmanto, attiecigi, aptuveni 41 tukst. un 28 tiikst. viengimenu &kas Latvija. Savukart
elektriskie katli un apsildamas gridas ir Joti nieciga skaita viengimenu €kas — apméram 4,3 tikst.,
siltumsiikni — vél mazak — aptuveni 0,4 tiikst. viengimenu ekam [38].

Dabas gazes paterina izvertéjums viengimenu ekas

Dabas gaze viengimenu &kas tiek izmantota apkuré un karsta tidens nodro§inasanai. Galvenokart
dabas gazes cena un lietoSanas &rtums, ka arf augsta $adu siltuma energijas avotu efektivitate ir
nodroSinajusi stabilu dabas gazes patérinu visa majsaimniecibas sektora ar tendenci palielinaties
pedéja dekadeé. Pilniba dabas gazi siltuma energijas nodroSinasanai péc 2006. gada datiem
izmanto 15 tikst. viengimenu &kas [38].

Pienemumi

Péc statistikas datiem vienas viengimenu &kas vid&ja platiba ir 100-110 m>.(skatit 3.13. attélu)
Sadu viengimenu &ku skaits aptuveni ir 216 tiikst. (2007. gads) (aptuveni 24 % no kopégja
majsaimniecibu skaita) [39]. Savukart no Stm €kam, dabas gazi izmanto aptuveni 15 tikst.
viengimenu €kas. 3.13. att€la ir paradits viengimenu €ku vidgjas platibas izmainas.
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3.13. att. Viengimenes €ku vidgjas platibas izmaina

Vienas viengimenu &kas Ipatngjais siltumenergijas patérin tikai apkurei: 250 kWh/m® gada,
savukart ipatndjais siltumenergijas patérin$ karstd udens sagatavoSanai: 50 kWh/m® gada.
Kop&jais ipatngjais siltumenergijas patérin$ ir 300 kWh/m” gada. Vienas viengimenu &kas
siltumenergijas patérins ir 30 MWh/gada, bet elektroenergijas patérins — 1995 kWh/gada.

Lai nosegtu esoSo vienas viengimenu ¢&kas siltuma energijas patérinu (30 MWh/gada = 108
Gl/gada), dabas gazes patérin$ vienai viengimenes &kai buitu 3,2 tikst. m® (pie dabas gazes
zemakas siltumspgjas: 33,66 GJ/tikst.m’).

Pilniba dabas gazi karsta tidens sagatavo$anai un apkurei izmanto apméram 15 tikst. viengimenu
€kas (gandriz 2 % no kop&ja majsaimniecibu skaita), dominé malka — aptuveni 95 tukst.
viengimenu &kas (attiecigi, gandriz 11 % no kopg&ja majsaimniecibu skaita). Kopg&jais dabas
gazes patérin$ visam viengimenu &kam ir 48 tukst. m’/gada, t.i 1615,68 GJ/gada, savukart
kopgjais elektroenergijas patérins$ $STm viengimenu ¢kam ir 29,92 GWhey/gada, t.i. 107,71 TJ/gada
un kopgjais siltuma energijas patérins ir 450 GWhg/gada, t.i. 1620 TJ/gada.

Viengimenu &kas, kas izmanto dabas gazi karsta Gdens sagatavoSanai un apkurei no visa
majsaimniecibas sektora elektroenergijas patérina sastada tikai 2 %, savukart mazliet vairak par
4 % no visa majsaimniecibas sektora siltuma energijas patérina.

Scenarijs

Dabas gazi paredz aizvietot ar elektroenergiju. Tas nozimé, laika posma Iidz 2020. gadam par
30 % samazinasies dabas gazes patérin$ viengimenu &kas. Dabas gazes aizvietoSanas grafiks
redzams 3.2. tabula. To nepiecieSamo siltuma energijas dalu, ko pirms tam nodro$inaja ar dabas
gazi, paredz&€ts nosegt izmantojot siltuma stiknus ar transformacijas koeficientu ne mazaku ka 4.

Dabas gazes aizvietoSana ar elektroenergiju ir pienemta ka lineara funkcija. Provizoriski tas
nozimé, ka 2020. gada aptuveni papildus 4,5 tikst. viengimenu €kas bus siltumstkni, t.i. kop&jais
viengimenu &ku skaits, kas izmanto siltumsiknus sasniegs gandriz 5 tikst. Precizi uz
pien€émumiem balstito dabas gazes aizvietoSanas grafiku var redzet 3.2. tabula.
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3.2. tabula

Dabas gazes aizvietoSanas laika grafiks

Gads

Izejas

Patérins dati

(2006 —
2008)

2009 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Dabas gazes

aizvietosana. % - 0 3% 10% 15% 20% 25% 30%
, /0

Dabas gazes
patérins
viengimenu
ekas, GJ/gada

1615,7 | 1615,7 | 1567,2 | 1454,1 | 1373,3 | 1292,5 | 1211,8 | 1131

Prognozétais
elektroenergijas
patérins 1995 2100 2250 2450 2700 2700 2700 | 2700
kWh/majsaimn.
gada

Prognozgtais
Ipatngjais
siltuma energijas 300 240 235 223 212 195 169 150
paterins,
kWh/m” gada

Parejai izmantota tehnologija ir siltumsiikni ar elektroenergijas un siltumenergijas parveides
koeficientu ne zemaku par 4. Sads transformacijas koeficients ir izvéléts, balstoties uz Direktivu
par tadas energijas izmantoSanas veicinaSanu, kas ir no atjaunojamiem resursiem [40]. Tas
nozimgé, ka patérgjot 1 kWh elektroenergijas iegiist vismaz 4 kWh siltuma energijas.

Rezultati

Nemot vera visus pienémumus, balstoties uz veiktajam prognoz&m par energijas paterinu
majsaimniecibas un visa majsaimniecibas sektora, tika izvertéts iesp&jamais papildus
elektroenergijas patérina pieaugums gan viengimenu &kas, gan majsaimniecibas sektora kopuma,
ja dabas gazi aizvietos ar elektroenergiju. Uzskatami rezultatus var redz&ét 3.3. tabula. un
3.14. attela.
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3.3. tabula

Dabas gazes aizvietos$ana ar elektroenergiju

Gads
Izejas
Patérins dati
2009 | 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020
(2006 —
2008)

Dabas gazes aizvietoSana,
%
Prognozéetais
elektroenergijas patérins 1995 2100 | 2250 | 2450 | 2700 | 2700 | 2700 | 2700
kWh/majsaimn. gada
Prognozgtais
elektroenergijas patérins
viengimenu &kas,
GWh/gada
Elektroenergijas papildus
pieaugums viengimenu
€kas aizvietojot dabas
gazi, GWh/gada
Kop¢gjais elektroenergijas
patérins aizvietojot dabas
gazi viengimenu &kas,
GWh/gada

- 0 3% 10% | 15% | 20% | 25% | 30%

29,9 31,5 | 33,8 | 36,8 | 40,5 | 40,5 | 40,5 | 40,5

0,0 0,0 4,4 84 | 11,9 | 146 | 158 | 16,9

29,9 31,5 | 38,2 | 45,1 | 52,4 | 55,1 |H 56,3 | 574

Ja tiek aizvietota dabas gaze viengimenu &kas ar elektroenergiju (30 % Iidz 2020. gadam),
kopgjais elektroenergijas patérin§ majsaimniecibas (visa majsaimniecibas sektora) picaugs loti
nebutiski, t.i. mazak ka par 1 %. Uzskatami elektroenergijas pieaugums majsaimniecibas, ja
aizvieto dabas gazi viengimenu €kas ir redzams 3.3. tabula un 3.14. attéla.

80,0 +

70,0 4

60,0 -

—§—Prognozetais

50,0 4
- elektroenergijas
= 40,0 patérins privatmajas
(G]

30,0 ~

——Elektroenergijas
20,0 ' ' ' patérins aizvietojot
dabas gazi mainoties

10,0 + ) o
siltuma patérinam

0,0 -
Elektroenergijas
dabas gazi nemainoties

gads . -
siltuma patérinam

3.14. att. Papildus elektroenergijas patérina picaugums viengimenu €kas aizvietojot dabas gazi
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3.14. attela ir paradits, ka mainitos papildus elektroenergijas patérina pieaugums viengimenu
€kas, ja tiek uzlabots (t.i. samazinas) vai tiek saglabats esoSais Tpatnéjais €ku siltuma paterins (t.i.
vidgji 250 kWh/m* gada apkurei un 50 kWh/m” gada karsta idenim) .

3400
3200
3000

2800 o
B Prognozétais

o =
= 2600 elektroergijas patériné
[C]
2400 majsaimniecihas
M Elektroenergijas patérins
2200 majsaimniecihas
2000 . aizvietojot dabas gazi
1800

2010 2012 2014 2016 2018 2020

gads

3.15. att. Elektroenergijas pieaugums majsaimniecibas aizvietojot dabas gazi viengimenu &kas

Elektroenergijas patérinu majsaimniecibas sektora, secigi ari kop&jo elektroenergijas patérinu
dabas gazes dalgja aizvietoSana viengimenu &kas praktiski neietekmé (3.4. tabula). Tas
izskaidrojums ar to, ka viengimenu €ku Tpatsvars kop&ja majsaimniecibas sektora ir salidzinosi
mazs. Tomer, ja biitiski samazinasies dabas gazes pat€rin$ visa majsaimniecibas sektora un to
aizvietos ar elektroenergiju, tad elektroenergijas patérin$ majsaimniecibas sektora pieaugs daudz
jutamak.

3.4. tabula

Elektroenergijas pieaugums majsaimniecibas aizvietojot dabas gazi viengimenu ekas

Gads
2010 2012 2014 2016 2018 2020

Patérins

Prognozétais elektroenergijas
patérin$ majsaimniecibas, 2031,4 | 2229,0 | 2446,0 | 2684,0 & 29453 | 3231,8
GWh/gada
Elektroenergijas patérins
majsaimniecibas aizvietojot
dabas gazi viengimenu €kas,
GWh/gada

2035,8 | 2237,4 | 24579 | 2698,6 | 2961,2 | 32487

3.6.2. Elektrotransporta izmantoSana palielindasanas

Visparinot pieejamos datus — kop€jais automasinu skaits majsaimniecibas sektord ir gandriz
370 tikst., t.i. aptuveni viens automobilis vid€ji uz vienu majsaimniecibu, kas izmanto
automasinas [41].

2006. gada vidgji viens automobilis nobrauca 14 500 km, tas ir aptuveni 40 km/diena [41], ja
skatas mazlitrazas auto (t.i. dzin€ja darba tilpumu zem 1500 cm3) — vid€jais nobraukums ir
34 km/diena jeb 12 300 km/gada.
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No visam majsaimniecibam viengimenu &kas un savrupmajas Latvija ir apméram 40 % jeb
aptuveni 360 tiikst. majsaimniecibu.

3.6.2.1. Individualais elektrotransports

Elektriskais dzingjs apm&ram 3-4 reizes samazina transportlidzekla energijas patérinu, bet rada
pieprasijumu péc elektribas tur, kur ta agrak nebija. No vienas puses tas ir ieguvums videi, jo
netiek izmantots tie$a veida fosilie energoresursi un netiek emitéti izmesi, bet no otras puses —
tieck palielinats eclektroenergijas patérinS, kuru nepiecieSams nosegt. Individualais
elektrotransports sevi ietver velosipedus, skrejritenus, motorollerus un automasinas. Te netiks
apliikots pils€tu sabiedriskais transports un dzelzcels.

Ka svarigakie ierobezojoSie faktori pilnvertigai un masveida individuala elektrotransporta
izmantoSanai ir ta maksimalais nobraucamais cela garums, ko var veikt ar vienu veikto uzladi.
Parasti cela garums ir vid€ji 60 — 80 km, iesp€jams lidz pat 300 — 350 km, bet to cena ir
nesalidzinami dargaka. Vienai uzladei nepiecieSamais laiks uz $o bridi ir vid&ji 6 — 8 h, bet ir
zinatniskas iestrades, kuras sasniegusSas rezultatus vienu uzladi veikt mazak ka 1 stunda
(pieméram, akumulatori ar litija titanata nanodalinu anodiem wu.c.) [42]. Individuala
elektrotransporta izmantoSanai joprojam ir pietiekoSi daudz SkérSlu un barjeru, kas saistitas ar
socialajiem, tehnologiskajiem un infrastruktiiras aspektiem.

Elektriskas piedzinas automobilus var dalit tris kategorijas, atkariba no ta, kas ir elektrodzingju
darbinaSanai izmantotas stravas avots:

1. Akumulators, kas tiek uzladéts no tikla, bet kuru nepiecieSamibas gadijuma var uzladet
arl automobili iebiivéts generators — iekSdedzes dzingjs. Tie ir ta saucamie ,,no tikla
uzladgjamie hibridautomobili” jeb plug-in hybrids (precizak, no anglu val. — plug-in
hybrid electric vehicles, PHEV);

2. Akumulators, kas visu nepiecieSamo energiju nem no elektrotikla — ,,tirie elektromobili” .

3. Degvielas Siina, kura elektribas razoSanai degvielas §tnas tiek izmantots tidenradis vai to
saturosa viela, piem&ram, metanols — ,,iidenraza automobili” [42].

Elektroautomobilu faktiska ietekme uz apkart&jo vidi galvenokart atkariga no ta, ka tiek sarazota
tajos pateréta elektriba [42].

Uzskatami individualo elektrotransportu un ta tehniskas ipatnibas — piesléguma vietas, slédzus,
savienojuma vietas u.c. — var aplikot 3.16. att. un 3.17. att.
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3.17. att. Indivudalais elektrotransports [46,47,48]

Metodologija

Lai varétu prognozét un izvertét individuala elektrotransporta radito papildus elektroenergijas
patérina pieaugumu, ir noteikti galvenie raksturlielumi un pien€mumi. No praktiska un tehniska
viedokla, individualo elektrotransportu &rtak uzladet ir tie$i savrupmajas jeb viengimenu &kas, jo
pastav iesp&ja vieglak nodroSinat individualo pieslégumu elektrotiklam, lai veiktu
transportlidzekla uzladi. Piem&ram, vidgjs 4-5 pasazieru elektromobilis:

= elektromotora jaudu 4 kW;

» pilnai uzladei vajag 10 kWhel.;

= yeicamais attalums ir 60-80 km;

» maksimalais atrums 35 km/h;

» |adesanai nepiecieSamais spriegums 220 V;

* pilna masa 1000-1200 kg,

= paSmasa 650-700 kg.

VASSI, 2009. gada janvaris — jilijs 108



Latvijas atjaunojamo energoresursu izmanto$anas un energoefektivitates paaugstinasanas modelis un ricibas plans

Individualais elektrotransports spgj aizvietot mazlitrazas (Iidz 1500 cm®) automobilus, jo tos
vairuma gadijumu izmanto pietieko$i mazu attalumu veikSanai, pieméram, no dzives vietas lidz
darba vietai, ka ar1 citu, pietiekoSi 1su ikdienas parbraucienu veikSanai. Individualais
elektrotransports aizvieto kadu dalu no esosa transporta lidzeklu skaita, kas tiek izmantots
majsaimniecibu sektora. Vieglo automobilu skaita pieaugumu uz 1000 iedzivotajiem var apliikot
3.18. attela.
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0
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automobilu sk./1000 iedz.

gads

3.18. att. Vieglo automobilu skaits uz 1000 iedzivotajiem pa gadiem gada beigas [41]

Elektroenergijas pieaugums izmantojot elektrotransportu

Viens elektromobilis gada laika patérés 1825 kWhe, pie nosacijuma, ja ar vienu uzladi tiek veikti
80 km un vidgjais veicamais attalums ir 35 km/diena.

Elektromobilu izmanto$anas prognozes ir balstitas uz piep€mumiem, jo nav triikkst vesturisko
datu, ka ari informacijas par individualo elektrotransporta attistibu nakotn€ valsts planoSanas
dokumentos, pieméram, Transporta attistibas pamatnostadnés 2007. — 2013. gadam, kur tiek
apskatita tikai dzelzcelu elektrifikacijas tematika. 3.5. tabula esoSie papildus elektroenergijas
pieaugums majsaimniecibas sektora ir indikativs, t.i. lauj veikt apléses par iesp&jamo papildus
elektroenergijas patérinu.
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3.5. tabula
Iesp&jamais papildus elektroenergijas patérina picaugums majsaimniecibas

Gads

Izejas

. 2010 2012 2014 2016 2018 2020
dati

Elektromobilu skaits
majsaimniecibu sektora 0 5 12 20 35 50 70
(indikativs lielums)’
Elektroenergijas
patérins elektromobilu 9,1 21,9 36,5 63,9 91,3 127.8
uzladei, GWh/gada
Prognozétais
elektroenergijas
paterins - 2031,4 | 2229,0 | 2446,0 | 2684,0 | 29453 | 3231,8
majsaimniecibas,
GWh/gada
Kopgjais
elektroenergijas
paterins - 2040,5 | 2250,9 | 2482,5 | 2747,9 | 3036,6 | 3359,6
majsaimniecibas,
GWh/gada

Nakotng, loti iesp&jams, vairak tiks izmantoti t.s. hibrida elektrotransporti, kuros izmanto gan
ieksdedzes dzingju, gan elektromotoru, kas izmanto akumulatoros uzkrato energiju.

Scenarijs

Ieveérojot visu pien€mumus par individuala elektrotransporta izmanto$anas palielinaSanos
majsaimniecibas sektora, ka ari realo situaciju Latvijas majsaimniecibas un transporta sektora
valsts attistibas planosanas dokumentus, pastav loti maza iespgja, ka laika posma lidz
2020. gadam bitiski pieaugs individuala elektrotransporta izmantoSana.

Izveletie pienémumi ir indikativi, 11dz ar to iegtitie rezultati biitiski neietekme&s majsaimniecibu
sektora kopgjo elektroenergijas patérinu, ja vien nenotiek kardinala pareja uz individualo
elektrotransportu.

Sada iespé€ja praktiski nav realiz€jama, jo ir pietieko$i daudz tehnisku, tehnologisku un finansialu
ierobezojumu, ka ar1 jitami sociala rakstura Skérsli, pieméram, patérétaju ieradumi un uzvediba,
atticksme un izpratne, informétiba un zinasanas.

Individuala elektrotransporta skaita pieaugums ir pienemts gandriz linears, t.i. netiek prognozets
biitisks Sadu transporta lidzeklu skaita pieaugums.
Rezultati

[zmantojot pienémumus, tika veikta aprékini, lai provizoriski konstatétu elektroenergijas patérina
pieaugumu, ja palielinatos individuala elektrotransporta izmantosana (skatit 3.19. att.).

7 indikativs lielums — tads lielums (3aja gadijuma — individuala elektrotransporta skaits majsaimniecibas), kas ir
pienemts un var tikt mainits, lai var€tu prognozé&t dazadus pieauguma scenarijus.
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3.19. att. Papildus elektroenergijas patérina picaugums majsaimniecibas izmantojot individualo
elektrotransportu

Ka redzams 3.19. att€la, ieverojot pienémumus (2010. gada 5 individualie elektrotransporti,
2020. gada 70 individualie elektrotransporti majsaimniecibas) papildus elektroenergijas
picaugums majsaimniecibas bus salidzino$i neliels, t.i. kop&jo majsaimniecibu elektroenergijas
patérinu sada tendence ietekmé&s loti minimali. Papildus nemot vera izp@tes un attistibas
prognozes saistiba ar elektrotransportu un ta energoefektivitati, pieticko$i drosi var teikt, ka
samazinasies arl vid&jais individualajam elektrotransportam nepiecieSamas elektroenergijas
daudzums (pien€mumos tas ir 1825 kWh/1 ind. elektrotransp. gada).

Elektrotransports Latvija netiek uzskatits par perspektivu to parak lielo sakuma izmaksu dg].
Papildus nepiecieSamas investicijas nepiecieSamas infrastruktiiras nodro§inasana un izveide.

3.7. Majsaimniecibu elektroiekartu energoefektivitates paaugstinasana. Iespéjamie
energoefektivitates uzlabojumi majsaimniecibas elektriskajas un elektroniskajas iekartas

Ka zinams, elektriskas un elektroniskas iekartas majsaimniecibas tiek plaSi izmantotas un to
skaits Latvija ir nepartraukti pieaudzis p&d¢ja laika, tomér to veidi un pielietojuma regularitate,
ka arT energopaterin$ un energoefektivitates parametri ir atSkirigi. Jaatzime, ka esosa ekonomiska
situacija valsti ietekm€s esoSo majsaimniecibas iekartu skaita izmainas tendences tuvakaja laika.
Saja sadala jedziens: majsaimniecibas elektriskas un elektroniskds iekartas — bez majsaimnieciba
izmantojamas liela un maza izméra iekartam, sevi ietver ari informacijas tehnologiju un
elektrosakaru iekartas, paterétaju iekartas, apgaismes iekartas, elektriskos un elektroniskos
instrumentus, rotallietas, atpiitas un sporta piederumus [49]. Mazak saistitas ar majsaimniecibu ir
mediciniskas ierices, monitoringa un kontroles instrumenti, ka ari tirdzniecibas automati, kas $aja
darba netiek apskatiti.

Papildus jau tradicionalajam majsaimniecibas iekartam, klat nakuSas ir jaunas informacijas
tehnologijas, ka arl pieaugosas prasibas péc augstaka dzives un komforta standartiem, kas
paliclina ta jau pieaugoSo kop&jo energijas patérinu majsaimniecibas iekartam. Tomer jaatzimé,
ka butiski atSkiras majsaimniecibas iekartu energopatérin$ un energoefektivitate. Joprojam vidgja
elektrisko un elektronisko iekartu energoefektivitate Latvija ir salidzinoSi zema, neskatoties uz
to, ka tiek veikti dazadi energoefektivitates pasakumi, t.sk. tiek veicinata patérétaju ieradumu un
uzvedibas maina.

Savukart iedzivotaju ienakumu pieaugums pédejos gados, ka ari plasas kredit€Sanas iesp&jas
nodroSina gan intensivu sadzives tehnikas iegddasanos un nomainu ar A klases ekonomiskakam
iekartam, gan ari arvien augoSu intensitati elektroenergijas izmantoSana majsaimniecibas. Tas
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attiecas gan uz jau zinamas sadzives tehnikas izmantoSanu (automatiskas velas masinas,
saldétavas, mikrovilnu krasnis, elektriskas plitis, utt.), ta uz pavisam jaunam tehnologijam
(kondicionieri, siltumsiikni apkurei, siltdas gridas, un tml). ST segmenta pieaugums ir
visstraujakais — videji 7,4% gada [50]. Var visai drosi prognozet, ka §1 segmenta pieauguma
tempi tuvakaja nakotne tomer varétu samazinasies, jo iedzivotaju skaits turpina samazinaties, ka
ar1, nenoliedzami, savu ietekmi atstas eso$a ekonomiska situacija.

Energoefektivitates uzlaboSana majsaimniecibu elektriskajas un elektroniskajas iekartas laus
butiski samazinat SEG emisijas un kop&jo gala energijas patérinu, ka arl lauj samazinat
izdevumus par energiju, vienlaicigi nepasliktinot dzives kvalitati un komfortu.

Uz So bridi Latvija vél arvien pastav pietickoSi lielas barjeras un skerSli majsaimniecibas
elektrisko un elektronisko iekartu energoefektivitates uzlaboSanai, ko var izskaidrot ar t.s.
cilvekfaktoriem — sabiedribas zemo informé&tibas pakapi, dazado labklajibas un nodroSinatibas
limeni, ka ar1 raksturigajiem konkrétu socialo grupu uzvedibas paradumiem un attieksmi. Tapéc,
neskatoties pat uz salidzinosi lielo tehnologiju attistibas progresu, inovativiem risinajumiem un
iekartu funkciju optimizaciju, joprojam elektrisko un elektronisko majsaimniecibas iekartu
segmenta energoefektivitates uzlaboSanai Latvija ir liels potencials, kas nav pietiekoSi apzinats
un joprojam netiek pilnvertigi izmantots.

3.7.1 Majsaimniecibu elektriskas un elektroniskas iekartas

Latvijas majsaimniecibas esosas elektriskas un elektroniskas iekartu veidi un struktiira biitiski
neatSkiras no vidgja Eiropas Kopiena eso$am majsaimniecibam. Tapat ir vérojama §is struktiiras
paplaSinasana ar papildus iekartam (trauku mazgajamas masinas, diimu nosiicgj u.c.), ka ari
palielinas jauno informacijas tehnologiju pielietosana (internets, €kas parvaldes sisteémas,
signalizacijas un droSibas sist€mas u.c.).

Majsaimniecibas esosas un izmantotas elektriskas un elektroniskas iekartas kalpoSanas ilgums
jeb ekspluatacijas darba miizs parasti ir vid€ji no 5 Iidz 15 gadiem, kas nozZimg, ka $is segments
sevi ietver lielu energoefektivitates uzlabosanas potencialu 7sa un vidgja termina. Sis fakts
veicina energoefektivu majsaimniecibas iekartu izmantoSanas palielinasanos, jo vecas iekartas ir
nepiecieSams nomainit, bet tirgl ienak un paradas arvien energoefektivakas majsaimniecibas
iekartas.

3.7.2. Energoefektivitates uzlabosanas pasakumi un metodes

Elektrisko un elektronisko majsaimniecibas iekartu (t.sk. apgaismojuma) energoefektivitates
uzlaboSanas pasakumi var bt divu veidu:
1. Tehniskie un tehnologiskie pasakumi: iekartu nomaina pret jaunam, eso$o sist€ému
uzlaboSana, funkciju un izmantoSanas laika optimizacija u.c.;
2. Mentalie jeb netehniskie pasakumi: iekartu izmantoSanas ieradumu un lietotaja uzvedibas
maina (pieméram, savlaiciga apgaismojuma izslégSana, izvairities no iekartu ilglaicigas
atstasanas gaidiSanas rezZima u.c.) [51].

Iekartu energoefektivitates raditajus tiesa veida paaugstina konkreto iekartu razotaji, savukart So
iekartu lietoSanas paradumus var mainit ikviens no konkréto iekartu vai iericu lietotajiem.

3.7.3. Nakotné iespejamie  elektrisko un  elektronisko  majsaimniecibas  iekartu
energoefektivitates uzlabojumi

Veicot izpéti par iesp&jamo energoefektivitates uzlaboSanu majsaimniecibas elektriskajas un
elektroniskajas iekartas, tika identific€tas galvenas pasaulé un Eiropas Kopiena domingjosas
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pieejas un risinajumi. Praktiski, Sie risinagjumi ir divu veidu — tehnologiskie (iekartu funkciju
optimizacija, inovativu komponentu vai elementu ievieSana, energoefektivitates paaugstinasana
u.c.) un iekartu lietotaju uzvedibas un ieradumu mainisana (dazadi inform&Sanas un izglitoSanas
projekti, atbalstoSas politikas izstrade, ekomarkéSana u.c.).

Izvertejot iesp€jamos energoefektivitates uzlabojumus majsaimniecibas elektriskajas un
elektroniskajas iekartas, uzmaniba tika versta parsvara uz galvenajiem nakotnes virzieniem un
tendenceém, ka ar1 prioritarajiem pasakumiem, nevis skrupulozi analiz€ti dazadi sadu iekartu
energoefektivitates uzlabosanas pasakumu tehnologiskie un inovativie aspekti vai specifikacijas.
Pavisam kopa tika izveértéti sekojosi risinajumi:

1. iekartu un to komponentu energopatérina samazinasana, t.sk. energopéterina

samazinaSana gaidiSanas rezima,

2. iekartu sertificéSana un ekomarkesana;

3. iekartu minimalo energoefektivitates prasibu noteikSana un ratific€Sana;

4. 1iekartu lietotaju izglitoSana, inform&sana un apmaciba [51,52,53].

3.7.4. Elektrisko un elektronisko mdjsaimniecibas iekartu un to komponentu energopatérina
samazindasana

Uz So bridi ir butiski uzlabota tradicionalo majsaimniecibas elektrisko un elektronisko iekartu
energoefektivitate, galvenokart pateicoties zinatnes un izpétes sasniegumiem. Joprojam turpinas
darbs pie esoSo energoefektivitates raditaju uzlaboSanas. Ar vien plasak tiek pielietotas jaunas
pieejas, piem&ram, iekartu dzives cikla analize, ekodizains u.c. lekartu razotaji ir ieintereséti
energoefektivitates uzlabosana, ieguldot savus finansialos lidzeklus, lai sasniegtu péc iespé€jas
labakus rezultatus, tadgjadi nostiprinot savas tirgus pozicijas. Praktiski, iekartas
energoefektivitate tiek izmantota ka marketinga instruments, lai veicinatu §is iekartas noietu
tirga.

Savukart, palielinoties sabiedribas izpratnei un dazada veida sabiedribas inform&Sanai, prieksroka
tieck dota tam iekartam, kas ir energoefektivakas. Tiek aktualiz&ti iekartu ekspluatacijas labas
prakses pieméri, ka arf tiek radita labveliga vide energoefektivu iekartu razosSanai.

Viens no veiksmigiem piemériem ir apgaismojuma energoefektivitates joma. Notiek kv€lspuldzu
aizstaSana ar kompaktajam luminiscences spuldzé€m, ka ari notiek intensivs izp&tes darbs pie
jauna veida apgaismes veida — gaismas diodém. Eiropas Kopiena jau ir pienemta regula, kas
paredz, ka EK lidz 2012. gadam pilniba tiks partraukta kvelspuldzu raZzoSana.

3.7.5. Elektrisko un elektronisko majsaimniecibas iekartu gaidiSanas rezims

Gaidisanas rezims jeb lietoSanas gataviba (stand-by no anglu val.) lauj iekartu atri un maksimali
1sa laika perioda atgriezt darba rezima un nodroS$inat tas sp&ju veikt visas funkcijas. Uz So bridi
tieSi iekartu energopatérina samazinaSana gaidiSanas rezima ir visizplatitakais un plasak
pielietotais papildus energoefektivitates uzlaboSanas veids majsaimniecibas elektriskajas un
elektroniskajas iekartas. Praktiski ir iesp&jami divi veidi un pieejas, ka uzlabot gaidiSanas rezima
energoefektivitati [51,52,53].

3.7.6. Lietotaja uzvedibas maina un zinasanu palielinasana

ST pieeja sevi ietver lietotaju izglito§anu un izpratnes palielina$anu par iekartu gaidisanas rezima
radito energopaterinu. Piem@ram, ir valstis, kur viet§jas paSvaldibas realizé informacijas un
motivacijas kampanas, lai palielinatu lietotaju informé&tibu un veicinatu izpratni, tad€jadi panakot
energopatérina samazinajumu.

Tomeér Sai pieejai ir savi trikumi un ieguvumi. Prakse ir salidzino$i griiti izskaidrot un parliecinat
lietotajus par energoefektivitates ekonomiskajiem un vides aspektiem, jo 1pasi tad, ja sagaidamie
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ietaupijumi ir salidzino$i mazi vai salidzinoS$i niecigi. Lai energoefektivitates pasakumus varétu
ieviest katra majsaimnieciba nepiecieSami ieverojami finansialie un cilveéku resursi, tadel biezi
vien $adas energoefektivitates aktivitates nav rentablas un negust lielu sabiedribas atsaucibu [54].
Latvijas situacija, tomér var konstatét, ka iedzivotaji praktiski vispar nepieveérs uzmanibu Sai
problematikai un biezi vien dazadus ar patérétaju uzvedibas maigu un zinaSanu palielinaSanu
saistitos projektus uztver ar pietiekos$i vienaldzigu attieksmi un pat skepsi.

Papildus, paSi razotaji ar vien vairak majsaimniecibas iekartas ieblivé programmeéjamos
pulkstenus, taimerus u.c. ierices, kam nepiecieSams nepartraukts pieslégums pie elektrotikla, pat
tad, ja So iekartu neizmanto. Piem&ram, kl€pjdatoram nepiecieSams bt gaidiSanas rezima, lai
izvairitos no komunikacijas parravumiem ar tikla piericém vai tikla operatoriem. Tadgl, citreiz ir
griiti aicinat cilvékus izslégt ierices tad, kad tas netiek izmantotas ne tikai uz neilgu laiku, bet ar1
ilgaka laika perioda [55]. ST situacija ir aktuala arT Latvija, jo bieZi vien tiek atstatas ickartas
gaidiSanas reZima, ja ari tas nav paredzets izmantot ilgaku laika periodu, pieméram, nedé€las
nogali vai garakas brivdienas.

3.7.7. Inovaciju adopcija un tehnologiju attistiba

Lai samazinatu iekartu energopatérinu gaidiSanas rezima, iekartu razotaji veic izpéti un mekIe
jaunus risinajumus. Pieméram, kl€pjdatori, portativie datori vai elektroniskas piezimju
gramatinas, gadijuma, ja noteiktu laiku netiek izmantotas, automatiski parslédzas uz gaidiSanas
rezimu. Savukart lietotajs pats var iestadit laika posmu, péc kura §1 ierice ieslédz gaidiSanas
rezZimu. Lielaka dala datoru razotaju jau izmanto divus energiju tauposus rezimus — ja dators
netiek izmantots kadu konkrétu laika posmu, notiek parslégSanas uz gaidiSanas rezimu, ja
joprojam netiek izmantots dators, tas automatiski pilniba izsleédz gandriz visas komponentes.

Uz $o bridi ir salidzinosi daudz tehnologisko risindjumu un izpétes iestrazu, lai pazeminatu
iekartu energopatérinu gaidiSanas rezima. Pieméram, wuzlabojot elektriskos slédzus,
integralshémas, iekartas energoapgades parvaldibas programmatiru, ka ari modernizgjot
energopievades un uzlades ierices.

Ka vienkar$ako veidu, ka samazinat ierices energopatérinu gaidiSanas reZima, ir iestradat iericé
tikai ieslégSanas un izslégSanas funkciju, vai vienkarsi atvienot ierici no elektrotikla. Tomeér, Sis
nav diez ko praktisks energoefektivitates paaugstinaSanas pasakums, Iidz ar to nav plasi pielietots
[55]. Pateicoties mikroelektronikas attisttbai un progresam, iekartas tiek izmantota
energopaté€rina parvaldibas elementi, kas nodroSina to, ka iekarta automatiski darbojas zemaka
patérina limeni, vienlaicigi nodroSinot iekartas funkcionalitati. Tiek izmantoti mikroprocesori,
kuri tiek ieprogramméti ta, lai kontrolétu iekartas dazado komponentu un elementu darbibas
pakapi. Tadgjadi aktiviz€jot visas iekartas vai atsevisku komponenSu gaidiSanas vai darba
rezimus. Energopat€rina parvaldibas sist€tma var samazinat iekartas energopatérinu ne tikai
gaidiSanas rezima, bet ar1 darbibas rezima.

Uz So bridi notiek intensivs izp€tes darbs tieSi pie iericu un iekartu atsevisku komponentu un
elementu energoefektivitates wuzlaboSanas [51]. Pieméram, veidojot integrétas shémas,
pilnveidojot sprieguma regulatorus un stabiliz€tajus vai ar1 uzlabojot iekartu displejus, pielietojot
gaismas diodes.

Pieméram, viena no iesp&jam, ko var realizet ka labu saimniekoSanas praksi ir privatmajas, kuras
iespejams izveidot dalitu elektrotiklu, kur viena kedé ir saslégtas iekartas, kas darbojas
gaidiSanas rezZima vai nav nepiecieSams, lai tas darbotos nepartraukti (piem., audio un video
tehnika, datortehnika, apgaismojums u.c.), bet otra keéde ir saslégtas visas iekartas, kas darbojas
nepartraukti — ledusskapis, signalizacija utt. Lidz ar to ar vienu slédzi atslédz visas nevajadzigas
iekartas, pieméram, audio un video tehniku, televizoru, datorus, kas strada gaidiSanas rezima.
Papildus, iesp&jams izvairities, piem&ram, no gludekla vai apgaismojuma neizslégSanas riska.
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3.7.8. lekartu sertificesana un ekomarkeésana, iekartu minimalo energoefektivitates prasibu
noteiksana

Eso$o standartu uzlaboSana, ka arT minimalo energoefektivitates prasibu noteikSana elektriskajam
un elektroniskajam iekartam veicinas energijas patérina nepalielinaSanos vai pat samazinaSanos,
taja pasa laika nesamazinot jau esoSos komforta un servisa [imeni.

Pareizi izveidota standartu, sertificESanas un ekomark&Sanas sist€éma veicinas neefektivu
majsaimniecibas iekartu skaita samazinasanos un pakapenisku to razoSanas partrauksanu.
Pieméram, lidz 2012.gadam ES partrauks razot kvéldiega spuldzes.

Uz $So bridi Eiropas Savieniba ir izstradats energijas patérina mark&ums lielajam sadzives
iekartam (velas mazgajamas masinas, velas zavetaji, trauku mazgajamas masinas, ledusskapji,
saldgjamas iekartas u.c.), ka ari spuldzém. Sads mark&ums informé par konkrétas iekartas
tehniskajam ipasibam, ka arT norada iekartu energijas patérinu — t.i. no A (zems patéring) lidz G
(augsts paterins).

Dazadu apzim€umu un mark&umu ievieSana, nodroSinas lietotaju informétibu par iekartu
energopatérinu un energoefektivitates raditajiem. Papildus apzim&umu un mark&uma sist€éma
veicinas veicinat energoefektivu iekartu ienakSanu tirgli, pieméram, iepirkuma nolikumos
iestradajot prasibas par zemakajam iekartu energoefektivitates prasibam.

3.7.9. lekartu lietotdju izglitosana, informésana un apmdciba

Viens no efektivakajiem veidiem, ka mainit sabiedribas attiecksmi un uzvedibu ir izglitoSana un
izglitoSanas nodro$inaSana, tas nozimé& sniegt sabiedribai viegli uztveramu un saprotamu
informaciju, izmantojot dazadus veidus (prese, TV, informacijas tehnologijas, bukleti utt.).
Iesp&ju robezas japielieto sociala marketinga koncepcijas, t.i. censties apmierinat sabiedribas
velmes, nemot vera sabiedribas labklajibas attistibas intereses, ka ar1 apzinat to, ka svarigs ir ne
tikai kada sabiedribas locekla individualais ieguvums, bet arT socialais labums, ko $ads pasakums
dod sabiedribai kopuma.

Dazados administrativajos limenos tiek sagatavotas izglittbas un macibu programmas vai
realiz&ti dazadi projekti, lai realizétu dazadas patérina un ieradumu mainas politikas koncepcijas,
kuras veérstas uz elektrisko un elektronisko iericu lietotaju uzvedibas mainu, tadejadi panakot
kopgja energopatérina samazinasanos un energoefektivitates paaugstinasanu majsaimniecibas.
Saistiba ar elektrisko un elektronisko iericu lietotaju uzvedibas mainu, pieméram, izglitojosi
pasakumi par atbildigaku pieeju apgaismojuma lietoSanai ikdiena, dazada veida atgadinajumi par
elektroenergijas taupiSanu u.c. pasakumi tom@r var prasit minimalus finansialos ieguldijumus.
Jaatzist fakts, ka tome@r sabiedribas iedzivotdaju paradumu maina ir vismaz vidga termina
uzdevumes, t.i. reala sadu pasakumu atdeve un rezultats nav sajiitams stermina.

Izvertejot 1iesp€jamos energoefektivitates uzlabojumus majsaimniecibas elektriskajas un
elektroniskajas iekartas, var secinat, ka joprojam pastav pietiekoSi liels energoefektivitates
uzlaboSanas potencials. Jaatzimé tas, ka loti biezi dazadi ar energoefektivitates paaugstinasanu
saistitie pasakumi vai aktivitates ir savstarp€ji neatkarigas un nav noveérojamas to savstarpgja
mijiedarbiba un koordinétiba, t.i. trikst kompleksas un vienotas (visaptverosas) stratégijas un
ricibas plana, kas noteiktu prioritaros mérkus un konkrétas darbibas $o mérku sasnieg3anai. Isu
priekSstatu par energoefektivitates pasakumiem dzivojamaja, riupnieciskaja un komercialaja
sektora var iegit 3.6. tabula.

Ka jau tika minéts, tad majsaimniecibas elektrisko un elektronisko iekartu vidgjais darbibas jeb
ekspluatacijas laiks ir 5 lidz 15 gadi, [idz ar to majsaimniecibas sektora iesp€jamie
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energoefektivitates uzlabojumiem biis vismaz vid&a termina efekts, t.i. neenergoefektivu
majsaimniecibas iekartu nomaina uz energoefektivakam iekartam notiks loti pakapeniski. Tadg]
iesp&jamie energoefektivitates uzlabojumi majsaimniecibas iekartas nav sagaidami uzreiz, turklat
esosa un sagaidama ekonomiska situacija valsti tuvakaja laika neveicinas neenergoefektivo
iekartu nomainu ar energoefektivam iekartam.

3.6. tabula

Energoefektivitates pasakumu apkopojums dzivojamam,
ripniecibas un komercialajam sektoram [53]

Pasakumi dzivojamajam sektoram Pasakumi komercialajam sektoram
Energoefektiva gaisa kondicionéSana (centrala, | Energoefektivas gaisa kondicionéSanas un
istabas, siltuma sukmni) dzes€Sanas ierices

Energoefektiva apkure Energoefektiva apkure

Energoefektiva karsta tidens sagatavoSana Energoefektiva karsta tidens sagatavoSana

Energoefektiva elektriskas un elektroniskas
iekartas (ledusskapji, saldétavas, trauku

. " _. .. —.—.. | Energoefektivas dzes€Sanas iekartas
mazgajamas masinas, velas automati, zavetaji

u.c.)
Energoefektivs apgaismojums (kompaktas, Efektivs apgaismojums (iekStelpu un arpus
gaismas diodes u.c.) telpu)

Apgaismojuma vadiba un kontrole (kustibu
sensori, maksimala dienas gaismas
izmantoSana utt.)

Energoefektiva informacijas tehnologiju un
elektronikas iekartu energoapgade

Energoefektiva informacijas tehnologiju un

Gaisa kondicion&Sanas ekspluatacijas apkalpe elektroniskas biroja tehnikas energoapgade

Siltumapgades caurulvadu remonts un

S Udens temperatiiras regulédana
noizoléSana

Infiltracijas kontrole un vadiba €kas Energoefckiiva gaisa apmainas

nodro$inasana

Ventilatori (majas, griestu u.c.) Ekonomaizeri un energoparvaldibas sistémas
AtstarojoSas €kas norobezojosas virsmas Programmeéjami termostati un
(jumts, durvis, sienas), no€notaji u.c. termoregulatori
Ekas norobeZojo$o konstrukciju noizolésana Caurulvadu izolacija
Augstas kvalitates logi Pasakumi ripniecibas sektoram
Kranu saturatori un 1€na perforéta plisma <

- Procesu uzlaboSana
vannas
Ieks€jo un ar&jo caurulvadu izolacija Energoefektivi motori

Energoefektiva apsilde, ventilacija un gaisa

Programmeéjami termostati un termoregulatori S
gr d gu kondicion€sana

Eka esosi energoskaititaji Energoefektivs apgaismojums
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3.8. Ricibas virzieni energoefektivitates politikas mérku un rezultatu sasniegSanai

Balstoties uz ieprieks€jas nodalas veikto esosas situacijas analizi Latvija, ka arf literatiiras analizi
par dazadu energoefektivitates instrumentu izmantoSanas pieredzi citas valstis, $aja nodala tiek
piedavati ricibas virzieni energoefektivitates politikas mérku un rezultatu sasniegSanai.
Detalizétaka informacija par ieteikto ricibas virzienu un politikas instrumentu ievieSanu skat.
nodala par vid€ja termina ricibas planu Iidz 2030.gadam.

Horizontalas aktivitates

Horizontalie politikas instrumenti attiecas uz visam trim energijas patérétaju grupam -—
majokliem, raZzoSanas un pakalpojumu sektoru.
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3.9. Par energoefektivitati atbildiga instituicija

2009.gada 1.julija tiek likvidéta Bavniecibas, energétikas un majoklu agentiira (BEMA) (iznemot
ar ES strukturfondiem saistita nodala), kura Iidz Sim bija atbildiga par energoefektivitates
jautajumu risinasanu un ievieSanu valsti. BEMA funkcijas parnéma Ekonomikas ministrija un tas
padotibas institiicijas. Diemzel agentiiras likvidacija nevis palidz sakartot nozari, bet rada vél
lielakus sarezgijumus. Lai veiksmigi parvalditu energoefektivitates jautajumus, nepiecieSama
neliela, profesionala valsts vai privata institicija (max 10 cilveki) ka, pieméram, Somija
,»Motiva”, kas koordin€ visu energoefektivitates nozari valsti un tas pienakumos ietilpst:

* Veikt ar energoauditoru sertifikacijas sistémas uzraudzibu saistitas darbibas, t.sk.
energoauditoru sertifikatu registrs, apmacibas programmu parraudziba, stdzibu
izskatiSana par energoauditoru darbu;

» Veikt izsniegto &ku energoauditu sertifikatu registraciju un analizi, izmantojot
datorprogrammu;

= Planot un koordinét Energoefektivitates fonda darbibu;

» Dazadu energoefektivitates instrumentu planoSana, ievieSana, monitorings, t.sk.
informacijas pasakumi, finansu un fiskalie instrumenti, likumdosana utt.

Lai §1 institicija varétu veikt nepiecieSamas darbibas, nepiecieSams:

» Izveidot datoriz&tu datu bazi, kura var registrét visus energoauditorus un fiksét siidzibas
par vinu darbu, €ku energosertifikatus, energijas piegadataju sniegto informaciju par
energijas paterétajiem. Datu baze tiktu veikta informacijas analize ar kuras palidzibu
varétu novertet esoso situaciju un noverot patérina un citu faktoru dinamiku. Balstoties uz
So informaciju varétu planot nozares attistibu.

Izveidot datormodeli, kas balstits uz energoauditu aprékinu metodiku, kuru varétu izmantot visi
energoauditori.

Izmantotas literatiiras un avotu saraksts

NS kWD

*x

10.
11
12.
13.
14.
15.

G.T.Gardner, P.C.Stern “Environmental Problems and Human Behaviour”, 2002
Ecology and the Politics of Scarcity,1977

Stern un Oskamp, 1987

G.Hardins, The Tragedy of Commons, 1968

Burrhus Frederik Skinner, The Behavior of Organisms: An Experimental Analysis, 1938.
http://www.iea.org/Textbase/effi/index.asp

,Evaluation of Energy Efficiency in the EU-15 : indicators and policies”, ADEME/IEEA,
2007

Rigas Balss 2006
http://www.apollo.lv/portal/ipasums/2010/articles/149197/0

http://www.tvnet.lv/majas/realty/article.php?1id=87396

. http://www.pilis.lv/a_pnm/view_rec.php?id=42

http://www.zz.lv/forum/posts.html?fid=24&tid=1290&pid=0

Chas, 10.03.2009

Laura Rence 2009, http://www.bizness.lv/maja-mebeles-interjers/id/4677
Vesti Segodnja 26.06.2007.
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15.02.2009., www.latinzenieris.lv
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Janis Aboltins, Rigas Balss 2006
Latkovskis 2008, http://www.tvnet.lv/majas/realty/article.php?id=87396
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Laimdota Snidere, www.diena.lv
www.apollo.lv/portal/ipasums/2010/articles/149197?comm_page=1 - 81k -
Chas, 27.02.2009.
http://www.tvnet.lv/zinas/lasitaju/article.php?id=584892
www.zz.lv/forum/posts.html?offset=1&fid=24&tid=1290 - 41k

Aistara, Guntra. 2002. Daudzdzivoklu namu energoefektivitate - sociala un vides
nepiecieSamiba, http://www.politika.lv/temas/pilsoniska sabiedriba/5703/

http://www.virums.lv/index.php?option=com_docman&task=cat view&gid=53&mosmsg=J
%C5%ABs+m%C4%93%C4%A3inat+piek%C4%BC%C5%ABt+neat%C4%BCautam+dom
einam.+%28www.google.com%29

European smart metering alliance / ESMA, downloads — http://www.esma-
home.eu/downloads/ - 17.06.2009

Vision and Strategy for Europe’s Electricity Networks of the Future. European Technology
Platform, Directorate-General for Research Sustainable Energy Systems, 2006. — P. 22

Critical Infrastructure for Sustainable Power (CRISP), Fifth Framework Programme, The
European Commision Community Research, 2006

Energy efficiency trends for the households in the EU-27 / ODYSSEE data base, 2008 —
http://www.odyssee-indicators.org/reports/ee_households.php - 17.06.2009

Vide un energétika / LR Centralas statistikas parvaldes datu baze, 2006 —
http://data.csb.gov.lv - 17.06.2009

Iedzivotaji un socialie procesi / Vide un energétika / LR Centralas statistikas parvaldes datu
baze, 2007 — http://data.csb.gov.lv - 17.06.2009

2009. gada 23. aprila Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivu 2009/28/EK par
atjaunojamo energoresursu izmanto$anas veicinasanu

. Transports un tirisms / LR Centralas statistikas parvaldes datu baze, 2006 -

http://data.csb.gov.lv - 17.06.2009.CSB

P. StrautinS. Skatfjums uz iesp&jam, riskiem un risinagjumiem Latvijas energétika. — Riga:
Swedbank, 2008. — 84. Ipp.].

http://www.blogcdn.com/www.engadget.com/media/2009/01/v2g-car-better-rm-eng.ipg
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http://i.treehugger.com/files/hybrid plugin.jpg

http://www.greencar.at/wp-content/uploads/2008/08/i0.jpg
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http://www.blogcdn.com/www.engadget.com/media/2008/10/tesla-plug.ipg
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delaware-tests-vehicle-to-grid-technology.ipg

2004.gada 27.julija MK not. Nr.624 ,Par elektrisko un elektronisko iekartu kategorijam”
pielikums

E. Karnitis. Jaunu elektroenergiju genergjoso bazes jaudu nepiecieSamiba Latvijas
ilgtspejigas izaugsmes konteksta. Sabiedrisko pakalpojumu reguléSanas komisija, 2008. —
http://www.sprk.gov.lv/?sadala=230&id=7545 — 17.06.2009

Expert Group on Energy Efficiency, 2007: Realizing the Potential of Energy Efficiency:
Targets, Policies, and Measures for G8 Countries. United Nations Foundation, Washington,
DC, 72 pp.

T. Guéret, International Energy Technology Collaboration and Climate Change Mitigation,
Case Study 3: Appliance Energy Efficiency. Organisation for Economic Co-operation and
Development, International Energy Agency, 2005.

O. Siddiqui, Assessment of Achievable Potential from Energy Efficiency and Demand
Response Programs in the U.S. (2010-2030). Electric Power Research Institute, Executive
Summary, January 2009.
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Efficient Energy Use in the Residential Sector. United Nations Economic and Social
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2001.
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4.

IEGUTO ATJAUNOJAMO ENERGORESURSU IZMANTOSANAS

ALTERNATIVU IEVIESANAS SOCIOEKONOMISKAIS MODELIS

4.1.

4.1.1.

Atjaunojamo energoresursu izmantoSanas stimuléSana

Pasakumi atjaunojamo energoresursu izmantosanas stimulésanai

Iesp&jamie pasakumi AER izmantoSanas stimuléSanas ir sekojosi:

l.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

jaattista valsts un privata partneriba investiciju piesaistei;

javeicina pasvaldibu motivacija AER projektu attistiSana, iesp&ams, izmantojot nodok]u
pardales mehanismus un noteiktus AER mérkus, atbilstoSi pieejamam potencialam
(piem., nosakot zinamas ITmenatzimes);

jamaina siltumenergijas cenu reguléSanas princips no ,,izmaksas + pelpa” sistémas uz
sistému, kura uznémums, parejot no fosila kurinama uz biomasu, un tadejadi palielinot
starpibu starp razoSanas izmaksam un noteiktu siltuma ,,Itimenatzimes” cenu, ir tiesigs So
starpibu saglabat ka savu pelgu;

izveidojot investiciju vai finanséSanas atbalsta sisttmu AER tehnologijam, Kkas
nodroSinatu nepiecieSamo kapitala atdeves atrumu vienlidzigu ar raditaju, kads biitu,
rékinot AER projekta atmaksaSanas periodu vienadu ar tehnisko miizu un nelielu diskonta
likmi;

noverst diskriminaciju, kas pastav attieciba pret AER, ietverot fosilo energoresursu
razotas energijas cenas ari argjas izmaksas (pieméram, CO, nodoklis), lai padaritu
vienlidzigu konkurenci starp AER un fosilajam energotehnologijam;

izveidot finanséSanas mehanismu, kas AER projektu attistitajiem nodroSinatu lidzvertigu
piekluvi finansu resursiem un lidzvertigus nosacijumus, ka lielajam energokompanijam
(piem. AER tehnologiju attistibas un inovacijas fondu izveidoSana);

nepiecieSams izstradat konkrétas darbibas planu nacionalo Klimata izmainu mérku
sasniegSanai;

javeic valsts finanséta izpete ar mérki noteikt vietas, kur bitu lietderigi izmantot biomasu
kogeneracijas procesa un iesp&jamiem tehnologiskajiem risinajumiem;

javeic valsts finanséta izpete ar mérki noteikt vietas, kur biitu lietderigi fosilo kurinamo
izmantoSanu pakapeniski aizstat ar biomasu un iespg&jamiem tehnologiskajiem
risinajumiem;

javeic valsts finanséta izpete ar merki noteikt vietas, kur butu lietderigi aizstat neefektivu
biomasas izmantoSanu ar modernakam tehnologijam;

javeic valsts finanséta izpete par AER izmantoSanas iesp&jam transporta, ietverot art AER
tehnologiju razotas elektroenergijas un transporta iesp&jamas sinergijas izpéti;

javeic valsts finanséta izp€te par v&ja elektrostaciju razotas elektroenergijas un
centralizétas siltumapgades sistému iesp&jamas sinergijas izpéti;

lai veicinatu izp@ti un projektu attistiSanu, padarit pieejamakus statistikas datus par
siltumenergijas realizaciju, siltuma slodzém, kurinama patérinu, utt. Latvijas centralizétas
siltumapgades sistemas, ka ari datus par elektroenergijas slodz€m un nodroSinajuma
avotu jaudam stundu griezuma;

ievérojot, ka biomasas lielakais paterétajs ir majsaimniecibas, valstij javeido atbalsta
programmas gimeném (izglitojoSas un ekonomiski motivéjoSas) straujakai parejai uz
efektivaku tehnologiju izmantoSanu;

javeido kompetents atbalsta centrs energoefektivitates un AER izmantoSanas
popularizéSanai un sabiedribas izglitoSanai, kur ikviens var€tu sanemt profesionalu
padomu par pareizakajiem risinajumiem;

jaapzina viet€jie komersanti, kuri razo vai varétu razot energtiskas iekartas un to
elementus, ar mérki noskaidrot So produktu piemeérotibu nacionalo programmu izpildg,
veicinot So produktu efektivitates uzlabojumus;
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17.javeic uz rezultatiem orientéti zinatniskas izpetes darbi efektivakai biomasas
izmantoSanai (ar maksimalu pievienoto vértibu). Piem&ram, otras paaudzes sintétiskas
degvielas razoSanai, koksnes gazifikacijai un javeicina sadarbiba starp biomasas
tehnologiju razotajiem un zinatniskas izpétes institlicijam;

18. lai nodro$inatu finans€jumu konkrétu projektu IstenoSanai, valstij ne vienmér ir jadod
nauda, bet biezi pietiktu ar kredita garantijam, kas wvalstij izmaksas Ietak neka
starptautisko aizdevumu procenti.

4.1.2. Atjaunojamo energoresursu izmantoSanas atbalsta shemu ekonomiska analize

Sis sadalas mérkis ir sniegt atbildes uz sekojosiem jautajumiem:
1. Cik liels ir nepiecieSamais finansialais atbalsts, lai realiz€tu C2 scenarija noteikto AER
izmantoSanas apjomu, ja finansialais atbalsts tiek veikts:
a) subsidiju jeb investiciju atbalsta veida, kas sedz noteiktu apjomu no sakotngjiem
kapitalieguldijumiem AER tehnologijas;
b) cenu piemaksas veida, kas sedz noteiktu dalu no AER tehnologiju energijas
razoS$anas izmaksam.
2. Ka finansialais atbalsts sadalas starp AER tehnologijam un laika griezuma pa gadiem
laika perioda no 2010. lidz 2020.gadam?

Jaatzime, ka Saja darba netiek analizeti iesp&jami finansiala atbalsta avoti un apjomi, jo $adai
analizei ir nepiecieSama papildus izpete. Tacu Saja darba veikta analize palidz izvEl&ties
optimalako atbalsta formu un parada nepiecieSamos atbalsta apjomus.

Analizétas AER tehnologijas ir sekojosas:
» Hidroelektrostacijas ar jaudu < 5 MWe;
» V¢gja elektrostacijas (sauszemes);
= Vgja elektrostacijas (selgas);
* Biogazes elektrostacijas;
* Biomasas elektrostacijas;
= Saules elektrostacijas;
» Biomasas kogeneracijas stacijas (<30 MWe);
* Biomasas kogeneracijas stacijas (>100 MWe).

Ieteikumi attieciba uz atbalstu AER izmantojo$am katlu majam ir izteikti citas $1 darba sadalas,
tadel $aja analiz€ minétas tehnologijas netiek ietvertas.

NepiecieSamais finansialais atbalsts analiz€ tiek aprékinats ka atbalsta apjoms, kas sedz starpibu
starp AER tehnologijas razotas elektroenergijas razo$anas izmaksam un elektroenergijas ,.tirgus
cenu”. Par elektroenergijas ,,tirgus cenu” analize tiek pienemta:
» prognozeta elektroenergijas importa cena (turpmak teksta — ,,importa cena”);
» ar dabasgazi darbinamas gazes-tvaika turbinas kombinéta cikla elektrostacijas (CCGT)
elektroenergijas razosanas Tstermina robezizmaksas (turpmak teksta — ,,robezizmaksas”).

Importa cenas prognozes principi ir aprakstiti iepriek$€ja petijuma [1] un tas ir att€lotas $1 darba
1. nodala. Tapat ka importa cenas gadijuma, arl robezizmaksu gadijuma tiek pienemts, ka
papildus elektroenergijas parvades un sadales izmaksu zudumi ir 5% no ,tirgus cenas”.
Robezizmaksas turklat tiek palielinatas par CO, emisiju izmaksam, kas noteiktas atbilstosi
prognozétajam CO, emisiju kvotu tirdzniecibas cenam. levérojot to, ka importa cenas un
robezizmaksas ietekmé kurinama cenu prognozes, kas atbilst attiecigi ,,bazes” un ,,augsto” cenu
scenarijam, analizei ir izveidoti 3 scenariji:
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1. scenarijs: par elektroenergijas ,tirgus cenu” tiek pienemta importa cena, kas atbilst
,bazes’cenu kurinama prognozém. Sis scenarijs iezimé situaciju ar viszemako ,,tirgus cenu” un
atbilstosi lielako nepieciesamo finansialo atbalstu AER tehnologijam;

2. scenarijs: par elektroenergijas ,tirgus cenu” tiek pienemtas robezizmaksas, kas atbilst
,bazes”cenu kurinama prognozeém. Sis scenarijs iezimé situaciju ar vidéju ,,tirgus cenu”;

3. scenarijs: par elektroenergijas ,tirgus cenu” tick pienemtas robeZzizmaksas, kas atbilst

»augstu”cenu kurinama prognozem. Sis scenarijs iezimé situaciju ar visaugstako ,,tirgus cenu” un
atbilsto$i mazako nepiecieSamo finansialo atbalstu AER tehnologijam.

Analizé 1. un 3. scenarijs iezim& aprékinatas zemako un augstako atbalsta apjomu robezas.
Elektroenergijas ,,tirgus cenas” atbilsto§i minétajiem scenarijiem ir paraditas 4.1. tabula.

4.1. tabula

Elektroenergijas ,,tirgus cenas”

2010 2012 2014 2016 2018 2020
1. scenarijs Ls/MWhe 31,5 38,3 42,1 43,9 44,2 44,3
2. scenarijs Ls/MWhe 54,6 66,2 73,1 76,9 78,5 79,7
3. scenarijs Ls/MWhe 61,8 80,3 98,2 110,8 119,0 123,0

Visos scenarijos tiek nemts véra, ka atbilstoSi LR likumdoSanai [2] zinams elektroenergijas
apjoms, kas atbilst [2] noteiktajam kvotam, no augstak min&tajam AER tehnologijam var tikt
iepirkts par MK noteikumos [2] noradito iepirkuma tarifu. Gadijuma, ja daJa no AER tehnologiju
razotas elektroenergijas (AER-E) tiek iepirkta par iepirkuma tarifu, finansials atbalsts ir
nepiecieSams neiepirktajai AER-E dalai. Tadel tiek aprékinati finansiala atbalsta apjomi diviem
variantiem:
1. varianta AER-E tiek iepirkta par iepirkuma tarifu atbilstosi kvotam un atbalsts attiecas tikai
uz neiepirkto dalu;
2. varianta AER-E par iepirkuma tarifu netiek iepirkta vispar un finansials atbalsts
nepiecieSams visam AER-E apjomam.

Mingta analize lauj noteikt, cik liels atbalsts ir nepiecieSams papildus jau esoSajam atbalsta
apjomam, lai sasniegtu AER meérkus, ka ar1 salidzinat kop€jo atbalsta apjomu abos min&tajos
variantos. 4.2. tabula parada kopgjos realizétos AER-E apjomus avotu griezuma C2 scenarija
gadijuma.

4.2. tabula

Kopégjie AER-E apjomi avotu griezuma

2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020
V¢ja elektrostacijas (sauszemes) | GWhe | 11 22 33 44 55 66
Biogazes elektrostacijas GWhe 0 13 26 40 53 66
Biomasas kogeneracijas stacijas 0 0 90 180 | 270 | 450

(<30 MWe) GWhe
Biomasas kogeneracijas stacijas
(>100 MWe) GWhe 0 0 0 0 0 540

KOPA | GWhe | 11 35 149 | 264 | 378 | 1122
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Viss 4.2. tabula noraditais v&ja un biogazes elektrostaciju AER-E apjoms var tikt iepirkts kvotu
ietvaros. SekojoSi, saglabajot esoSo atbalsta sistému ar iepirkuma tarifu, papildus atbalsts
minétajam tehnologijam nav nepiecieSams. Savukart, biomasas kogeneracijas scenarija C2 tiek
paredz€tas ar jaudu, kuru uzstadita elektriska jauda vairuma gadijumu parsniedz 4 MWe, un tadel
analiz€ tiek pienemts, ka mingtas kogeneracijas stacijas netiek atbalstitas ar iepirkuma tarifa
mehanismu.

Jaatzimé, ka AER tehnologiju elektroenergijas razoSanas izmaksas, atSkiriba no 1.nodala
noraditajam, ir aprékinatas atbilsto$i ekonomiska muza ilgumam 10 gadi un diskonta likmei

12%, kas vairuma gadijumu varétu atbilst investiciju veikSanas nosacijumiem.

4.1.2.1. 1. scenarija analize

1. variants

1. varianta (ja atbalsts tiek rekinats tikai atbilstoSi ar kvotam neiepirktajam elektroenergijas
apjomam) nepiecieSamais papildus finansialais atbalsts cenas piemaksas veida ir noradits
4.3. tabula. Ka redzams no tabulas, atbalsts ir nepiecieSams tikai biomasas kogeneracijas
stacijam.

4.3. tabula

NepiecieSamais finansialais atbalsts, ja tas ir cenu piemaksas veida

1.scenarijs; 1.variants 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020 | Kopa

Biomasas kogeneracijas -
stacijas (<30 MWe) milj. Ls | 0,0 0,0 3,1 5,9 8,7 | 145 | 32,1

Biomasas kogeneracijas .
stacijas (>100 MWe) milj. Ls | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6 6,6

KOPA | milj. Ls | 0,0 0,0 3,1 5,9 87 | 21,1 | 388

Piemaksas apmérs uz 1 MWhe elektroenergijas ir paradits 4.4. tabula.

4.4. tabula
Piemaksas apmérs uz 1 MWhe elektroenergijas
1.scenarijs; 1.variants 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020
Biomasas kogeneracijas
stacijas (<30 MWe) Ls/MWhe 341 326 1 32,3 322
Biomasas kogeneracijas 123
stacijas (>100 MWe) Ls/MWhe ’

NepiecieSamais papildus finansialais atbalsts, ja viss atbalsts tiek sniegts subsidiju veida ir
paradits 4.5. tabula. Ka redzams no 4.5. tabulas, kopgja atbalsta summa apliikotaja perioda
subsidiju veida ir lielaka neka summa, kas nepiecieSama, lai realizetu atbalstu cenu piemaksas
veida (4.3. tab.). Tacu jaievero, ka subsidiju atbalsts (4.5. tab.) ir vienreizgji maksajumi, kas tiek
izdariti investiciju veikSanas bridi, bet piemaksu atbalsts ilgst visu investiciju atpelniSanas
periodu, kas Saja analizé ir 10 gadi. Proti, sakariba starp atbalstu piemaksas P un subsidiju S
veida, ja apliikotais ekonomiskais miizs (investiciju atpelniSanas periods) ir » gadi un elektribas
,tirgus cena”, kurinama izmaksas un ekspluatacijas izmaksas ir nemainigas, ir sekojosa:

P=n-AF-S, 4.1.)
kur AF — anuitates jeb kapitala atgrieSanas faktors, kuru nosaka péc formulas (4.2.).
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.
AF =—————
_ 1 ’ 4.2)
! /(1+r)”

kur r — diskonta likme.
4.5. tabula

NepiecieSamais finansialais atbalsts, ja tas ir subsidijas veida

1.scenarijs; 1.variants 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020 | Kopa

Biomasas kogeneracijas o
stacijas (<30 MWe) milj. Ls | 0,0 0,0 17,3 | 15,8 | 16,1 | 32,6 | 81,9

Biomasas kogeneracijas -
stacijas (>100 MWe) milj. Ls | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 374 | 374

KOPA | milj. Ls | 0,0 0,0 | 17,3 | 15,8 | 16,1 | 70,0 | 119,3

Sekojosi, ja naudas lidzekli, kas apliikotaja perioda varétu biit pieejami subsidiju atbalstam ir
nepietiekosi, tad priekSroka ir dodama atbalstam cenu piemaksas veida, neraugoties uz to, ka
ilgaka termina sniegta atbalsta summa piemaksas veida ir lielaka neka subsidiju veida. Turklat, ar
atbalstu cenu piemaksas veida parskatami realiz€ principu ,,piesarnotajs maksa”, respektivi, to
sedz visi elektroenergijas lictotaji atbilsto$i patérinam. Savukart, ja atbalsts subsidiju veida tiek
izdarits, izmantojot visu nodoklu maksataju naudu, iepriek§ ming&tais princips netiek realizéts un
tiek uzlikts papildus slogs valsts budzetam.

4.6. tabula parada nepiecieSamo subsidiju apméru, kas attiecinats uz jaunievesto AER
tehnologiju uzstaditas elektriskas jaudas 1 MWe gadu griezuma. Aprékina piepemtas
siltumenergijas realizacijas cenas noraditajam kogeneracijas stacijam paraditas 4.7. tabula.

4.6. tabula
Subsidiju apmérs uz 1 MWe elektriskas jaudas
Lscenarijs; 1.variants 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 [ 2020
g;‘;ﬂ?:: ?ilgg‘%\f[’{ff:;” 8| tikst.Ls/MWe 867 | 791 | 805 | 815
ftgljl:: ?ilfggﬁ\’}f\;,aec)” 3| ikst.Ls'MWe ",
4.7. tabula
Aprékina izmantotas siltumenergijas cenas
1.scenarijs; 1.,2. variants 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020
gggzs a(‘ilgggl&{;f‘;ijas Ls/MWh 34,1 | 345 | 345 | 345
s CT00 MW | LMWt 286

2. variants

2. varianta (ja atbalsts tiek rekinats visam Saja analizé ietvertajam AER-E apjomam)
nepiecieSamais papildus finansialais atbalsts cenas piemaksas veida ir noradits 4.8. tabula.
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Atbalsts $aja varianta ir nepiecieSams ar1 v&a un biogazes elektrostacijam un atbalsta apjoms
apliikotaja perioda ir gandriz divas reizes lielaks neka 1. varianta. Tacu salidzinot ar kopgjo
atbalstu cenu piemaksas veida, kas aprékinats 1.variantam, saskaitot atbalsta apjomus iepirkuma
tarifu veida (,,kvotu sisttma”) un piemaksas veida (8. pielikuma P.8.2. tab.) redzams, ka
2.varianta (4.8. tab.) atbalsta kopg@jais apjoms ir par aptuveni 11 milj. Ls mazaks. Tacu no $ada
rezultata v€l nevar drosi secinat, ka iepirkuma tarifu atbalsts kopuma varétu but vél mazaks, jo
Saja analiz€ netiek pemti véra uzp€muma ienakuma nodokla maksajumi, kas nepiecieSamo
iepirkuma tarifu, atkariba no situacijas, var palielinat vél par aptuveni 10%.

Jaatzimég, ka 8. pielikuma tabulas ir noraditi kopé&jie atbalsta apjomi, respektivi, starpiba starp
elektroenergijas iepirkuma summu atbalsta gadijuma (kopa ,.kvotu sisttma” un ar analiz&tajam
cenu piemaksam un subsidijam), un gadijuma, ja visa elektroenergija tiktu iepirkta par
prognozéto ,.tirgus cenu”. Elektroenergijas iepirkuma tarifi ir novertéti videji raditaji, rékinot
saskana ar MK noteikumiem Nr.198, un ievérojot dabasgazes tarifa prognozes.

4.8. tabula

NepiecieSamais finansialais atbalsts, ja tas ir cenu piemaksas veida

1.scenarijs; 2.variants 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020 | Kopa

Végja elektrostacijas milj. Ls | 0,5 0,9 13 16 | 20 | 24 | 89
(sauszemes)
Biogazes elektrostacijas milj. Ls | 0,0 1,5 3,0 4,5 6,1 79 | 23,0
Biomasas kogeneracijas .

stacijas (<30 MWe) milj. Ls | 0,0 0,0 3,1 5,9 8,7 | 14,5 | 32,1
Biomasas kogeneracijas .
stacijas (>100 MWe) milj. Ls | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6 6,6

KOPA | milj. Ls | 0,5 2,5 7,3 12,0 | 16,9 | 314 | 70,7

Piemaksas apmérs uz 1 MWhe elektroenergijas ir paradits 4.9. tabula.

4.9. tabula
Piemaksas apmérs uz 1 MWhe elektroenergijas

1.scenarijs; 2.variants 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020
V&ja elektrostacijas Ls/MWhe | 49,7 | 42,9 | 39,1 | 373 | 37,0 | 369
(sauszemes)

Biogazes elektrostacijas Ls/MWhe 114,5 | 113,2 | 114,0 | 116,3 | 118,9
Biomasas kogeneracijas

stacijas (<30 MWe) Ls/MWhe 34,1 32,6 | 323 | 32,2
Biomasas kogeneracijas

stacijas (>100 MWe) Ls/MWhe 12,3

NepiecieSamais papildus finansialais atbalsts, ja viss atbalsts tiek sniegts subsidiju veida ir
paradits 4.10. tabula. Atbalsts subsidiju veida 2. varianta (4.10.tab.) ir par aptuveni 58 milj. Ls
lielaks neka 1. varianta. Tacu salidzinot ar kop&jo atbalstu subsidiju veida, kas aprékinats
l.variantam, saskaitot atbalsta apjomus iepirkuma tarifu veida (,,kvotu sist€éma’) un piemaksas
veida (8. pielikuma P.8.3. tab.) redzams, ka 2.varianta (4.10. tab.) atbalsta kop&jais apjoms ir par
aptuveni 15 milj. Ls mazaks.
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4.10. tabula
NepiecieSamais finansialais atbalsts, ja tas ir subsidijas veida
1.scenarijs; 2.variants 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020 | Kopa

Véja elekirostacijas milj. Ls | 3,09 | 2,24 | 1,96 | 1,99 | 2,22 | 2,26 | 13,8
(sauszemes)
Biogazes elektrostacijas | milj. Ls | 0,00 | 8,54 | 8,34 | 8,62 | 9,19 | 9,66 | 44,4
Biomasas kogeneracijas -

stacijas (<30 MWe) milj. Ls | 0,0 0,0 | 17,3 | 158 | 16,1 | 32,6 | 81,9
Biomasas kogeneracijas -
stacijas (>100 MWe) milj. Ls | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 374 | 374

KOPA | milj. Ls | 3,1 10,8 | 27,6 | 26,4 | 27,5 | 82,0 | 1774

4.11. tabula parada subsidiju apméru, kas attiecinats uz jaunievesto AER tehnologiju uzstaditas
elektriskas jaudas 1 MWe gadu griezuma. No tabulas var redzet, ka atbalsts subsidiju veida
biogazes elektrostacijam ir aptuveni 2 reizes lielaks neka nepiecieSamas investicijas. Tas
izskaidrojums ar to, ka, ievérojot biogazes elektrostaciju relativi augstas elektroenergijas
razosanas izmaksas un 1. scenarija zemas elektroenergijas ,.tirgus cenas”, subsidijam ir jasedz ne
tikai kapitalizmaksas, bet arT nozimiga dala no paréjam elektroenergijas razoSanas izmaksam.
Aprékina izmantotas siltumenergijas cenas ir tadas pasas, ka noraditas 4.7. tabula.

4.11. tabula

Subsidiju apmérs uz 1 MWe elektriskas jaudas
1.scenarijs; 2.variants 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020
V&ja elekirostactjas tikstLs/MWe | 617 | 448 | 393 | 399 | 443 | 452
(sauszemes)
Biogazes elektrostacijas | tikst.Ls/MWe 4269 | 4172 | 4311 | 4596 | 4831
Biomasas kogeneracijas _
stacijas (<30 MWe) tukst.Ls/MWe 867 | 791 805 | 815
Biomasas kogeneracijas _
stacijas (>100 MWe) tukst.Ls/MWe 312

4.1.2.2. 2. scenarija analize

1. variants

1. varianta nepiecieSamais papildus finansialais atbalsts cenas piemaksas veida ir noradits
4.12. tabula. Ka redzams no tabulas, $aja scenarija neliels papildus atbalsts ir nepiecieSams tikai
mazam un vidéjam biomasas kogeneracijas stacijam. Turklat tas ir nepiecieSsams tikai ap
2014. gadu. Acimredzot, pieaugot dabasgazes cenai un CO; emisiju kvotu tirdzniecibas cenai,
Ltirgus cena” péc 2014. gada kliist pietieckami liela, lai papildus atbalsts nebiitu nepiecieSams.
Piemaksas apmérs uz 1 MWhe elektroenergijas 2014. gada ir 3,0 Ls/MWhe.

4.12. tabula
NepiecieSamais finansialais atbalsts, ja tas ir cenu piemaksas veida
2.scenarijs; 1.variants 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020 | Kopa
Biomasas kogeneracijas e
stacijas (<30 MWe) milj. Ls | 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,3
KOPA | milj. Ls | 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,3

NepiecieSamais papildus finansialais atbalsts, ja viss atbalsts tiek sniegts subsidiju veida ir
paradits 4.13. tabula. Subsidiju apmers, kas attiecinats uz uzstaditas elektriskas jaudas 1 MWe
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2014. gada ir 77 tukst. Ls/MWe. Aprekina izmantotas siltumenergijas cenas ir tadas pasas, ka
noraditas 4.7. tabula.

4.13. tabula
NepiecieSamais finansialais atbalsts, ja tas ir subsidijas veida
2.scenarijs; 1.variants 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020 | Kopa
Biomasas kogeneracijas .
stacijas (<30 MWe) milj. Ls | 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 1,5
KOPA | milj.Ls | 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 1,5

2. variants

2. varianta nepiecieSamais papildus finansialais atbalsts cenas piemaksas veida ir noradits
4.14. tabula. Piemaksas apmérs uz 1 MWhe elektroenergijas ir noradits 4.15. tabula. Rezultati
parada, ka Saja varianta vislielakais atbalsts ir nepiecieSams biogazes elektrostacijam, un atbalsta
apmeérs gadu griezuma samazinas, tuvojoties aplikota perioda beigam.

4.14. tabula
NepiecieSamais finansialais atbalsts, ja tas ir cenu piemaksas veida
2.scenarijs; 2.variants 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020 | Kopa
Veja elektrostacijas milji.Ls | 03 | 03 | 03 | 02 | o1 | 0,1 | 1.3
(sauszemes)
Biogazes elektrostacijas milj. Ls | 0,0 1,1 2,2 3,2 43 5,5 16,4

Biomasas kogeneracijas | i v o1 00 | 00 | 03 | 00 | 00 | 00 | 03

stacijas (<30 MWe)

KOPA | milj. Ls | 03 1,5 2,7 3,4 4.5 5,6 | 18,0

4.15. tabula
Piemaksas apmérs uz 1 MWhe elektroenergijas

2.scenarijs; 2.variants 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020
V&a elekirostacijas LsMWhe | 26,6 | 150 | 81 | 43 | 27 | 15
(sauszemes)
Biogazes elektrostacijas Ls/MWhe 86,6 82,1 80,9 82,0 83,6
Biomasas kogeneracijas
stacijas (<30 MWe) Ls/MWhe 3,0

NepiecieSamais papildus finansialais atbalsts, ja viss atbalsts tiek sniegts subsidiju veida ir
paradits 4.16. tabula un subsidiju apmeérs, kas attiecinats uz uzstaditas elektriskas jaudas 1 MWe
ir redzams 4.17. tabula.

4.16. tabula
NepiecieSamais finansialais atbalsts, ja tas ir subsidijas veida
2.scenarijs; 2.variants 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020 | Kopa

V&ja elektrostacijas milj. Ls | 1,66 | 0,20 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,9
(sauszemes)

Biogazes elektrostacijas milj. Ls | 0,00 | 6,46 | 5,79 | 585 | 6,36 | 6,70 | 31,2

Biomasas kogeneracijas -

stacijas (<30 MWe) milj. Ls | 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 1,5
KOPA | milj. Ls | 1,7 6,7 7,3 5,9 6,4 6,7 | 34,6
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4.17. tabula

Subsidiju apmérs uz 1 MWe elektriskas jaudas
2.scenarijs; 2.variants 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020
V&ja elektrostacijas tikstLs/MWe | 331 | 41
(sauszemes)
Biogazes elektrostacijas | tikst.Ls/MWe 3229 | 2896 | 2926 | 3180 | 3348
Biomasas kogeneracijas _
stacijas (<30 MWe) tikst.Ls/MWe 77

No 2. varianta aprékinu rezultatiem redzams, ka ar1 $aja gadijuma nepiecieSamais atbalsts
biogazes elektrostacijam subsidiju veida parsniedz nepiecieSamas investicijas. T.s. ,lielajam”
biomasas kogeneracijas stacijam ar1 Saja gadijuma atbalsts nebiitu nepiecie$ams, un tas norada,
ka ar aprékina izmantotajam siltumenergijas cenam (4.7. tab.) tas spétu konkurét ar 2. scenarija
pienemto elektroenergijas ,.tirgus cenu”.

Kopgjais atbalsta apjoms iepirkuma tarifa un cenu piemaksu veida (8. pielikuma P.8.6. tab.) ir
par gandriz 53 milj. Ls mazaks neka I.scenarija gadijuma, bet kopg€jais atbalsta apjoms
iepirkuma tarifa un subsidiju veida (8. pielikuma P.8.7. tab.) ir tikai aptuveni 18% no atbalsta
apjoma 1.scenarija gadfjuma. Sie aprékina rezultati uzskatami demonstré, cik lielas var bat
atbalsta apjoma novért§juma atskiribas atkariba no ta, kadi ir pienemtie elektroenergijas ,,tirgus
cenas” atspogulojoSie lielumi un to izmainu prognozes. Tadg€] arT apl€ses par summam, kas tiek
»parmaksatas”, atbalstot AER tehnologijas ir javerte loti piesardzigi, un vispirms tomeér ir
nepiecieSams skaidri noteikt, ar kadu lielumu tiek salidzinata AER-E cena, lai noveérteétu So
»parmaksu” apjomu.

4.1.2.3. 3. scenarija analize

1. variants

No aprékina rezultatiem redzams, ka 1. varianta nav nepiecieSams nekads pastavoso iepirkuma
tarifu sisttmu papildino$s finansialais atbalsts AER tehnologijam un visu atbalsta apjomu
aptuveni 39 milj. Ls apméra nodroSina ,,kvotu sistema” (8. pielikuma P.8.11. tabula).

2. variants

2. varianta nepiecieSamais papildus finansialais atbalsts cenas piemaksas veida ir noradits
4.18. tabula. Piemaksas apmérs uz 1 MWhe elektroenergijas ir noradits 4.19. tabula.

4.18. tabula

NepiecieSamais finansialais atbalsts, ja tas ir cenu piemaksas veida

3.scenarijs; 2.variants 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020 | Kopa
Veja clekirostacijas milji.Ls | 02 | 0,0 | 00 | 00 | 00 | 00 | 02
(sauszemes)
Biogazes elektrostacijas milj. Ls | 0,0 1,0 1,5 1,9 2,2 2,7 9,2
KOPA | milj. Ls | 0,2 1,0 1,5 1,9 2,2 2,7 9,4
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4.19. tabula
Piemaksas apmérs uz 1 MWhe elektroenergijas
3.scenarijs; 2.variants 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020
Vgja elektrostacijas Ls/MWhe | 19.4 0.9
(sauszemes)
Biogazes elektrostacijas Ls/MWhe 72,5 57,1 47,0 41,5 40,2

NepiecieSamais papildus finansialais atbalsts, ja viss atbalsts tiek sniegts subsidiju veida ir
paradits 4.20. tabula un subsidiju apmeérs, kas attiecinats uz uzstaditas elektriskas jaudas 1 MWe
ir redzams 4.21. tabula.

4.20. tabula
NepiecieSamais finansialais atbalsts, ja tas ir subsidijas veida
3.scenarijs; 2.variants 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020 | Kopa
Véja elekirostacijas milj. Ls | 1,20 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,2

(sauszemes)
Biogazes elektrostacijas milj. Ls | 0,00 | 5,41 | 3,11 | 2,00 | 1,87 | 2,61 | 15,0
KOPA | milj. Ls | 1,2 5,4 3,1 2,0 1,9 2,6 16,2

4.21. tabula
Subsidiju apmérs uz 1 MWe elektriskas jaudas
3.scenarijs; 2.variants 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020
Vgja elektrostacijas tikst Ls/MWe | 241
(sauszemes)
Biogazes elektrostacijas | tukst.Ls/MWe 2705 | 1553 | 1002 | 936 | 1306

3.scenarija 2. varianta ar ,,vidéjam un mazajam” biomasas kogeneracijas stacijam atbalsts nebttu
nepiecieSsams, un tas norada, ka ar aprékina izmantotajam siltumenergijas cenam (4.22. tab.) tas
spetu konkuréet ar 3. scenarija pienemto elektroenergijas ,,tirgus cenu”.

4.22. tabula
Aprékina izmantotas siltumenergijas cenas
3.scenarijs; 1.,2. variants 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020
Biomasas kogeneracijas Ls/MWh 39.8 41,9 432 43,7

stacijas (<30 MWe)

Biomasas kogeneracijas
stacijas (>100 MWe) Ls/MWht | 27,2 | 29,3 | 31,3 | 324 | 33,1 | 333

4.1.3. Analizes rezultatu kopsavilkums un secindjumi

4.23. tabula parada kop&jo nepieciesamo AER tehnologiju finansialo atbalstu piemaksu un
subsidiju veida apliikotajiem tris scenarijiem un visu scenariju abiem variantiem gadu griezuma
un kopuma apliikotaja perioda (2010-2020.g.).
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NepiecieSamais finansialais atbalsts

4.23. tabula

| | 2010 | 2012 [ 2014 [ 2016 | 2018 | 2020 | Kopa
1.variants — cenu piemaksa
1.scenarijs milj. Ls | 0,0 0,0 3,1 5.9 8,7 | 21,1 | 38,8
2.scenarijs milj. Ls | 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,3
3.scenarijs milj. Ls | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1.variants — subsidijas
1.scenarijs milj. Ls | 0,0 0,0 | 17,3 | 158 | 16,1 | 70,0 | 119,3
2.scenarijs milj. Ls | 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 1,5
3.scenarijs milj. Ls | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2.variants — cenu piemaksa
1.scenarijs milj. Ls | 0,5 2,5 7,3 12,0 | 16,9 | 31,4 | 70,7
2.scenarijs milj. Ls | 0,3 1,5 2,7 3.4 4,5 5,6 18,0
3.scenarijs milj. Ls | 0,2 1,0 1,5 1,9 2,2 2,7 9,4
2.variants — subsidijas
1.scenarijs milj. Ls | 3,1 10,8 | 27,6 | 26,4 | 27,5 | 82,0 | 1774
2.scenarijs milj. Ls | 1,7 6,7 7,3 5.9 6,4 6,7 34,6
3.scenarijs milj. Ls | 1,2 5,4 3,1 2,0 1,9 2,6 16,2

No analizes rezultatiem var izdarit sekojoSus galvenos secinajumus:

1.

Ja par elektroenergijas ,tirgus cenu”, ar kuru tiek salidzinatas AER-E razoSanas
Ipatngjas izmaksas tiek izraudzita ar dabasgazi darbinamas gazes-tvaika turbinas
kombinéta cikla elektrostacijas elektroenergijas razoSanas Tstermina robezizmaksas,
kas ietver prognozeétas CO2 emisiju izmaksas (4.1. tab.), tad ,,augstu” cenu kurinama
prognozu gadijuma papildus pastavosajai elektroenergijas iepirkuma tarifa sist€mai
finansials atbalsts AER tehnologijam cenu piemaksu vai subsidiju veida nav
nepiecieSams (4.23. tab.).

Ja ka ,tirgus cena” tiek izmantotas robezizmaksas, kas noteiktas pie ,,bazes” cenu
kurinama prognozém (4.1. tab.), tad papildus pastavosajai elektroenergijas iepirkuma
tarifa sist€émai kop¢jais finansials atbalsts AER tehnologijam apliikotaja perioda cenu
piemaksu vai subsidiju veida ir relativi mazs, attiecigi 0,3 un 1,5 milj. Ls (4.23. tab.).
Ja apliukotaja perioda AER izmantoSanas stimul€Sanai pieejamie lidzekli ir lielaki
neka ieprieks noraditie, tad tos var izmantot, lai veicinatu AER izmantoSanu siltuma
razoSanai centralizétas siltumapgades sisttmas (AER-DH) un gala patérina sektoros
(AER-H), ja ar Saja darba paredzetajiem veicinaSanas pasakumiem nebiis pietickami
un bis nepiecieSams finansials atbalsts.

Zemas ,tirgus cenas” gadijuma, kas noteikta, par pamatu pienemot elektroenergijas
importa cenas prognozes ,bazes” cenu kurinama prognozu gadijuma (4.1. tab.),
papildus pastavosajai elektroenergijas iepirkuma tarifa sistémai kopgjais finansials
atbalsts AER tehnologijam apliukotaja perioda cenu piemaksu vai subsidiju veida ir
nozimigs, attiecigi 39 un 119 milj. Ls (4.23. tab.). Neraugoties uz to, ka atbalsts
subsidiju veida kopuma ilgaka termina izmaksatu mazak neka atbalsts cenu piemaksu
veida, ierobezotu finanSu lidzeklu gadijuma aplikotaja perioda, un, lai realizétu
principu ,,piesarnotajs maksa”, atbalsts cenu piemaksu veida varétu but labaks atbalsta
veids neka investiciju subsidijas. Ir iesp&jams ar1 Sos atbalsta veidus apvienot, ja tas ir
pamatoti.

Aprekini parada, ka vismazakais nepiecieSamais finansialais atbalsts, rékinot uz vienu
energijas vienibu no analizétajam AER tehnologijam ir t.s. ,liclajam” biomasas
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kogeneracijas stacijam (>100 MWe), kuram seko ,,mazas un vidgjas” biomasas
kogeneracijas stacijas (<30 MWe) véja elektrostacijas un visbeidzot, lielakais atbalsts
ir nepiecieSams biogazes elektrostacijam. Tas apstiprina to, ka apliikotaja laika
perioda biomasas kogeneracijas stacijas biitu jauzskata par prioritariem AER avotiem,
salidzinajuma ar pargjam AER tehnologijam. Interesanti atzimét, ka uz 2020. gadu
vEja elektrostaciju un ,,mazo un vid&jo” biomasas kogeneracijas staciju razotas
elektroenergijas cenas ,,augstu” kurinama cenu prognozu gadijuma izlidzinas.

4.2. Tehnologisko risinajumu analize iekartu griezuma
4.2.1. Biomasas kogenerdacijas stacijas

4.2.1.1. Kogeneracijas stacijas ar biomasas dedzinaSanu

Lielas jaudas kogeneracijas stacijas ar biomasas dedzinasanu

Pie lielas jaudas koksni izmantojoSas termoelektrostacijas pieder 2001.gada uzbuvéeta
Alholmenas termoelektrostacija Pietarsaari pilséta Somija [3]. Stacija uzbiivéta 2 gadu laika
(1999-2001). Stacijas nominala elektriska jauda ir 240 MWe un ta var stradat ar 100% biomasas
(koka skelda, koksnes atkritumi un kiidra) vai 100% ogles un ar min€to kurinamo jebkuru
proporciju. Katram kurinama veidam ir sava padeves sist€ma un tas sadardzina stacijas izmaksas.
Stacija ir uzstaditi firmas Kvaerner Power verdosa cirkulgjosa slana katli (CFB) ar tvaika
spiedienu 165 bar un temperatiru 545 °C. CFB Kkatli ir pieejami ar lielaku jaudu, un tie ir
piemérotaki dazada veida kurinamiem salidzinot ar verdoSa slana (BFB) katliem, kuru jauda
neparsniedz 100 MWe. Firmas specialisti neredz principialus SkérSlus CFB katlu jaudas
paaugstinasanai lidz tadai, kas nepiecieSama 330 MWe lielai stacijai. Katlu lietderibas
koeficients ir augsts un sasniedz 92 %. Stacijai stradajot kondensacijas rezima, tas bruto
lietderibas koeficients ir 39 %. Elektroenergiju izmanto tuvéja papira ripnica un pardod
Nordpool tiklam. Kogeneracijas rezima stacija rapnicu nodroSina ar tvaiku tehnologiskajam
vajadzibam (100 MW) un veic Pietarsaari pilsétas siltumapgadi, kuras slodze ir 60 MW. 2004.
gada, patér¢jot 4,6 TWh kurinama energijas, ir izstradatas 1,7 TWh elektroenergijas un 0,29
TWh siltumenergijas. Stacijas var stradat ar dal&ju jaudu un stabila tas darbiba ir iesp&jama ar
jaudu I1dz 35% no nominalas.

Stacijas teritorija trikst vietas pietickami ietilpigas kurinama glabatuves izveidei, tapéc koksnes
un kiidras krajumi ir stacijas 24 stundu darbibai. Papildus kurinama krajumi 0,5 [idz 1h darbibai
ir katlu kurinama bunkuros. Sakara ar to, ka stacijas atrodas pie juras oglu piegadei izmanto juras
transportu. Koksnes kurinamo un ktidru stacijai piegada pamata ar autotransportu un nelielu dalu
ar dzelzcela transporta palidzibu. Kiidras gadijuma stacijas darbibai ir nepiecieSamas 150
autokravas diena. Koksnes kurinamo veido riipnieciskas kokapstrades atlikumi, mezizstrades
atlikumi un celmi. Lai paaugstinatu celmu sadegSanas siltumu, tos sadala un gadu zave cirsmas.
Mezizstrades atlikumu vieglakai transportéSanai ir izstradata tehnologija un izgatavotas iekartas
to sapakoSanai kipas. Kipu transportéSanai izmanto parastu koku parvadasanas tehniku tade] to
garums ir 3,3 m. Kipa ir aptuveni 0,5 cies. m’ koksnes un tas energgtiska vertiba ir ap 1 MWh.
Sagatavoto kurinamo izvieto gar celiem, kuri ir izbraucami ar sliktos laika apstaklos, tadejadi
nodroSinot stabilu kurinama padevi stacija.

TransporteSanai sagatavotas kipas redzamas 4.1.attela.
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4.1. att. Kipas mezistrades vieta

Viena autokrava ir ap 60...70 kipu. Stacijai stradajot ar pilnu jaudu, ta izlieto 20000 kipas diena
un to parvadasanai ir nepiecieSamas 285...330 autotransporta vienibas. Koksnes parstradi Skelda
veic stacijas teritorija. Kurinama sagatavosanas pilns cikls paradits 4.2.attéla.

Procurement of the forest Bundling of forest Forest haulage of bundles
residues is connected into residues by a forwarder
timber harvesting On-read transportation by

log trucks

Chipping of forest residues
on road-side

Piling of forest
residues at stand

€l

Forest haulage of forest residues
by forwarder

Alholmens Kraft
Power plant

vir
Eija Alakangas On-road transportation
by lorries Bark and

industrial wood msiduqs&

4.2. att. Kurinama sagatavoSanas un transportéSanas cikls

UPM-Kymmene Paper mill

Kurinama piegades attalums ir ap 100 km. VTT, Somijas nacionalais vadoSais institlts
biokurinama izmantoS$anas un ar to saistito tehnologiju izpété, ir veicis padzilinatu koksnes
kurinama izmaksu analizi. Tas rezultati doti 4.24.tabula.
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4.24. tabula
Koksnes kurinama sagades izmaksas EUR/MWh (kurinama energija) [1]
Nr.p.k. | Izmaksu pozicijas Kailcirte Sanitara cirte
1. CirSana 0,2 4,1
2. Transport€Sana lidz celam 2,2 2.4
3. Skeldosana 2,5 2,5
4 Tra_mspo_rtesana pa celu 75 km 2.9 2.9
attaluma

5. Pieskaitamas izmaksas 0,6 0,9

Kopa 8,4 12,8

Jaatzimé, ka Somija sanitaras cirtes gadijuma pieskir subsidijas 5 EUR/MWh, kas padara abus
variantus par konkurétspgjigiem.

Dazadi avoti min atSkirigas Alholmenas stacijas kapitalizmaksas uz uzstaditas elektriskas jaudas
kW — 710 un 840 EUR/kW. Alholmenas stacija kondensatora dzesé€Sanai izmanto jiiras tideni, un
tada veida samazina kapitalizmaksas par aptuveni 10 %, salidzinot ar slégto dzes€Sanas sist€mu.
Alholmenas stacijas principiala tehnologiska shéma redzama 4.3. attéla.

240 MW, Turbine
=D

g e ¥ |iRehiaert Emissions

_.-_-...-.-.n.m. \ e

ek H3C | 50, 100mg/MJ

o7 e MO, 50mgitJ

VT ks Pariicles
; 30 mg/mn
Prosess steam 100 MW + High pressu g
preheaters
Disirict heat 50 M @ +
Low pressure
preheaters

Crusher for forest
residue bundles

Peat and wood handling =~ "**" "X

Barl gging residue bundles

Receiving station Total fuel use

3500 GWhia

4.3. att. Alholmenas stacijas tehnologiska shéma

Stacijas darbibai raksturigi zemi emisiju limeni:
= SO2-100 mg/MJ;
= NOx - 50 mg/MJ;
= PM - 30 mg/nm’.

NepiecieSamibas gadijuma tos panak ar emisiju samazinasanas tehnologiskiem pan€mieniem.
Dedzinot ogles ar paaugstinatu s€ra saturu vai kiidru, verdosSaja slani padod kalkakmeni, ar kura
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palidzibu saista s€ru. Pieaugot koksnes dalai kurinama maisijuma, kalkakmens daudzums
samazinas, jo sarmu metali, kuri ir koksnes sastava, saista s€ru. Tiras koksnes gadijuma
kalkakmens padeve nav nepiecieSama.

Cieta kurinama gadijuma slapekla oksidu emisiju Iimeni galvenokart nosaka kurinama slapeklis.
Koksné slapekla saturs ir zems un neparsniedz 0,5 %, rékinot uz kurinama sauso sastavu. Oglu
un kidras gadijuma tas ir augstaks un ta rezultata ari paaugstinats slapekla oksidu emisiju
limenis. Ja emisijas parsniedz pielaujamo Iimeni, tad ir nepiecieSams veikt pasakumus ta
samazinasanai. To panak ar amonjaka iesmidzinasanu dimgazes.

Dumgazu attiriSanai no cietajam dalinam stacija ir uzstaditi elektrofiltri.

Kanada Britu Kolumbijas provincé meza kaiteklu darbibas rezultata tika bojatas un nokalta
ievérojamas priezu mezu platibas. Lai izvairitos no meza ugunsgrékiem, 2005. gada noléma
provincé biivet ar koksni darbinamu kondensacijas elektrostaciju ar jaudu, kuru varétu nodros$inat
20 gadus bojatas un pieejamas koksnes apjomi [4]. Projekta izstradi saka ar Alholmenas (Somija)
ka pasaules lielakas biomasas elektrostacijas apmekléjumu un tas darbinasanas pieredzes izpéti

13].

Stacijas izvietojumam bojato mezu apvidii tika izv€l€tas un salidzinatas divas vietas— Nazko un
Kesnela (Quesnel). Izvelétas vietas ir 100 km attaluma viena no otras. Kesnela atrodas blakus BC
Hydro kompanijas augstsprieguma elektrotikliem un ir labas stacijas pieslégSanas iesp&jas. Tacu
tas apkartné, salidzinot ar Nazko, ir mazaks koksnes apjoms un tapec tas javac lielaka platiba,
kas palielina kurinama transportéSanas izmaksas. Nazko savukart nav stacijas piesléguma iesp&ju
un tapéc jabiuivé papildus 100 km gar§ augstsprieguma pieslégums lidz Kesnelai. Katrai stacijas
alternativajai vietai apliiko divus jaudas scenarijus:

= BC Hydro tiklam pieslégta neto jauda ir 300 MWel (alternativas 1N un 1K);

= Katras stacijas bruto jauda ir 240 MWel (alternativas 2N un 2K).

Kopa ir analizetas Cetras stacijas alternativas un analizes rezultati apliikoti talak.

Aplikoto alternativu jaudas, koksnes patérini un eclektroenergijas izmaksas dotas apkopojosa
4.25.tabula.
4.25. tabula

Alternativu apkopojuma tabula

Nr. Raditajs un

meérvieniba

Nazko,
alt. IN

Kesnela,
alt. 1K

Nazko,
alt. 2N

Kesnela,
alt. 2K

Stacijas jauda,
bruto
MW /netoMW,

329/300

326/300

240/219

240/221

Koksnes daudzums
20 gados, cie§.m’

62°670°800

62°099°310

45°717°290

45°717°290

Kurinama ieguves
meza platiba,
kmxkm

112 x 112

145 x 145

95 x 95

125 x 125

Elektroenergijas
piegades cena BC
Hydro tikliem
Kesnela, $MWh'

70,53

68,08

73,71

70,60

“Izmaksas dotas 2004.gada Kanadas dolaros

VASSI, 2009. gada janvaris — julijs

144



Latvijas atjaunojamo energoresursu izmanto$anas un energoefektivitates paaugstinasanas modelis un ricibas plans

Alternativu bruto un neto jaudu atskiribas Kesnelas scenarijos skaidrojamas stacijas paspatérina
jaudu. Nazko scenarijos papildus jaievéro jaudas zudumi 100 km garaja savienojosa Iinija.
Linijas jaudas zudumi ir 1 % no parvaditas jaudas.

Stacijas darbibai nepiecieSama kurinama daudzums ir atkarigs no izmantojamas koksnes
1pasSibam. Sakara ar to, ka ka kurinamo izmanto nokaltusus kokus, tad to mitruma saturs atbilst
gaisa sausai koksnei un ir atkarigs no vides temperatiiras un relativa mitruma. Koksnes kurinama
Tpasibas un literatiiras avoti to noteikSanai doti 4.26.tabula.

4.26. tabula

Koksnes kurinama pasibas

Nr.p.k. Raditajs Veértiba Avots
Koksnes gada vidgjais mitruma
L. saturs, W % 13 3]
) Augstakais sadegSanas siltums, Q, 20 (6]
' MJ/kg (masa ar W=13 %)
T — 0
3 Koksgles blivums (W=13 %), p 4553 (7]
kg/m
4, Pelnu saturs koksné, A % 2,5
5. Udenraza saturs koksné H % 5,98
Zemakais sadegSanas siltums, Q, Ap_rel,(})ns
6. MI/k 18,33 W=13%;
g H=5,98%
Zemakais sadegSanas siltums, Q, Ap_relgtns
7. MWht 5,09 W=13%;
H=5,98%
. y . Aprékins
Zemakais sadegSanas siltums, Q, A0
8. MWh/m? 2,32 W=13%;
H=5,98%

Elektroenergijas izmaksas energo kompanijas BC Hydro tiklu pieslégumu vieta Kesnela ir
atSkirigas un Nazko scenarijos tas ir augstakas. Ir redzama kopgja tendence, ka lielakas uzstaditas
jaudas gadijuma eclektroenergijas izmaksas ir zemakas. Elektroenergijas izmaksu sastavdalas ir
redzama 4.27. tabula.
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4.27. tabula
Elektroenergijas izmaksu" sastavdalas
Nazko, 1IN Kesnela, 1K | Nazko, 2N | Kesnela, 2K
Izmaksu sastavdalas (300 MW), (300 MW), | (219 MW), | (221 MW),
$/MWh $/MWh $/MWh $/MWh
Piegadatas koksnes izmaksu sastavdalas
1. CirSana 13,30 13,17 13,30 13,17
2. TransportéSana 7,62 8,71 7,05 8,0
3. Meza kopSana 2,93 2,90 2,93 2,90
4. Celu buve 3,63 3,60 3,63 3,60
5. Skeldosana 4,93 4,88 4,93 4,88
Piegadatas koksnes 32,42 33,26 31,85 32,55
kopéjas izmaksas
Kapitalieguldijumu
atmaksa (pelnas norma
10% pirms-nodokjiem, 28,58 27,05 30,93 29,21
rékinot uz kopéjiem
kapitalieguldijumiem)
Ekspluatacijas izmaksas
}. Kurinama glabasanas 0.62 0.61 0.62 0.61
izmaksas
2. Apkope un remonti 4,94 4,68 5,35 5,05
3. DarbinaSanas 1,44 1,43 1,97 1,95
izmaksas
fl. Administrativas 0.55 0.55 0.76 0,75
izmaksas
:5. Pelnu apglabaSanas 0,49 0.48 0,49 0.48
izmaksas
6_. Elektropawades 1,49 0 175 0
Iinijas izmaksas
Kope]as ekspluatacijas 9,53 776 10,93 8,84
izmaksas
Kopeéjas
elektroenergijas 70,53 68,08 73,71 70,60
razosanas izmaksas

" Izmaksas dotas 2004.gada Kanadas dolaros

Veikta analize rada atseviSsku izmaksu poziciju svaru elektroenergijas kopg&jas izmaksas.
Piegadata kurinama izmaksas ir 43 % - 49 % no kopg€jam izmaksam. Nakamas péc lieluma
39 % - 42 % ir kapitalizmaksas un tam seko ekspluatacijas izmaksas 12 % - 15 %. Aplikojot
sikak, redzams, ka cirSana un transportéSana lidz celam sastada 18 % - 19 % no kop&am
elektroenergijas izmaksam.

Kanadas mezizstradei ir liela pieredze koksnes kurinama sagatavoSana un uz tas ir balstita
projekta ietvaros veikta analize. Pienemts, ka bojatajas meza platibas tiks veikta kailcirte.
Nocirstos kokus aizvilks 1idz cela malai, kur tos Skeldos. Sadas tehnologijas rezultata saglabajas
aptuveni nemainiga kurin@ma vidgja transportéSanas distance no meza lidz stacijai visa stacijas
darbinasanas laika (20 gadi). Kurinama transportéSanas celu izbiive ir ieklauta projekta. Lielakas
stacijas jaudas gadijjuma pieaug izdevumi celu izbuvé, palielinas kurinama transportéSanas
attalumi un apjomi un tatad transport€Sanas izmaksas. Tas biitiski ietekmé koksnes daudzums uz
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meza platibas vienibu. Lai atjaunotu meza platibas, projekta ir paredz€tas meza kopSanas
izmaksas, kas paredz koku stadiSanu un citus kopSanas darbus.

Stacija uzglaba skeldas daudzumu, kur§ nodroSina nepartrauktu darbibu aptuveni tris ménesu
laika. Tas ir pietickami lai nodroSinatu stacijas darbu laika, kad celi var but slikta stavokli.
Lielakus Skeldas apjomus uzglaba celu malas.

Aprekinos ir pienemts, ka gada apkopes un remonta izmaksas ir 2 % no kapitalizmaksam. Darbu
veikSanai ir paredz€ts nodarbinat 6 remontstradniekus ik dienu. Biomasas stacijas izmaksas ir
augstakas ka oglu stacijas gadijuma. Darbinieku uzdevums ir nodroSinat augstu stacijas
darbinaSanas droSumu. Aplikojama stacija tas darbgataviba ir piegemta 90 %. Biomasas
kurinama stacijas vérojama to darbgatavibas paaugstinaSanas no 80 % pirmaja gada lidz aptuveni
90 % tresaja gada [8]. Alholmenas stacijas pieredze rada, ka tas darbgataviba ir 93,5% ar 1,5 %
neplanotam dikstavém un 5 % planveida apkope€m un remontiem.

Stacijas darbinasanai ir paredzeéti 6 operatori maina. Vini ir atbildigi par katla un kurinama
pienems$anas un padeves sist€ému darbibu [3]. Sis skaitlis ir lielaks par darbinieku skaitu lidzigas
jaudas oglu stacija un skaidrojams ar lielaku kurinama apjoma un lielaka transporta vienibu

apkalposanu. Projekta ir piepemts, ka personala alga, ieklaujot piemaksas Kanadas dolaros ir
45 $/h.

Kanadas biomasas dedzinasanas avotu darbibas pieredze rada, ka péc to darbibas uzsaksanas
veidojas pieprasijums péc pelniem, kurus zemnieki bez maksas sapem avotos un kliedé savos
laukos [9]. Pelnus varétu lietot armt mezu kopsSana. Projekta pelnu apglabasanu paredzéets veikt, tos
transport&jot uz kliedéSanas laukiem aptuveni 50 km attaluma no stacijas un tur tos izkliedgjot.
Izkliedesanas izmaksas sastada biitisku dalu no pelnu apglabasanas izmaksam.

Koksnes kurinama stacijas biitiskakas izmaksas pozicijas dotas 4.28.tabula.

4.28. tabula
Biomasas elektrostacijas izmaksas
Nazko, Kesnela, Nazko, Kesnela,
Izmaksu sastavdalas IN 1K 2N 2K
(300 MW) | (300 MW) | (219 MW) | (221 MW)

Kapitalizmaksas, milj.$ 645 611 509 486
Kapitalizmaksas uz uzstaditas
jaudas vientbu, $/kW 1960 1875 2120 2024
Efek_t1v1tate, atvtlecma‘ta uz 39 39 39 39
zemako sadegSanas siltumu, %
Apkope un remonti gada, % (no

oo _ 2 2 2 2
kapitalizmaksam)
}OO km augstsprieguma Iinijas 31 0 31 0
izmaksas, milj. $
Jaudas parvades zudumi, % 1 0 1 0
Stacijas paspaterins, MW 26 26 19 19
Stacijas paspaterins attieciba 2 2 g g
pret kopgjo jaudu, %

" Izmaksas dotas 2004.gada Kanadas dolaros
Tabula dotie kapitalieguldijumi ir aprékinati vienas jaudas gadijuma un citam jaudam parrékinati,
izmantojot jaudas faktoru péc sekojosas formulas:

VASSI, 2009. gada janvaris — julijs 147



Latvijas atjaunojamo energoresursu izmanto$anas un energoefektivitates paaugstinasanas modelis un ricibas plans

I
C2 = C1 & , 4.3.)
N,
kur
N, - pirmas stacijas jauda;
N, - otras stacijas jauda;
C - pirmas stacijas kapitalizmaksas;
G - otras stacijas kapitalizmaksas;
fin - méroga faktors.

Literatiira minétas faktora vertibas svarstas no 0,7 lidz 0,8. Aprékinos izmantota méroga faktora
vertiba ir 0,75.

Tvaika generéSanai stacija paredzéts uzstadit firmas Kvaerner Power verdoSa cirkul&josa slana
katlus (CFB) ar tvaika spiedienu 165 bar un temperatiiru 545 oC.

Ir veikta projekta jutiguma analize, kura aplukota biitiskako iesp&jamo faktoru ietekme uz
elektroenergijas izmaksam. Analizes rezultati redzami 4.29.tabula.

4.29. tabula
Faktoru iectekme uz elektroenergijas izmaksam"
Nazko, IN | Kesnela, 1K | Nazko, 2N Ke;r;{ela,
Faktori (300 MW), | (300 MW), | (219 MW), (221 MW)
$/MWh $/MWh $/MWh $/MWh
Atskaites alternativa 70,53 68,08 73,71 70,60
Projektam piemérota
Kanadas valdibas zalas 60,53 58,08 63,71 60,60
energijas subsidija
Icents/kWh
Koksnes apjoms uz
hektaru ir par 25% 70,11 67,55 73,35 70,14
augstaks
Koksnes cirSanas un
izveSanas no meza 74,82 72,33 78,00 74,85
izmaksas ir 50% augstakas
Koksnes transportésanas
izmaksas ir par 25% 72,42 70,26 75,47 72,60
augstakas
Stacga})s kap1ta11zmaksas ir 73.87 7124 77.32 74,01
par 10% augstakas
VAR
12% ickseja pelnas norma | 5 g 72,47 78,73 75,34
pirms nodokliem
Koksnes mitruma saturs ir
nevis 13%, bet 25% 72,34 68,90 75,51 72,41

" Izmaksas dotas 2004.gada Kanadas dolaros

Ka redzams divi faktori veicina izmaksu samazinajumu, un tie ir zalas energijas subsidijas un
biomasas apjoma pieaugums uz meza platibas vienibu. Pargjie saistiti ar izmaksu pieaugumu.
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Kopuma jutibas analize rada, ka aplukoto faktoru veértibu izmainas neizraisa parméerigu
elektroenergijas izmaksu picaugumu.

Biomasas elektrostacija Kanadas apstaklos novers nepiecieSamibu biivét tadas pasas jaudas oglu
elektrostaciju. Tas nozime, ka ar biomasu tiek aizvietotas ogles. Projekta ietvaros ir veikta
analize, kuras meérkis ir salidzinat Iidzigas jaudas biomasas un oglu elektrostacijas aprites cikla
CO, ekvivalentas emisijas attiecinatas uz elektroenergijas kWh. Rezultatu salidzinajuma dots
4.30.tabula.

4.30. tabula

Elektrostaciju aprites cikla emisijas g CO,ekv/kWh

Darbibas Koksne Ogles
Kurinama sagade 28.0 11,6
Transporté€Sana 2,6 0
Stacijas biivnieciba un slégsana 12,0 5,0
Energijas parveide 0 968.0
Kopéjas emisijas 42,6 984,6

Kanada vairums oglu elektrostaciju ir buvetas blakus raktuvém tapéc oglu transportéSanas
emisijas var nenemt véra. Redzams, ka biomasas gadijuma emisijas galvenokart saistitas ar
kurinama sagadi un ar1 $aja gadijuma transportéSanas emisijas ir mazas. Kopuma oglu stacijas
gadijuma CO, emisijas ir bitiski lielakas un tas var kalpot ka arguments par labu biomasas
stacijai.

Izpétes rezultata var izdarit dazus visparinoSus secinajumus, kuri attiecinami ari uz citiem
projektiem.

1. Ir vérojama butiska stacijas jaudas ieteckme uz elektroenergijas razoSanas izmaksam.
Lielakas jaudas gadijuma ipatn€jo kapitalieguldijumu samazinajums ir butiskaks par
kurinama izmaksu pieaugumu sakara ar kurinama sagades platibas palielinajumu.

2. Projekta autori uzskata, ka 300 MW ir v€lama stacijas jauda. Ta, no vienas puses,
nedaudz parsniedz lielakas uzbiivétas Alholmenas biomasas stacijas jaudu un tapéc
analizes rezultati salidzinami ar praksé gitam atzinam, no otras puses elektroenergijas
izmaksu samazinajums jaudai pieaugot kritas un virs 300 MW ir relativi mazs. Projekta
analizé aprékinatas elektroenergijas izmaksas atkariba no stacijas jaudas redzamas
4.4 attela.
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4.4. att. Elektroenergijas izmaksas atkariba no stacijas neto jaudas

3. Lielas jaudas stacijas tehnologiskas iekartas ir aprob&tas Somija. Ir pieejami attiecigas
jaudas katli ar kurinama degSanu verdosa cirkul&josa slani. Tie ir efektivi un pieméroti
mainigas kvalitates kurinamam, pieméram, mezizstrades vai kokapstrades atlikumiem.

4. Projekta jutibas analize rada, ka elektroenergijas izmaksas ir stabilas un 4.29. tabula
aplukoto faktoru vertibu izmainas neizraisa parmerigu elektroenergijas izmaksu
pieaugumu.

Projekta izstradataji atzime tris nozimigus faktorus, kuri ir biitiski projekta ievieSana:
* Pieejamie biomasas apjomi stacijas darbinasanai ilgtermina;
= Stabila elektroenergijas tirgus esamiba;
* Projekta attistiba un finans€Sana ieinteresétas puses.

Videjas jaudas biomasas kogenerdacijas stacijas

Videjas jaudas biomasas kogenerdcijas stacijas tiesas degsanas tehnologijas

Saja atskaité ar vid&ju jaudu saprot tadu, kura ir robezas no 20 MW, lidz aptuveni 100 MW..
Kogeneracijas stacijas minéto jaudu nodroSina ar tvaika turbinu iekartam, kuras izmanto katla
razotu tvaiku. Izv€loties piem&rotu degSanas tehnologiju vadas ne tikai no nepiecie$amas jaudas,
bet arT no biomasas 1pasibam, pielaujama emisiju Itmena u.c. Praksé plasi izmanto katlus ar
biomasas degSanu uz ardiem, verdosa slant vai palielinoties jaudai cirkul€josa verdosa slani. Ir
verojams, ka arT nelielam jaudam degSanai uz ardiem dod priekSroku degSanai verdosa slani. Tas
skaidrojams ar to, ka degSana verdosa slani pielauj lielakas kurinama mitruma svarstibas un
pielayj lielaku piejaukumu procentu (smiltis, citi piesarnotaji). Zemakas degSanas temperatiiras
lauj izvairities no kurtuves virsmas aizkepSanas un aizs€réSanas ar izdedziem. Kurtuvém ar
degSanu verdosa slani ir izteikti zemaks emisiju limenis. Bez tam tajas var ievadit sorbentus un
tada veida saistit kurinama séru. ST iesp&ja vairak saistita ar oglu kurinama izmanto3anu.

Stacijas ar elektrisko jaudu lidz 50 MW, kurinama dedzinaSanu var veikt ka uz ardiem ta ari
verdosa slani. No izmaksu viedokla ekonomiski izdevigaka ir kurinama dedzinaSana uz ardiem,
jo kapitalizmaksas ir no 10 Iidz 20 % zemakas salidzinot ar verdosa slana kurtuvém [10].
Verdosa slana un ardu degsanas tehnologiju salidzinajums dots 4.31. tabula.

VASSI, 2009. gada janvaris — jilijs 150



Latvijas atjaunojamo energoresursu izmanto$anas un energoefektivitates paaugstinasanas modelis un ricibas plans

4.31. tabula

Degsanas tehnologiju salidzinajums

Raditajs Degsana uz ardiem Degsana verdosa slani

Ipatngjas kapitalizmaksas, US$/kW. 2500 - 3000 2750 - 3500
Ekspluatacijas izmaksas, US$/kW, 15-20 16 - 22
Piemerotiba dazadas kvalitates .

o . laba Loti laba
kurinama dedzinasanai ’
AizkepSanas un aizs€réSanas I

sy .. vidgja laba
noversanas iesp&jas

Jaudas robezas no 50 MW, lidz 100 MW, verdosa un verdoSa cirkul€josa slana degSanas
tehnologijas ir ka tehniski ta ekonomiski izdevigas. Iekartu razotaji atzimé, ka elektroenergijas
razoSanai vienigi ar biomasu izdevigakas var izradities verdosa slana tehnologijas. Tacu parejot
uz biomasas un fosila kurinama kopg&ju dedzinaSanu prieksSroka dodama verdosa cirkul&josa slana
tehnologiskam iekartam [10]. Jasaka, ka biomasas un cita kurinama kop&ju dedzinasanu parasti
realiz€ lai samazinatu emisiju Itmeni [11] un paaugstinatu kurinama apgades drosibu [12]. Tiesas
degsanas piedavato tehnologiju raksturojumi un to tirgus statuss paradits 4.32. tabula.

4.32. tabula

Biomasas tie$as degSanas tehnologiju raksturojums

et Tehnologija jé]igl;tr&/s{l:;e Tirgus statuss
Ardi 50 komerciala
Foster Wheeler Verdoss, cirkul&joss verdoss slanis 300 komerciala
Alstom . Ardi . 50 komerc%ﬁla
Verdoss, cirkul&joss verdoss slanis 300 komerciala
. Ardi 50 komerciala
Babcock & Wilcox Verdoss, cirkul&joss verdoss slanis 100 komerciala
Kvaerner Verdoss slanis 100 komerciala
cirkulgjoss verdoss slanis 300

Energy Products of VA .

Verdoss slanis 40 komerciala
Idaho

AE&E Von Roll Verdoss, cirkul&joss verdoss slanis 20 komerciala
Babcock Power Ardi 55 komerciala
Detroit Stocker Ardi 45 komerciala
McBurney Ardi 45 komerciala
Indeck - Keystone Ardi 73 komerciala

Visas 4.32. tabula miné&tas tehnologijas ir pieejamas tirgi jau vairakus gadus un piegadatajiem ir
liela prakse biomasas tieSas dedzinaSanas projektu realizacija.

Ardu tehnologiskas iekartas ir senakas izcelsmes salidzinot ar verdoSa slana iekartam, tacu tas
veiksmigi izmanto mazaku jaudu gadijumos. Tam ir zinamas priekSrocibas — mazakas
kapitalizmaksas un mazaks energijas pateérins saistits ar verdosa slana veidosanu. Ka trikumu
jaatzimé augstaku emisiju Itmeni salidzinot ar verdo3$a slapa iekartam. Ipa$i jaatzimé CO
emisijas, kuras pieaugot kurinama mitruma saturam, pieaug. ST tendence vérojama visim
apliikotam degS$anas tehnologijam. Ardu iekartas veido ar tidens dzeséjamiem un kustigiem
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ardiem, kas lauj vienlaikus pilniba sadedzinat lielaku biomasas daudzumu ar to nodroSinot
lielaku jaudu, pilnigu sadegSanu un zemaku emisiju limeni. DegSanai nepiecieSama gaisa padevi
veic vairakas pakapés. Kurinama gazifikacijas zona gaisa padeve ir mazaka ka degSanas zona.
Tiek atziméts [10], ka biomasas staciju jauda reti parsniedz 100 MW, jaudu, un tas ir skaidrojams
ar biomasas piegades griittbam. To, kadas jaudas kogeneracijas stacija ir iesp&ama, limité
nepiecieSsama siltuma slodze un biomasas piegades risinajumi. No tehnologiju iesp&ju viedokla,
ka redzams no iepriek$gja, var nodrosinat plasu staciju jaudu diapazonu.

Videjas jaudas biomasas kogenerdcijas staciju piemeri

Vaksjo stacija ir vid&jas jaudas biomasas tieSas degSanas kogeneracijas stacija. Tas tehnologiska
sh&ma ir redzama 4.5. attela [13].
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4.5.att. Vaksjo kogeneracijas stacijas tehnologiska shéma

Kogeneracijas stacija ir uzstadits firmas Foster Wheeler tvaika katls ar biomasas degSanu
cirkulgjosa verdosa slani. Katla dedzina kurinama sajaukumu, kura 80 % ir koksnes kurinamais
(8kelda un mizas) un 20 % kidras. Tvaiku, kura spiediens ir 142 bar un temperatira 540 °C,
ievada augstspiediena turbina. Augstspiediena turbinas apgriezienu skaits ir 17730 apgriezienu
minGté un ta caur reduktoru darbina generatoru. To pasu generatoru piedzen arT zemspiediena
turbina. Stacijas elektriska jauda ir 38 MW.. Tvaiks p&c turbinam tikla tidens silditajos uzsilda
tikla @ideni, ar kuru nodroSina patérétaja siltuma apgadi. Ap 7 MWy, siltuma jaudas iegtist dzilas
dimgazu dzes€Sanas siltummaini, kurS uzstadits péc katla. Kopgja stacijas siltuma jauda ir
66 MWy,. Kogeneracijas stacijas kopgjais lietderibas koeficients ir 87 % un elektriskais 30 %.
Elektroenergijas pret siltumenergiju attiecibas vértiba ir 0,57.

Ta ka kudra satur séru, tad, lai nodroSinatu atlauto s€ra emisiju Itmeni, katla verdoSaja slani
ievada kalkakmeni. Séra savienojumu SOy emisiju [imenis ir 1 mg/MJ kurinama. Slapekla oksidu
NOy emisiju Itmeni 44 mg/MJ panak ar amonjaka iesmidzinaSanu kurtuves augs€ja dala un
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katalizatora uzstadiSanu péc ekonomaizera. Diimgazes no cietajam dalinam attira elektriskaja
filtra nodro§inot emisiju limeni zem 0,3 mg/nm’.

Mazas jaudas biomasas kogeneracijas stacijas

Pie mazas jaudas kogeneracijas stacijam pieskaitamas tadas, kuru elektriska jauda neparsniedz
20 MW.. Liela liels skaits mazu biomasas kogeneracijas staciju ir uzstadits Somija, Zviedrija un
Danija, tap&c aplikota tiesi So valstu pieredze. Apliukotas izmantojamas tehnologijas, to tehniskie
parametri un izmaksas.

Somijas mazas jaudas biomasas kogeneracijas staciju raksturojums

Somija daudzas mazas jaudas biomasas stacijas ka kurinamo reiz€ ar biomasu izmanto ar1 kiidru.
Dazas stacijas kiidra ir pamata kurinamais un biomasas piejaukums neparsniedz 30 %. Somija
laika no 1992. lidz 2004. gadam uzbiivéto mazas jaudas staciju raksturojumi doti 4.33. tabula
[14]. Tabula stacijas sakartotas izejot no elektrisko jaudu vertibam. Tabulas augSgala ir stacijas ar
zemaku elektrisko jaudu.
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Tabulas pirmaja Travolas kogeneracijas stacija biomasu gazificEé un ieglto gazi izmanto
ieksdedzes dzingja. ST stacija detalizétak apliikota sadala par gazifikacijas kogeneracijas stacijam.
Ka redzams 1.tabula, citas stacijas ar elektrisko jaudu lidz 1 MW, a vértibas ir zemas — 0,1 1idz
0,15. Tajas kurinamo sadedzina katlos ar nekustigiem ardiem un razo tvaiku ar zemiem
parametriem. Tvaika spiediens ir 24 — 25 bar un temperattra 350 °C. Generatora piedzinai kalpo
tvaika masina. Lai ari staciju kopgjie lietderibas koeficienti ir augsti 85 %, elektroenergijas
razoSanu veic ar zemu lietderibu — 8 % lidz 11 %. Zemo lietderibas koeficientu paaugstinasanai
pariet uz augstakiem tvaika parametriem un tvaika turbinu tehnologijam.

Lielakas jaudas stacijas izmanto tvaika turbinu tehnologiskas iekartas.

Tisalmi stacija [13]. Stacijas sarazoto elektroenergiju padod tikla un siltumenergiju izmanto
lisalmo pils&tas siltumapgadei. Stacijas tehnologiska shéma redzama 4.6.attela.

Steam 17.3 kgls, 33 bar!515°C

i H 15 MW
TUREBINE

180°C
v
& DISTRICT HEAT
0 MW
. TOESTYC
‘ E 120055707 C

4.6.att. lisalmi stacijas tehnologiska shéma

v

F

L
&~

Stacija ar ievadita kurinama jaudu 48 MW nodrosina 14,7 MW, elektriskas jaudas un 30 MWy,
siltuma. Stacijas vidgjais darbinasanas stundu skaits gada ir ap 5000 h. Stacijas kurinamais ir
kadra (70 % lidz 100 %), Skelda, zagu skaidas un koku mizas (0% lidz 27 %) un otrreizgji
izmantojama koksne ( 0 % lidz 3 %). Bez iekartu pielagosanas koksnes izmantosanas dalu var
palielinat Iidz 70 %. Kurinamo sadedzina firmas Foster Wheeler verdosa slana katlos, raZojot
tvaiku ar spiedienu 93 bar un temperatiiru 515 °C. Tvaiku izmanto pretspiediena turbina. Tvaiku
peéc turbinas un no zema spiediena nozares izmanto tikla Gidens sagatavoSanai. Pateicoties
augstiem tvaika sakuma parametriem, ka ar1 zema spiediena tvaika izmantoSanai siltuma slodzes
segSanai, stacija ir augsta elektribas pret siltumu attieciba 0=0,49. Attiecibas vértiba ir ievérojami
augstaka ka parasti $adas jaudas iekartam. Stacijas kopgjais lietderibas koeficients ir 93 % un
elektriskais 31 %. Lai nodroSinatu diimgazu attiriSanu no cietajam dalinam, stacija ir uzstadits
elektrofiltrs. Cieto dalinu emisiju ITmenis ir 25 mg/MJ (kurinama energija).

Kokkolas stacija [13]. Kokkolas stacija ir mazu staciju grupas lielaka stacija. Ta nodroSina
Kokkolas pilsétas siltumapgadi. Stacijas elektriska jauda ir 20 MW,, siltuma jauda 50 MWy, un
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ar kurinamo ievadita jauda 78,7 MW. Stacijas kopgjais lietderibas koeficients ir 89 % un
elektroenergijas razoSanas lietderibas koeficients 25 %. Lietderibas koeficientu vértibas ir
zemakas salidzinot iepriek$ apliikotas lisalmi stacijas raditajiem. Tas skaidrojams ar zemakiem
Kokkolas stacijas tvaika parametriem. Stacijas darbinaSanas stundu skaits gada ir 5000 Iidz
6000h, no kuram 4000h dal&jas slodzes rezimos. Kokkolas stacijas tehnologiska shéma redzama
4.7.attela.

KOKKOLAN VOIMA OY

Stack o7 kals, 80 bar, 452°C

b i

100 m’ M

—af

Fly agh

]

]
Ash 1': ] €
i e

F o Bottom ash M

1 ]

] ]

a1 @

[ ]
Fuel storage at plant |®- R _

S8 4 ]

Fuel receiving Sl:reenin_g
and crushing

\f/
<

oo
oo

?
%
()@@(’"\

4.7.att. Kokkolas stacijas tehnologiska shema

Stacija ka kurinamo izmanto Skeldu, zagu skaidas un kiidru (50 %). Bez parbiives tehniski ir
iesp&jams koksnes kurinama dalu palielinat Iidz 80 %. Kurinamo sadedzina verdosa slani firmas
Kvaerner Power tvaika katla, kura jauda ir 70 MW. No katla tvaiku padod uz firmas Siemens
pretspiediena turbinu, kas kalpo generatora piedzinai. Turbinas un generatora jaudas ir attiecigi
21 MW un 20 MW. Turbina ir aprikota ar tvaika nozarém divam tikla tidens sildiSanas pakapem.
Stacijas tehnologiskaja shéma ir paredzéts, ka nepiecieSamibas gadijuma tikla fidens sildiSanai
var izmantot svaigu tvaiku to nozarojot pirms turbinas. Tada gadijuma tvaika padevi uz tikla
tdens silditaju veic caur redukcijas iekartu. Min&ta iesp&ja paaugstina patérétaja siltumapgades
droSumu turbinas avarijas vai planveida remontu gadijuma. Stacija siltumapgades vajadzibam ir
uzstadits 3200 m® liels siltuma akumulators ar izlades jaudu 50 MWy, Siltuma akumulatora
uzstadiSanas gadijuma ir iesp&jams staciju darbinat ar pilnu slodzi dienas laika, kad
elektroenergijas tarifs ir augstaks.

Staciju kapitalieguldijumu izmaksas nosaka izvéletas tehnologijas un to jaudas. Biomasas stacijas
Somija var sapemt subsidijas 25 % Iidz 30 % apméra no kopgjiem kapitalieguldijumiem.
Praktiski subsidiju apjoms ir mazaks un svarstas robezas no 14 % Iidz 16 %. Kapitalieguldijumu
izmaksas virknei 10.tabula uzraditam stacijam dotas 4.34.tabula [13].
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4.34. tabula
Mazas jaudas biomasas kogeneracijas staciju izmaksas Somija
o Ipatngjie
é . Elektriska | . Kap_1.t l . Subsidijas, llzapitz'fl- PalaiSanas
2 Stacija - uda. MW 1eg.u}d1]um1, i EUR | iceuldiiumi 4
= jauda, * | milj, EUR milj. eguldijumi, gads
EUR/kW,
1. Tervola 0,47 1,3 0,3 2720 2002.
2. Kiuruvesi 0,9 2,7 3000 1999.
3. Karstula 1,0 4,7 4709 2000.
4. Kuhmo 4,8 12,4 2,0 2583 1992.
5. Kuusamo 6,1 8,4 1,7 1379 1993
6. Kankaanpaa 6,0 8,1 1,2 1346 1992.
7. Lieksa 8,0 10,1 2,0 1261 1994,
8. lisalmi 14,7 21,0 2,7 1429 2002.
9. Forssa 17,2 17,1 1,7 994 1996.
10. Kokkola 20,0 26,9 - 1346 2002.

Ipatngjie kapitalieguldijumi noteikti vadoties no uzstaditas elektriskas jaudas un stacijas
kapitalieguldijumiem. Ir redzams, ka pieaugot jaudai, 1patngjie kapitalieguldijumi samazinas.
Novirzes no kopgjas likumsakaribas skaidrojamas ar atsevisku projekta specifiku un lokalo
situaciju.

Zviedrijas mazas jaudas biomasas kogenerdcijas staciju raksturojums

Zviedrijas mazas jaudas biomasas kogeneracijas staciju parskats, noradot staciju jaudu, galvenos
parametrus un izmantojamas tehnologijas, sniegts 4.35.tabula [14].

Zviedrijas biomasas kogeneracijas stacijas elektroenergijas generé$anai parsvara izmanto parastu
Renkina tvaika ciklu ar tvaika parkarséSanu un pretspiediena turbinas. Tvaiku gener¢ tvaika
katlos ar degSanu uz nekustigiem ardiem, verdosa slani vai cirkul€josa degosa slani. Starp vienu
vai otru degSanas tehnologiju nepastav striktu jaudas robezu, tomér ir vérojama kopgja tendence,
picaugot jaudai, pariet uz komplicétakam degSanas iekartam. Vairakas stacijas uzstaditas iekartas
dzilai dimgazu dzes€Sanai, kas biitiski palielina stacijas lietderibas koeficientu. Jaatzimé, ka
Zviedrija ir lielaks, salidzinot ar Somiju, kondensacijas katlu Tpatsvars.

Neraugoties uz kopg&jam tendencém ir atseviskas stacijas ar citam tehnologijam. Te jamin Tranas
kogeneracijas stacija, kura ka dzingu izmanto tvaika ma$inu. Plasakas tvaika masinu
izmantosana vérojama Somija. Papildus min&tajam tehnologijam Varnamo kogeneracijas stacija
aprobéts integrétas gazifikacijas kombinétais cikls. Stacijas elektriska jauda ir 5,5 MW, un to
nodroSina paaugstinata spiediena gazifikators, gazes turbina, kura sadedzina iegiito gazi, gazes
turbinas degSanas produktu siltuma utilizacijas katls tvaika izstradei un tvaika turbina. Varnamo
ir izm&ginajuma stacija un pasreiz ir slégta. Visuma integrétas gazifikacijas kombinéta cikla
tehnologijas sakara ar stacijas tehnologiskas shémas sarezgitibu un augstam Ipatn&jam izmaksam
ir piem&rotakas lielakas jaudas stacijam —ap 50 MW, un vairak.

Zviedrijas staciju izmaksas, subsidiju apjomi un Ipatngjas uzstaditas jaudas izmaksas dotas
4.36.tabula [13].
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4.36. tabula
Mazas jaudas biomasas kogeneracijas staciju izmaksas Zviedrija
o Ipatngjie
Nr. S Elektriska ie;l?giljtlilrlni Subsidijas, kapital PalaiSanas
p.k. jauda, MW, milj. BUR > | milj. EUR | ieguldijumi, gads
' EUR/kW,
1. | Mala 2,95 7,1 0,44 2400 1991.
2. | Lomma 3,5 16,9 1,8 4817 1995.
3. | Falun 8 18 3,7 2248 1993.
4. | Nassjo 9 16,9 0 2256 1990.
5. | Harnosand 11,7 17,4 4 1500 2002.
6. | Kristianstad 13,5 31,5 6,4 2331 1994.
7. | Karlstadt 17,5 73 2,9 4175 1992.

Zviedrija tika paredz€tas subsidijas jauncelamam biomasas kogeneracijas stacijam, ka ari
parblivéjamam biomasas stacijam darbibai kogeneracijas rezima. Subsidiju mérkis ir palielinat ar
biomasu razotas elektroenergijas dalu. Subsidiju apjoms ir aptuveni 345 EUR uz uzstaditas
elektriskas jaudas kWe.

Elektroenergijas razosanu Zviedrija liela méra veic atomelektrostacijas un ta ir relativi lta. Sajos
apstaklos citam tehnologijam, it seviski mazas jaudas iekartam, ir gruti konkurét elektroenergijas
tirgi. TaCu wvalsti iepriekS€jos gados tika realiz€ta politika, kura paredz€ja samazinat
elektroenergijas razoSanu atomelektrostacijas. Ja §is tendences saglabasies, tad, lai saglabatu
valsts elektroapgades neatkaribu, paveérsies niSa citam tehnologijam [15]. PaSreiz ir vérojama
nenoteiktiba par atomelektrostaciju lomu Zviedrijas elektroenergijas razosana. Cits loti butisks
faktors, kas runa par labu atjaunojamo energoresursu izmantoSanai elektroenergijas izstradg, ir
CO; emisiju samazinajuma nepiecieSamiba.

Danijas mazas jaudas biomasas kogenerdacijas staciju raksturojums

Danijas mazas jaudas biomasas kogeneracijas staciju raksturojums sniegts 4.37.tabula [13].
Stacijas ir sakartotas elektrisko jaudu piecauguma kartiba.
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Danijas valdibas politikas pamata kops 1986. gada ir atbalsts elektroenergijas razoSanai
kogeneracijas stacijas [13], ka rezultata kogeneracijas energijas izstrade Danija pasreiz ir 70 %
limeni, no kura ceturto dalu nodroSina mazas jaudas stacijas. Liela dala mazas jaudas staciju
izmanto vietgjo kurinamo — salmus, koksni, koksnes atkritumus un biogazi. Biomasu stacijas
dedzina tieSi tvaika razoSanai, kuru izmanto tvaika turbinas, gazificé un izmanto iekSdedzes
dzingjos. Danija ir vairakas mazas jaudas biomasas kogeneracijas stacijas ar Stirlinga dzin&ju
iekartam. Stirlinga dzin&ju izpéte un optimizacija plasi veikta Danijas Tehniskaja universitaté
sadarbiba ar Austrijas kompanijam MAWERA GmbH, BIOS Bioenergiesistme GmbH u.c. Tas
arT skaidro $adu staciju izplatibu Danija un Austrija.

Austrijas mazas jaudas biomasas kogeneracijas staciju raksturojums

Austrija paredz tuvakajos gados ieviest aptuveni 10 jaunas Stirlinga dzin€ju biomasas
kogeneracijas stacijas. Ka piemérs aplukota viena no kogeneracijas stacijam Austrija [16,17].
Stirlinga dzingja iekartas shéma redzama 4.8.attela.

air pre-heater (air input

hot heat exchanger

\ regene{ator

economiser

flue gas

generator

| N
air Stirling-

. furnace engine  cooler @ heat
biomass ; consumers

Stirlinga dzingju iekartas shéma ir redzams tas elementu kopums, kur§ raksturigs kogeneracijas
stacijai, ja taja izmanto Stirlinga dzingjus. Stirlinga dzin&ju tehnologijas galvenie elementi ir
apsildams darba cilindrs, dzes€jams kompresijas cilindrs un siltumu akumul&joss regenerators.
Regeneratoru veido ka porainu siltummaini ar lielu siltumietilpibu. Starp karsto darba cilindru un
dzes€jamo kompresijas cilindru cauri regeneratoram cirkulé darba viela hélijs. Dzingja lietderigo
darbu nosaka starpiba starp karsta hélija izpléSanas darbu un darbu, kas japatéré saspiezot aukstu
héliju. Lietderigo darbu izmanto generatora piedzinai un elektroenergijas razosanai. Patérétajam
nepiecieSsamo siltumenergiju iegtst hélija dzesétaja un ckonomaizera. Lai iegitu lielaku
lietderigo darbu ir nepiecie§ama augstaka dimgazu temperatiira katla kurtuvé — 1200 — 1300 °C.
To ir iesp&jams pandkt sildot degSanai nepiecieSamo gaisu lidz 500 — 600 °C. Augstas
temperatiiras gadijuma pelni ir tuvu kuSanas stavoklim un rada darba cilindra aizkepSanas
draudus. Lai novérstu aizkepSanu ir nepiecieSama kurtuves temperatiiras reguléSana un tada
darba cilindra konstrukcijas izveide, kas neveicinatu pelnu uzkrasanos.

8.att. Stirlinga dzin€ja iekartas sheéma

Stacijas galvenie tehniskie dati doti 4.38.tabula.
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4.38. tabula
Kogeneracijas stacijas ar Stirlinga dzingja iekartu tehniskie dati

Nr.p.k. | Parametrs Vertiba

1 Ar kurinamo ievadita jauda (zemakais sadegSanas 635

) siltums), MW
2. Elektriska jauda, MW, 70
3. Lietderiga siltuma jauda, MWy, 500
. o 8 cilindri

4. Stirlinga dzingjs hermatisks

5. Darba viela hélijs

6. Darba vielas vidgjais spiediens, MPa 4,5

7. Gada vidgjais kopgjais lietderibas koeficients, % 86,0

8. Gada vidgjais elektriskais lietderibas koeficients, % 10,6

9. Gada vidgjais siltuma lietderibas koeficients, % 75,4

10. | Attieciba elektroenergija/ siltumenergija 0,14

Stirlinga dzingja kogeneracijas stacijas jaudas izveli nosaka patérétaja slodzes ilguma grafiks, kas
redzams 4.9.attéela.

4,000

3,500

3,000

2,500

2,000

Capacity [kW]

1,500

1,000

500

EPeak load boiler
Bl Biomass hot water boiler
I CHP unit

— Electricity generation

1,200 2,400 3,600 4,800
Operating hours [h]

6,000 7,200

4.9.att. Kogeneracijas stacijas slodzes ilguma grafiks

Ir redzams, ka kogeneracijas stacijas siltuma jauda un atbilsto$i elektriska jauda ir mazas —
12,5 % no maksimalas. Mazas slodzes gadijuma veida panak stacijas ilgstosu darbibu gada laika.
Jaatzimé, ka Stirlinga dzin€ju kogeneracija stacijas ir jatigas pret slodzes izmainam.
Pazeminoties slodzei pazeminas stacijas lietderibas koeficients.

Stacijas darbibas rezultata raditas emisijas un to [imeni doti 4.39.tabula.
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4.39. tabula

Stacijas emisijas mg/nm’(sausas gazes); skabekla saturs diimgazes O,=13 %

Nr.p.k. Raditajs Emisiju Iimenis Plel_auj armats
Itmenis
1. CO 20 250
o, | Organiskie 2 20
savienojumi

3. NOy 150 300
4. SO, 3 -

5. Cietas dalinas 40 100

No 4.39.tabulas ir redzams, ka visas emisiju vértibas ir zemakas par pielaujamo Itmeni. Cieto
dalinu emisijas Stirlinga dzingju stacija ir butiski zemakas par citu tehnologiju mazas jaudas
biomasas staciju emisijam. Tas skaidrojams ar to, ka darba cilindra sildvirsma efektivi aiztur
aerosolus un tadejadi samazina smalko dalinu emisijas.

Viena no Austrijas jaunakajam biomasas kogeneracijas stacijam uzstadita kokzaggetava un sakta
darbinat 2006. gada [16]. Stacijas razoto siltumu galvenokart izmanto tehnologiskaja procesa
kokmaterialu kaltés. Ta strada atbilstosi siltuma slodzei, kura mainas 50 lidz 100% robezas.
Stacija jauda izveléta vadoties no paterétaja slodzu ilguma grafika, kas redzams 4.10.att€la.

18,000 I Biomass hot water boiler
EICHP unit

— Electricity generation

0 1 1 1 1 1

0 1,200 2,400 3,600 4,800 6,000 7,200 8,400
Operating hours [h]

4.10.att. Kokapstrades uznémuma slodzes ilguma grafiks

Redzams, ka stacijas siltuma jauda izvéleta 0,75 no maksimalas. Tas nozimég, ka stacija stradas
ilgu laiku ar dal€ju slodzi. Vasaras laika, kad kaltém nepiecieSamais siltuma daudzums ir mazaks
stacija strada ar 50 Iidz 70 % no nominalas slodzes. Pika un dalgji vasaras slodzu segSanai
uzstadits biomasas tidens sildamais paligkatls. Ka kurinamo izmanto Skeldu (50 %) un zagu

skaidas ar mizam (50 %), kuru mitruma saturs ir ap 50 %. Kogeneracijas stacijas galvenie raditaji
doti 4.40.tabula.
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4.40. tabula
Galvenie tehniskie raditaji kokapstrades uznémuma kogeneracijas stacijai ar tvaika turbinu
iekartu
Nr.p.k. Raditajs Vertiba

1 Ievadita jauda (zemakais sadegSanas 195

' siltums), MW ’
2. Elektriska jauda, MW, 4,1
3. Siltuma jauda, MWy, 12,1
4. Kopgjais lietderibas koeficients, % 83
5. Elektriskais lietderibas koeficients, % 21

Elektroenergijas pret siltumenergiju
6. . 0,34
attieciba
7. Tvaika spiediens, bar 60
8. Tvaika temperatiira, °C 500
9. Katla tvaika raziba, t/h 20
10. Turbinas veids pretspiediena
11. Pretspiediens, bar 1
12. DarbinasSanas veids Atbilstosi Sl.l tuma
slodzei

Tvaika turbinas stabilai darbibai ir biitiski lai butu ievéroti nominalie tvaika parametri. To var
nodroSinat ar pastavigas kvalitates kurinamo, ko dalgji panak ar riipigu kurinama sajauksSanu
kurinama glabatuvé. Stacijas kurinama glabatuves ietilpiba ir aptuveni 2 ned€lu patérinpam. To
papildina no starpglabatuves ar autotransporta palidzibu. Stacijas palaiSana un darbiba ir
automatiska un to veic ar datora programmu palidzibu. Stacijas energijas razoSanas
tehnologiskais process redzams shéma, kura paradita 4.11.attela.

4.11.att. Biomasas mazas jaudas kogeneracijas stacijas ar tvaika turbinu tehnologiska shéma

Kurinamo no glabatuves, kura dazada veida kurinamie tiek sajaukti, padod katla kurtuvé ar
kustigiem ardiem. Tvaika katls ir idens caurulu katls ar tvaika parkarsétaju, ekonomaizeru un
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gaisa silditaju. Dumgazes péc katla pirms ievadiSanas skursteni plust cauri cikloniem un
elektrostatiskajam filtram. P&c filtra dala gazu tiek recirkuléta.

Tvaiku turbinu tehnologijas ir labi izpétitas un uzskata [16], ka to efektivs lietojums ir stacijas ar
elektrisko jaudu sakot ar 5 MW.. Taja pasa laika Austrija darbina stacijas ar tvaiku turbinu
iekartam ar1 mazaku jaudu gadijuma. Tas seviski attiecinams uz biomasu izmantojo$am stacijam.
Efektivas tvaika turbinu tehnologijas ir pieejamas sakot ar jaudu 3 MW...

Kopsavilkums par mazas jaudas biomasas kogeneracijas stacijam

Lai iegiitu kop&ju ieskatu par dazadu ar tvaika turbinu iekartam aprikotu mazas jaudas
kogeneracijas staciju raksturigo parametru izmainam un izmainu tendencém ir veikts aplukotas
informacijas apkopojums.

Biomasas kogeneracijas staciju ar pretspiediena turbinam elektrisko un kopgjo lietderibas
koeficientu veértibas dazadas jaudas turbinu gadijuma dotas 4.12. attéla. Liknes iegiitas apkopojot
[13,14] datiem.

1 4 - 0.5
0.9 0.45
0.8 - 0.4
0.7 - -+ 0.35
0.6 0.3

attieciba o

0.5 - a + 025 %
E

Lietderibas koeficients

elektroenergija/siltumenergijz

0.4 f 0.2
03 A o — > g 0.15
Q (o] o o
o
02 - a © + 0.1
© Mea
01 < 0.05
O T T T O
0 5 10 15 20 25

KEektriska jauda, MW

4.12. att. Mazas jaudas kogeneracijas staciju ar pretspiediena turbinam lietderibas koeficientu un
o attiecibas vertibu izmainas

Ir redzams, ka kopgja lietderibas koeficientu vértibas ir augstas un tas nedaudz pieaug lielaku
jaudu iekartam. Elektroenergijas/siltumenergijas attiecibu veértibas ir augstakas liclakas jaudas
iekartam. Veérojama vertibu izkliede skaidrojama ar tvaika sakuma parametru un pretspiediena
izmainam iekartas.

Mazu jaudu no 0,47 MW, lidz 20 MW, biomasas kogeneracijas staciju izveides un darbinaSanas
pieredze Somija, Zviedrija, Danija un Austrija lauj izdarit kop&jus secinajumus, kuri var biit
lietderigi arT citos projektos.

Biomasas kogeneracijas staciju ar jaudu virs 1,6 MW, darbibas pamata ir Renkina cikls. Par
karsétu tvaiku péc katla ievada augstu apgriezienu pretspiediena turbina, kura caur reduktoru
piedzen generatoru. Vairums gadijumu elektroenergiju padod tikla, bet siltumenergiju siltuma
patérétajam. Stacijam ir augsts kopgjais lietderibas koeficients (aprékina péc zemaka sadegSanas
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siltuma) — no 85 % lidz 91 %. Augstakas vértibas sasniedzamas lielakas jaudas stacijas, kuras
tvaika parametri ir augstaki. Virkn€ staciju Zviedrija un Danija izmanto kondensacijas katlus
panakot dzilu dimgazu dzeséSanu un lietderibas koeficientu veértibas virs 93 %. Staciju
elektriskie lietderibas koeficienti svarstas no 10 % mazas jaudas gadijuma lidz 32 % lielakas
jaudas stacijam. Elektroenergijas/siltumenergijas attiecibu vértibas tvaika turbinu iekartu
gadijuma ir augstakas lielakas jaudas iekartam — 0,45 lidz 0,50 salidzinot 0,16 Iidz 0,25 zemas
jaudas iekartam.

Tvaika razoSanu stacijas veic tvaika katlos, kuru kurinama sadedzinaSanas veids mainas atkariba
no stacijas jaudas. Somija stacijas ar jaudu lidz 2,9 MW, izmanto katlus ar ardiem, kuri var bt
arT kustigi un dzes€jami. Danijas praksé kurinama dedzinaSanu uz ardiem pielieto visas mazas
jaudas biomasas stacijas. Pieaugot jaudam Somija un Zviedrija pariet uz kuri nama degSanu
verdosa slani un stacijas ar elektrisko jaudu virs 9 MW, uz cirkul&josa verdosa slana degsanas
katlu iekartam.

Biomasas kogeneracijas stacijas mazu jaudu gadijuma izmanto biomasas gazifikacijas
tehnologijas. Somija ta ir viena Travolas stacija ar elektrisko jaudu 0,47 MW.. leglito gazi péc
attiriSanas sadedzina ickSdedzes dzingjos, kurus izmanto generatora piedzinai. Plasak gazifikaciju
izmanto Dani ja un tur iekartu jauda svarstas no 0,13 MW, lidz 1,5 MW..

Starp tehnologijam, kuras izmanto Somija un Zviedrija mazu jaudu biomasas kogeneracijas
stacijas ir jamin tvaika masinas. Tas uzaditas stacijas ar jaudu no 0,9 MW, lidz 1,6 MW.. Tvaika
masinu gadijuma ir zemi elektroenergijas izstrades lietderibas koeficienti no 8 % Iidz 14 % ka ar1
a vertibas — 0,1 I1idz 0,19. Staciju raditaju uzlaboSanu specialisti saista ar pareju uz tvaika turbinu
iekartam.

Daudzas biomasas kogeneracijas stacijas Somija un Zviedrija izmanto jauktu kurinamo, kura lidz
70 % var but kiidra. Bez izmainam tehnologija koksnes kurinama dalu var palielinat lidz 70 %.
Danija ir vairakas kogeneracijas stacijas, kuras ka kurinamo izmanto salmus. Salmus var
dedzinat divos veidos: sasmalcinot un ievadot kurtuvé ar deglu palidzibu un sadedzinot kipas uz
ardiem. Ar kurinamo sarazoto tvaiku izmanto pretspiediena turbina. Staciju jaudas ir no 2,3 MW,
lidz 11,7 MW,, elektroenergijas izstrades lietderibas koeficienti no 22 % 1idz 29 % un o vértibas
no 0,38 lidz 0,42.

Danija privata ferma Skarp Salling ir realizé€ts demonstracijas projekts, izveidojot mazas jaudas
kogeneracijas staciju 0,028 MW, ar Stirlinga dzin&ju. Dzingjam siltumu pievada no katla, kura
sadedzina Skeldu. Stacijas kopgjais lietderibas koeficients ir 87 %, elektriskais lietderibas
koeficients 18 % un o vértiba 0,31. Stirlinga dzingju kogeneracijas stacijas ar biomasu ir
izveidotas arl Austrija. Austrija ir paredzets tuvakajos gados Stirlinga dzing&ju staciju skaitu
palielinat. Lai gan Stirlinga dzingji ir pazistami sen, ta tomér nav plasi ieviesta tehnologija.

4.2.1.2. Kogeneracijas stacijas ar biomasas gazifikaciju

Biomasas gazifikacija

Elektroenergijas razo$ana izmantojot biomasu plasi tiek izmantotas tehnologijas saistitas ar
biomasas tieSu sadedzinasanu katlos. Tas ir iepriekS aplikotas tvaika turbinu iekartas. Cita
iesp€ja ir biomasu gazificet, ieglit gazveida kurinamo, kuru varétu izmantot termiskajos dzingjos.
Sis tehnologijas ir intensivas izpétes objekts [18].

Gazifikacija ir tehnologisks process, kura no biomasas iegtist gazveida kurinamo. legiitas gazes
energija atkariba no gazifikacijas vides (gaiss, tvaiks, oglekla dioksids) ir 70 — 80 % no ievaditas
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biomasas energijas. Gazifikacijas process noris skabekla deficita un paaugstinatas temperattiras
apstaklos. Temperatiiru nodroSina sadedzinot dalu no biomasas. Gazifikatora procesa sakuma
biomasa zust un, sasniedzot temperattru aptuveni 200 °C, no tas sak izdalities gaistosas vielas,
kuru sastava ir oglekla oksids, tdenradis, metans, oglekla dioksids, darva un tdens tvaiki.
Procesa cietie atlikumi ir paroglojusies biomasa, no kuras, gazifikacijas videé augstas
temperatiiras apstaklos, parveides procesa iegiist degoSu gazveida gala produktu. Parveides
procesa temperatiiras [tmenis ir atkarigs no gazifikacijas vides un gazifikatora tipa un svarstas
700 — 1200 °C robezas. Augsta temperatiira 900 — 1200 °C robezas darva sadalas un veido
gazveida degoSus savienojumus. Gazifikacija iegiitas gazes attiriSana no darvas ir komplicets un
dargs, tacu loti svarigs process, jo ietekmé tehnologisko iekartu darbibu.

Patlaban tirgii piedava virkni dazada veida un jaudas biomasas gazifikatoru [15]:
19. ar nekustigiem ardiem un augSupverstu velkmi;
20. ar nekustigiem ardiem un lejupveérstu velkmi;
21. ar verdos$u slani;
22. ar verdosu cirkul&josu slani.

Pamatraditaji gazifikatoru izvel€ ir ta jauda, Tpatn€jas izmaksas, piemerotiba izvélétas biomasas
veida gazifikacijai, ka ar1 iegiitas gazes tiribas pakape, kuru savukart nosaka izmantojama
energijas razoSanas tehnologija. Piem@ram, katlu iekartas izmantojama zemakas tiribas pakapes
gaze neka iekSdedzes dzin€jos vai gazes turbinas.

Dazada veida gazifikatoru principialas shémas paraditas 4.13. 1idz 4.15. attelos.
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4.13.att. Nekustigu ardu augSupverstas velkmes gazifikators

Biomasu gazifikatora padod no augSas un ta zem sava svara Ieni iziet cauri zavésanas, pirolizes
un degSanas zonai. Pelni izkrit caur nekustigiem ardiem un tos izvada no gazifikatora pelnu
savak$anas sisttma. Negazificéta oglekla saturs pelnos ir zems. Gazifikacijas agentu gaisu vai
tvaiku ievada zem ardiem, bet iegiito gazi izvada no gazifikatora aug$€jas dalas un tas
temperattra ir 80 Iidz 300 °C robezas. Sakara ar to, ka zavéSanas un pirolizes produkti nokluist
tiesi iegiitaja gaz€ un netiek sadaliti, tad gaze€ ir augsts darvas saturs un ta pirms izmantoSanas
jaattira. Gazific€jamas biomasas mitruma saturs var biit Ii1dz 50 % un dalinu izmérs no 5 lidz 100
mm. Nekustigu ardu augSupverstas velkmes gazifikatora ievadita jauda ir no 1 lidz 10 MW.
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Mazakam ievaditam jaudam izmanto gazifikatorus ar nekustigiem ardiem un lejupveérstu velkmi.

Ta shéma redzama 4.14. attéla.

Gazificgjamo biomasu gazifikatora ievada ta augsgja dala, gazifikacijas agentu vidusdala, bet
iegiito gazi izvada lejas dala un tas temperatira ir ap 700 °C. Ta ka gazi izvada lejas dala, tad
pirolizes produkti plust cauri karstai gazifikacijas un degSanas zonam, kur darva sadalas un
oksidgjas. Sadi gazifikatori ir ieteicami biomasai ar paaugstinatu darvas veido$anos gazifikacija,
pieméram, koksnei, un nav ieteicami biomasai ar zemu pelnu kuSanas temperatiru.
Gazificgjamas biomasas mitruma saturs var biit [idz 20 % un dalinu izmérs no 20 lidz 100 mm.
Nekustigu ardu lejupverstas velkmes gazifikatora ievadita jauda ir lidz 1,0 MW.
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4.14.att. Nekustigu ardu lejupverstas velkmes gazifikators

Verdos$a slana gazifikatoros biomasu sajauc ar gazifikacijas agentu gaisu vai tvaiku un verdoSo
slani veidojoso vielu, pieméram, smiltim. VerdoSo slani panak ar gazifikacijas agenta palidzibu,
ievadot to gazifikatora lejas dala ar lielu atrumu. Sakara ar intensivu sajauksSanos verdosa slana
gazifikatoros atsSkiriba no nekustigu ardu gazifikatoriem nav izteiktu procesu zonu. Apliikkojamos
gazifikatorus iedala sikak verdoSa slapa un verdoSa cirkulgjosa slana iekartds. To shémas

redzamas 4.15. attéla.
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4.15.att. Verdosa un verdosa cirkulgjosa slana gazifikatori

legtto gazi izvada no gazifikatoru augSas. SajaukSanas rezultata panak labu siltuma apmainu
starp biomasu un gazifikacijas agentu un vienmérigu temperatiru visa gazifikatora tilpuma.
Sakara ar to, ka temperatiira ir augsta, darva termiski sadalas un gaze ir zems darvas saturs. Ka
trikums jaatzimé augstais dalgji sadeguso biomasas dalinu saturs gaze. Dalgji So trikumu novers
cietas dalinas uztverot ciklonos un atgriezot verdosa slani.

Cirkulgjosa verdosa slana gazifikatora gazifikacijas agenta atrums ir lielaks, liclaka raziba, bet
lielaks ir ar1 ar gazi aiznesto dalinu daudzums. Ta ka biomasas dalinu uzturéSanas laiks
gazifikatora ir mazaks un lielaks ar plismu aiznesto dalipu daudzums, tad nepiecieSama to
recirkulacija, ko veic ar ciklona palidzibu. Verdosa slana gazifikatori ir jutigi pret biomasas
dalinu izm@&ru un slodzes izmainam. Tie var stradat ar dalgjam slodzém, kuras nav zemakas par
70 % no nominalas slodzes. VerdosSa slana gazifikatoru lietojums ir ievaditas jaudas robezas no
5 1idz 100 MW.

Vecot biomasas gazifikaciju panak to, ka kogeneracija var izmantot daudz plasaku tehnologiju
klastu, pieméram, gazes turbinas, iekSdedzes dzin&jus u.c. Katrai tehnologijai ir savas jaudas
robezas, kuras tas lietojums elektroenergijas razosSanai ir racionals. Elektroenergijas raZzoSanas
tehnologiju jaudu robezas un biomasas gazifikacijai izmantojamo gazifikatoru veidu sasaite dota
4.16. attela.
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Power production from biomass
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4.16.att. Gazifikacijas tehnologiju pielietojuma jaudas robezas [13]

Biomasas gazifikacija iegiitas gazes izmantoSana iekSdedzes dzinéjos un gazes turbinas

Ir realizeti projekti, kuros biomasas gazifikacija iegiita gaze izmantota kogeneracijas stacijas ar

iek8dedzes dzingju tehnologiskajam iekartam. Vairakas $adas stacijas aplukotas zemak.

Tervolas (Somija) stacija [13]. Starp stacijam ar elektrisko jaudu Iidz 1 MW, izcelas Tervolas
stacija, kurai salidzinot ar citam stacijam ir augstaka a vertiba. Stacija izstrada ap 90 % no
Tervolas paSvaldibai nepiecieSama siltuma un ap 10 % no elektribas. Tervolas stacija koksni
gazificE un péc attiriSanas izmanto iekSdedzes dzingja elektroenergijas un siltuma razosanai.
Gazifikacija iegutas gazes dalu izmanto katla papildus siltuma razoSanai. Stacijas tehnologiska

procesa shéma redzama 4.17.attéla.
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4.17.att. Travolas stacijas tehnologiska shéma
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Stacijas elektriska un siltuma jauda ir attiecigi 0,47 MW, un 1,13 MWy, un kopgjais lietderibas
koeficients 81,5 %. Tas galvenie elementi ir firmas Entimos Oy kombin&tas pliismas gazifikators,
firmas Jenbaher piespiedu aizdedzes gazes dzingjs ar siltuma utilizacijas iekartu un gazes katls.
Netirako Skérspliismas gazes dalu no gazifikatora sadedzina katla, bet tirako dalu péc attiriSanas
ciklonos un auduma filtros izmanto iekSdedzes dzingja. Stacijas darbinasanas laika bija

verojamas ar gazes nepietickamu attiriSanu pirms dzingja saistitas nepilnibas. Tervolas stacija ir
pirma, kura uzstadits firmas Entimos Oy kombing&tas plismas gazifikators.

Kokemaki (Somija) stacija [15]. Stacija ir palaista 2005. gada un tas ievadita jauda ir 7,2 MW
un ta izmanto biomasu ar mitruma saturu lidz 30 %. Stacijas siltuma un elektriska jauda ir
atbilstosi 4,3 MWy, un 1,8 MW..

Gazi, kuru iegust gazifikatora ar nekustigiem ardiem un augSupvérstu velkmi, péc attiriSanas
izmanto tris Jenbaher ar gazi darbinamos iekSdedzes dzin€jos. Gazes attiriSanas sist€éma ir
ieklauti katalitisks darvas parveidotajs, auduma filtri, skrubers un siltummaini gazes dzeseSanai.
Gazes saspiesanu pirms padeves dzingjos veic ar turbokompresoru palidzibu.

Kogeneracijas stacijas kopgjais lietderibas koeficients ir 85 % un elektriskais 31 %. Stacijas
izmaksas ir 5 miljoni EUR un 1patngjas izmaksas ap 2780 EUR/kW.. Stacijas tehnologiska
shéma ir paradita 4.18. attela.
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4.18.att. Kokemaki kogeneracijas stacijas tehnologiska shéma

Eso$as gazu turbinu tehnologiskas iekartas ir veidotas darbam ar dabas gazi vai Skidro kurinamo.
Lai izmantotu biomasas gazifikacijas gazi tai ir jabiit pienacigi attiritai un ar paaugstinatu
spiedienu. To panak gazi saspiezot kompresora un tam patéréjot daJu no turbinas lietderiga darba.
Atskiriba no dabas gazes, gazifikacijas gazei ir zemaks un piedevam arT mainigs sadegSanas
siltums. Tas nozim¢, ka turbinas jaudas nodroSinasanai degSanas kamera ir japadod lielaks gazes
daudzums un tam ir nepiecieSamas speciali veidotas palielinata Sk€rsgriezuma sprauslas. Ka
pozitivs faktors jaatzimé, ka palielinata darba vielas plisma gazes turbina nodroSina lielaku
lietderigo darbu.

Gazifikacijas gaze ir augstaks tidenraza saturs salidzinot ar dabas gazi, tapec piecaug degSanas
atrums, bet samazinas degSanas stabilitate, kas ir biitiska liesa maisijuma degSana. Tas nozimg,
ka nevar izmantot modernas zema NOy ITmena iepriekS sajaukta maisijuma degSanas kameras.
DegSanas stabilitates nodroSinasanai ir jaatgriezas pie tradicionalam difiizas degSanas kameram
un jamekle citi risinajumi slapekla oksidu samazinaSanai. Teiktais nozimé, ka gazu turbinu
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iekartas ir japielago biomasas gazifikacijas gazes dedzinasanai. Gazu turbinu razotaji veic
intensivus pétijumus gazu turbinu darbinaSanai ar jauno kurinamo.

Lai novértétu dazadu tehnologiju efektivitati elektroenergijas razoSana ir salidzinatas gazi
izmantojoSas mazas jaudas iekSdedzes dzingju, gazu turbinu un tvaika turbinu iekartas
[19,20;21]. Tehnologiju lietderibas koeficientu salidzinajums redzams 4.19. attcla.
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4.19.att. Dazadu mazas jaudas tehnologisko iekartu elektrisko lietderibas koeficientu
salidzinajums

Redzams, ka labakie raditaji ir iekSdedzes dzingju iekartam un zemakie tvaiku turbinam.

Bitisks tehnologiju raksturojums ir elektroenergija pret siltumenergiju attiecibas vértiba. Raditajs
raksturo iekartas iesp€jas elektroenergijas razoSana. Attiecibas izmainas dazadam tehnologijam
redzamas 4.20. attela.
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4.20.att. Dazadu mazas jaudas tehnologisko iekartu elektroenergija pret siltumenergiju attiecibas
izmainas
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Ieksdedzes dzingju iesp€jas elektroenergijas izstradé uz siltumenergijas vienibu apliikojama
jaudu diapazona ir augstakas ka gazes turbinu iekartam. Zemaka attieciba ir tvaika turbinu
gadijuma.

4.2.2. Biomasas izmantoSana integrétas gazifikacijas kombineéta cikla stacijas

Viens piedavajumiem esoSo turbinu konstrukciju izmantoSanai ir gazifikacijas gazes un dabas
gazes kop€ja dedzinasana integrétas gazifikacijas kombinéta cikla stacijas (IGCC). Darba [22] ir
analizéta virtuala kombinéta cikla stacija, kura salidzinata elektroenergijas razosana izmantojot
dabas gazi, koksnes gazifikacijas gazi un abu kurinamo sajaukumu. Sajaukuma gadijuma 80 %
elektriskas jaudas nodroSina ar dabas gazi un 20 % koksnes gazifikacijas gazi. Integrétas
gazifikacijas kombinéta cikla (IGKC) stacijas shéma dazadu gazveida kurinamo gadijuma dota
4.21. attela.
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4.21.att. IGKC stacijas shema

Ir redzams, ka gazveida kurinamo padod tiesSi gazes turbinas degSanas kamera. Analiz€ pienemts,
ka tiek izmantota augstas temperatiras koksnes gazifikacijas gazes attiriSana. Stacijas
elektroenergijas razosanas lietderibas koeficientu izmainas tris darbibas variantiem paraditas
4.22. attela.
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4.22.att. Stacijas elektrisko lietderibas koeficientu izmainas tris darbinasanas variantiem
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Salidzinot lietderibas koeficientus ir pienemts, ka 400 — 600 MW, dabas gazes kombinéta cikla
stacijas elektriskais lietderibas koeficients sasniedz 60 % un lielas jaudas gazifikacijas procesa
efektivitate ir ap 75 %. Tas lielas jaudas kombinéta cikla stacija ar gazifikaciju lauj panakt
elektriska lietderibas koeficienta vertibu lidz 45 %. Lielas jaudas gazifikacijas kombinéta cikla
stacijas dati iegiti no Iidzigas jaudas oglu staciju pieredzes. Jaatzimé, ka uz horizontalas ass
jaudas vertiba divu kurinamo gadijuma atbilst tikai ar koksnes gazifikacijas gazi nodroSinatai
jaudai.

Stacijai nepiecieSamas Ipatngjas kapitalizmaksas ir redzamas 4.23. attela
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23.att. Tris dazadu staciju Ipatn€jo kapitalizmaksu salidzinajums

Pieaugot stacijas jaudai, pieaug ari biomasas paterin$ tas darbibas nodroS§inaSanai un pieaug
transportéSanas attalums. TransportéSanas attalums ar1 atkarigs no koksnes blivuma uz platibas
vienibu un tas sadegSanas siltuma. Dazadu koksnes kurinama veidu transport€Sanas attalumu
atkariba no stacijas jaudas paradita 4.24. atté€la.
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4.24.att. Koksnes kurinama transporté$anas attalumu atkariba no stacijas jaudas
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Aprekini veikti pienemot, ka stacija ar noradito jaudu strada 6000 h gada un koksnes blivums uz
laukuma vienibu ir atbilstoSs Vacijas vid€jiem lielumiem.

Koksnes transportéSanai tiek patéréta autotransporta degvielas energija, kura ir atkariga no
transporta lidzekla 1patn€ja degvielas paterina. Analizé ir piepemts, ka transportéSanu veic ar
divu veidu autotransportu ar atskirigu kravas tilpumu 34 m® un 80 m’. Pieaugot stacijas jaudai
picaug tas lietderibas koeficients, bet pieaug ar1 kurinama patérins un transportéSanas attalums un
tatad transporta degvielas patérins. Pieaugot degvielas patérinam pazeminas stacijas lietderibas
koeficients. Divu pretgji verstu faktoru ietekme uz stacijas lietderibas koeficientu nosaka ta
optimalo vértibu. Stacijas lietderibas koeficienta izmainas ievérojot transportéSanas energijas
patérinu paraditas 4.25. attéla.

Attela redzams, ka optimala lietderibas koeficienta vértiba sasniedzama ja stacijas jauda ir
200 MW.. Optimums ir izteiktaks mazaka transporta lidzekla gadijuma, kas skaidrojams ar
lielaku degvielas kopgjo paterinu.

50%
Power plant efficsancy ot Wood IGCC

“__E' Ml efficiency including trnsport in 80 cubic meter thucks
ﬂ: s Mt efficiency including transport in 34 cublc meter trucks
Qo
c %
5 45%
o
=
L

40%

5% —,—eeenennnonnnnnrnn

0 100 200 300 400 500 800 700 BO0O 900 1000

P [MWe]
4.25.att. Stacijas lietderibas koeficienta izmainas ieverojot transportéSanas energijas patérinu

Kopsavilkums par biomasas gazifikaciju

1. Gazifikacija cieto biomasu parveérS gazveida kurinamaja un tada veida butiski paplasina to
tehnologiju klastu, kuru var izmantot elektroenergijas razosanai. Gazifikacijas procesa
ieglitas gazes energija ir no 70 Iidz 80 % no biomasas energijas satura [15].

2. Patlaban iek$dedzes dzingju tehnologiskas iekartas, kuras darbina ar gazifikacijas
produktiem, uzskata par dal&ji komercialam. Izveidotas kogeneracijas stacijas ar ickSdedzes
dzingju iekartam uzskata par $ada veida staciju pirmo vilni. Darbinasanas pieredze rada, ka
jauzlabo gazifikatoru darbiba ar dal&ju slodzi, virkn€ gadijumu nepiecieSama iegiitas gazes
dzilaka attiriSana. Balstoties uz intensivas izpétes rezultatiem kopgjs slédziens ir tads, ka
kogeneracijas stacijam ar iekSdedzes dzin€ju iekartam, kuras izmanto gazifikacijas gazi, ir
laba perspektiva.

3. Biomasas gazifikacija iegltas gazes attiriSanu var divos veidos:

= augstas temperatiiras attiriSana;

= zemas temperatiras attiriSana.
Karstas gazu attirisanas gadijuma ir augstaka procesa efektivitate, jo karsto gazu energija tiek
saglabata un talak izmantota. ST metode nav pasreiz komerciali attistita. Auksto gazu
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attirisanu izmanto daudz plasak un ta pieder pie komercialam tehnologijam. Atbilstosi Sai
metodei gazi atdzesé un kondensé darvas un sarmu savienojumu tvaikus. Ja nepiecieSams
izmanto ar1 gazu skalotgus.

4. Biomasas gazifikacija gazes plasaku lietojumu kogeneracija ierobezo ne tik daudz pats
gazifikacijas process, ka iegutas gazes attiriSana. Ar to galvenokart saistas tas ierobezots
lietojums gazu turbinu iekartas. Izpéti veic ka turbinu razotaji, ta ar1 pilot un demonstraciju
projektu realizetaji. Viens no piedavatiem risindgjumiem ir gazifikacijas gazes un dabas gazes
kopgja dedzinasana gazu turbinu iekartas.

5. Realizétie integrétas gazifikacijas kombinéta cikla (IGKC) projekti ar biomasas izmantoSanu
nav paradijusi v€lamos rezultatus, neskatoties uz to, ka IGKC ar oglu izmantoSanu tiek
pamatoti uzskatiti par vienu cieta kurinama labakas izmantoSanas veidiem. Neveiksmju
pamata ir neatrisinatie gazifikacijas produktu attiriSanas jautajumi. Prognoze, ka biomasas
gazifikacijas sisttmam jabut 1etakam ka lidzigas jaudas oglu gazifikacijas sisttmam, jo
biomasa ir zemaks séra saturs, kas atvieglo un padara Ietaku attiriSanu un biomasa ir augstaks
gaistoSo vielu saturs, kas atvieglo tas gazifikaciju.

4.3. Kogeneracijas iesp€jas

4.3.1. Izejas datu bazes

Latvijas siltumapgadi galvenokart veic centralizéti. Tas nozimé, ka pat€rétaji apvienoti grupas un
to siltumapgadi veic no paterétaju grupai paredzeta siltuma avota. Siltuma avota jaudas atkariba
no paterétaju grup&juma ir desmitiem kW lidz vairakiem simtiem MW. Zemakas jaudas atbilst
maju grupu, atsevisku maju vai pat dzivoklu siltumapgadei. Dzivoklu un atsevisSko individualo
maju siltumapgade pieder pie decentraliz€tas siltumapgades. Jaatzimé, ka centralizacijas pakape
ir loti atSkiriga — no daudzdzivoklu majas lidz paSvaldibas vai pils€tas siltumapgadei. Viena no
centralizétas siltumapgades pozitivajam ipasibam ir siltuma slodzes centralizacija, kas dod
iespju palielinat siltuma avotu jaudu un veido bazi kogeneracijas energijas izstradei. Latvija
lieliem siltuma paterétajiem, kadas ir siltumapgades sist€émas lielas pilsétas, pieméram, Riga
kogeneracijas iekartas ir uzstaditas un energijas izstradi veic kogeneracijas stacijas TEC 1 un
TEC 2. Paliek patérétaji, kuri nav pieslégti centraliz&tai sistémai vai no tas atslégusies. Ar1 pareja
valsts dala siltumapgadi veic parsvara centraliz€ti un tas nozimé, ka var izmantot kogeneracijas
izstradi. Ta bus kliedéta izstrade. Jautajums kadas jaudas iekartas nepiecieSamas un cik liela ir
kopgja jauda. Datus par siltuma avotu slodzém var iegiit divas datu bazeés — Gaiss 2 un dabas gazi
izmantojoSiem uznémumiem Latvijas Gazes datu baze.

Gazi izmantojoSiem siltuma avotiem pieejami detalizétaki dati, kas raksturo patérinu pa dekadém
un tadejadi dod iesp&ju izsekot slodzu dinamikai gada laika un konstrut aptuvenus slodzu
ilguma grafikus. Preciziem grafikiem ir nepiecieSamas slodzu izmainas ik pa stundam. Gazes
patéretaji veido lielu siltuma avotu grupu, tau gazi var izmantot tur, kur ir gazes vadi. Pareja
valsts teritorija izmanto cieto vai Skidro kurinamo. Ari Sie uzn€mumi, izmantojot atbilstosu
tehnologiju iekartas, var energiju izstradat kogeneracija. To apzinaSanai izmantojama Gaiss 2
datu baze vai Buvniecibas, energétikas un majoklu valsts agentiras Energétikas departamenta
statistikas parskatu par Latvijas energétiku. Abas datu bazes uzrada siltumapgades avotu gada
kurinama pat€rinus. Tas nozimé, ka no gada kop€ja kurinama pat€rina var noteikt gada vid€jo
ievadito siltuma jaudu. Ar terminu ievadita siltuma jauda saprot to jaudu, kuru nodroSina
kurinamais sadegot iekarta. Iekartas jaudu nosaka ka ievaditas jaudas un iekartas lietderibas
koeficienta reizinajumu.

4.3.2. Datu analizes metodika un rezultati

Datu analizes mérkis ir novertét to siltuma avotu jaudu, kuros nav uzstaditas kogeneracijas
iekartas un izejot no avotu jaudas noteikt iesp&jamas kogeneracijas potencialu. Darba pirmaja
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dala aplukoti tikai tie uzn@mumi, kuri izmanto dabas gazi tapec noveértéjumam izmantota Latvijas
Gazes datu baze.

Kop€jo avotu ievadito siltuma jaudu veido atseviSku avotu grupu summara ievadita siltuma
jauda. Darba siltuma avoti sadaliti sekojosas jaudu grupas:

1. 0,003-0,05 MW;
2. 0,05-0,5 MW;

3. 0,5-1,0 MW;

4. 1,0-4,0 MW;

5. 4.0-10,0 MW.

Turpmaka gazes patérinu datu bazes analiz€ pienemti sekojosi apzimé&jumi:
» i—aplikojamas dekades (=36, ja apliko pilnu gadu);
» k —jaudu grupas (k=5);
* j—uzneémuma kartas skaitlis jaudas grupa.

Viena k — tas grupas i — tas dekades j — ta uzpémuma dekades vid€jo siltuma jaudu, vadoties no
uznémuma dekades gazes patérina, nosaka ka

B,,0n
_ kij < z
Nppy=——"—" MW, 4.4)
Tai
kur
BklJ dekades gazes paterins, m

Qz°=9,34x107-zemakais sadegsanas siltums, MWh/m’;
n=0,9 - siltuma avota lietderibas koeficients;
T4 -dekades stundu skaits, h.

Siltuma avotu grupas 1 — tas dekades vid€jo siltuma jaudu aprékina summgjot atsevisku
uznémumu dekades gazes paterinus

B, 0! n
Ny = Z - MW, 4.5.)

J=1 Tai

kur
n — uzn€mumu skaits apliikojama grupa.

Grupas gada vidéjo siltuma jaudu nosaka ka

Z th.ki Zi kan (4.6.)

i=l j=1
Gazi izmantojoSu siltuma avotu kopéjé gada vidgja jauda aprékinama ka
5 5 n B Q 77
_ kij=z T
k=1 k=1 i=1 j=1

Izmantojot sakaribas (4.4.) 1idz (4.7.), ir veikti vidgjo jaudu aprekini 2007.gada un to rezultati
apkopoti 4.41 .tabula.
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4.41. tabula
Grupu un siltuma avotu kopé€ja gada vid€ja siltuma jauda

1.grupa 2.grupa 3.grupa 4.grupa 5.grupa S;l‘:gtmua

Raditaji 0,003- 0,05-0,5 0,5-1,0 1,0-4,0 4,0-10,0 KO3
0,05MW | MW MW MW MW opeja

jauda
Vidgja gada
siltuma jauda, MW 0,8 75 54 141 148 419
Jaudas pasvars, | 17,9 12,9 33,7 35,3
0

Gazi izmantojoSu siltuma avotu kop&ja gada vidgja ievadita jauda ir 419 MW. Jaudas
procentualais sadalijums pa jaudu grupam grafiski atspogulots 4.26.attéla.

0,2% 2

01

3 |2
12,9% o3
04

m5

4
33,7%

4.26.att. Gazi izmantojosu avotu vid€jo ievadito siltuma jaudu procentualais sadalijums pa
grupam

Redzams, ka pirmas avotu grupas kop€ja ievadita jauda ir nebitiska - tikai 0,2% no avotu
kopgjas siltuma jaudas. P&c jaudas §1 grupa atbilst mikrokogeneracijas iekartam.

Ka zinams, ar kogeneracijas iekartam sedz tikai dalu no kopgjas siltuma slodzes. Pargjo slodzi
sedz ar pika slodzes katliem. Tas nozim&, ka vadoties no avotu kopgjas siltuma jaudas,
kvantitativi janoverteé kogeneracijas potencialo siltuma jaudu. Kogeneracijas iekartas siltuma
jaudu izvélas ta, lai darbinot iekartu ar $o jaudu kogeneracijas siltuma izstrade biitu maksimala
[23].

Katrai jaudu grupai tiek veidots grupas siltuma slodzes ilguma grafiks un izejot no ta vertéta
grupai atbilstoSa kogeneracijas potenciala siltuma jauda [24].
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Sakara ar to, ka pirmas jaudu grupas ieguldijums kopg@ja siltuma jaudas potenciala ir mazs,
analize sakta ar otro jaudas grupu un uz tas pamata paradita analizes seciba. Parejam jaudu
grupam doti tikai analizes rezultati.

4.3.2.1. Otras jaudu grupas kogeneracijas potenciala noveértéjums

0,05-0,5 MW jaudu grupas siltuma avotu dekades vid€jo jaudu izmainas 2007. gada laika
redzamas 4.27 .attela.

200

150 NI

100 -HHHHH et

Siltuma jauda, MW
()]
e

0 ol

T T
— <r o~ [e) on ) o0
— — — — @\ (@\] (@\

(@) (@\] — <
on on
Dekades

4.27.att. 0,05-0,5 MW jaudu grupas siltuma avotu dekades vid€jo jaudu izmainas gada

Redzams, ka siltuma jauda mainas no 156 MW ziemas aukstakaja dekadé Iidz 24 MW vasara.

Izmantojot 4.27.att€la datus, var veidot siltuma avotu grupas slodzes ilguma grafiku. Likne
redzama 4.28.attela.
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4.28.att. 0,05-0,5 MW siltuma avotu grupas 2007. gada slodzes ilguma grafiks
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Attela redzama ar1 slodzes ilguma grafika aproksimacijas likne un tas vienadojums. Vienadojums
Joti labi korelé ar realas slodzes grafiku. Korelacijas koeficienta kvadrata vértiba ir R*=0,98.
Aproksimacijas vienadojums izmantojams ar slodzes noveértéjumu saistitajos aprekinos.

Mainoties klimatiskajiem apstakliem mainisies arT avota siltuma jauda un tas izmainas — slodzes
ilguma grafiks. Lai avota slodzes izmainam pieskirtu visparinoSu raksturu, to parrékina uz
normativiem klimatalogiskiem apstakliem, kurus Latvija nosaka btvnormativs LBN 003-01
“Buvklimatologija”. Parrékinu veic izmantojot gradu dienu veértibas GDn un GDjgy7, kuras
nosaka attiecigi izmantojot blivnormativa normativos raditajus, un attiecigd gada (2007.g)
metrologisko staciju mérfjumu datus. Attiectba GDn/GDyg; ir 1,173. Parrékinama ir vienigi
apkures siltuma slodzes dala, jo karsta tidens slodzi klimatologiskie apstakli butiski neietekmé.
Korigéts siltuma slodzes ilguma grafiks un ta aproksimacija redzams 4.29.att¢la.
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4.29.att. Korigéts grupas slodzes ilguma grafiks

Attela redzama grafika aproksimacijas Iikne ar tas vienadojumu. Aproksimacijas Iiknes un reala
grafika korelacija ir loti laba R*=0,98. Korigétai slodzei ir palielindjusies ziemas siltuma jauda un
ta ir 179 MW salidzinot ar 160 MW nekorigétas slodzes gadijuma.

Lai slodzes ilguma grafiku visparinatu un biitu iesp€ja to salidzinat ar citu jaudu grupu vai
atseviSku avotu slodzu grafikiem, to veido ka relativas siltuma jaudas izmainas atkariba no
relativa laika. Relativo jaudu nosaka ka momentanas jaudas attiecibu pret maksimalo jaudu
Nu/Ng, ™ un relativo slodzes ilgumu ka slodzes stundu skaitu attiecinatu pret stundu skaitu gada
1/8760. Relativa jauda tapat ka relativais slodzes ilgums mainas no 0 lidz 1. Relativas slodzes
ilguma grafiks redzams 4.30.attéla
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4.30.att. Relativais korigétas grupas slodzes ilguma grafiks

Kogeneracijas iekartas uzstadita siltuma jauda jaizvélas tada, lai iekartu darbinot ar $o jaudu
kogeneracijas siltumenergijas izstrade butu maksimala (optimala) [25,26]. Kogeneracijas
siltumenergijas izstradi nosaka no slodzes ilguma grafika ka

0, =10°x N, x7, TWh,

kur
T -siltuma jaudas izmantoSanas iespgj

amais laiks, h.

(4.8.)

Kogeneracijas siltuma energijas izstrade atkariba no kogeneracijas uzstaditas siltuma jaudas dota
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4.31.att. Kogeneracijas siltumenergijas izstrade atkariba no kogeneracijas siltuma jaudas

Attels rada kadai ir jabut kogeneracijas iekartas uzstaditajai siltuma jaudai lai stradajot ar
nodroSinatu lielako

nominalo

slodzi
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kogeneracijas rezima. Redzams, ka to panak, ja uzstadita siltuma jauda ir aptuveni 85 MW vai
0,47 no maksimalas. Tas nozimé, ka avotu grupas 0,05-0,5 MW kogeneracijas siltuma jaudas
potencials ir 85 MW. Atbilstoso elektriskas jaudas potencialu nosaka kogeneracija izmantojamas
tehnologiskas iekartas o veértiba. Ja aplikojamas avotu grupas kogeneracijas iekartas izmanto
ieksdedzes dzingju iekartas, tad a vertiba ir 0,75 un kogeneracijas elektriskas jaudas potencials ir
64 MW.

Parejot no reala uz relativo slodzes ilguma grafiku, optimizacijas raditajs vairs nebis energijas
izstrade Qu, bet tai atbilstoss raditajs — indikators, kuru nosaka ka

]Vzh T _ agrel
max - th 'Trel
N™ 8760

p= (4.9.)
Ir svarigi zinat cik ilgi staciju iesp&jams darbinat optimalas jaudas reZima nodroSinot maksimalo
siltumenergijas izstradi. To rada indikatora izmainas atkariba no relativa darbinaSanas laika
4.32.attela.
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4.32.att. Kogeneracijas siltumenergijas izstrades indikatora izmainas atkariba no relativa slodzes
ilguma

Redzams, ka maksimalai indikatora vertibai atbilstoSais relativais slodzes ilgums ir 0,46 un tam
atbilstosais stundu skaits ir ap 4000 h. Tas nozimg, ka ar uzstadito siltuma jaudu 85 MW iekartas
ar pilnu slodzi var darbinat 4000 h gada un panakot optimalu siltumenergijas izstradi, maksimalu
kurinama ietaupijumu un CO, emisiju samazinajumu.

Lidziga analize ir veikta visam iepriekS min€tajam jaudu grupam.

Ja atsevisku avotu vai avotu jaudu grupu siltuma slodzu ilguma grafikus att€lo relativas vienibas,
tad tie klTst sava starpa salidzinami. Grupu korigéto slodzu grafiki salidzinati 4.33.attela.

VASSI, 2009. gada janvaris — jilijs 182



Latvijas atjaunojamo energoresursu izmanto$anas un energoefektivitates paaugstinasanas modelis un ricibas plans

BN

0.7 \
0.6 - 0,05-0,5MW

0.5 N = 0,5-1,0MW

) -+ 1,0-4,0MW
0.4 - - 4,0-10MW

0.3 \\ N

0.2
0.1

Relativa slodze

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

Relativais laiks

4.33.att. Jaudas grupu relativo korigéto siltuma slodzu ilguma grafiku salidzinajums

Attela redzams, ka grafiku izmainu raksturs visam jaudu grupam ir lidzigs lielu relativo slodzu
gadijuma. Mazam relativam slodz&€m ir v€rojamas atSkiribas starp 0,05-0,5 jaudas grupas un
pargjo grupu slodzu ilguma grafikiem mazas relativas slodzes gadijuma. Mazas relativas slodzes
ir vasara un tas nosaka karsta fidens slodze. Analize rada, ka karsta tidens slodze 0,05-0,5 jaudas
grupai ir ap 0,15 no maksimalas slodzes. Par§jam jaudu grupam vasaras slodze ir aptuveni 0,25
no maksimalas. Pieaugot karsta tidens slodzei kogeneracijas siltuma slodzes optimala vértiba
novirzas uz zemakam relativam slodzém un pieaug optimalas slodzes izmantoSanas stundu
skaits.

Jaudu grupu datu apkopojums un salidzinajums dots 4.42.tabula.
4.42. tabula

Kopsavilkums par dazadas jaudas gazi izmantojoSiem avotiem

l.grupa 2.grupa | 3.grupa | 4.grupa | S.grupa Kopa
Parametrs 0,003- | 0,05-0,5, | 0,5-1,0, | 1,0-4,0, | 4,0-10,0, Ms&/’
0,05, MW MW MW MW MW
Optimuma relativa jauda - 0,47 0,4 0,4 0,4
Optimala siltuma jauda,
MW - 85 45 115 120 365
Darbinaanas laiks ar : 4000 | 5500 | 5000 | 5000
optimalo jaudu, h
Gada vidgja koriggeta siltuma
jauda, MW 0,8 87 57 149 154 448
Optimalas siltuma jaudas
attieciba pret gada vidéjo - 0,98 0,79 0,77 0,78 0,81
korigéto siltuma jaudu

Ka redzams tabula, dabas gazi izmantojosu siltuma avotu kogeneracijas siltuma jaudas potencials
ir 365 MW. Tam atbilstosa kogeneracijas elektriska jauda ir atkariga no izmantojamas
tehnologijas o vertibas.
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Ja kogeneracijas stacijas uzstada iekS§dedzes dzing&jus, tad a=0,75 (LR MK noteikumi Nr. 921) un
elektriskas jaudas potencials ir 274 MW. Gazes turbinas ar siltuma utilizaciju nodrosina 200 MW
(0=0,55). Jaatzimg, ka realo iekSdedzes dzin&ju tehnologisko iekartu o vértibas ir aukstakas un
sasniedz vertibu tuvu 1.

Tabula dotas optimalas siltuma jaudas attiecibas pret vid€jo siltuma jaudu izmantojamas
attiecigas grupas uzpémumu optimalas siltuma jaudas noteikSanai bez detalizétas slodzes
analizes un optimuma novertéjuma.

4.4. Atjaunojamo energoresursu izmanto$anas barjeru analize

Atjaunojamo energoresursu (AER) izmantoSanai, ieverojot ilgtsp€jigas attistibas principus, ir
pozitiva ietekme uz vidi (piem., samazinot ietekmi uz klimata parmainam, pateicoties siltumnicas
efektu izraisoSo gazu daudzuma emisiju samazinajumam). Ta ka AER parsvara ir vietgjie
energoresursi, izmantojot AER palielinas valsts energoneatkariba un attistas vietgjais energétikas
tirgus - uzlabojas infrastruktiira, pieaug darbavietu skaits, palielinas izmantojamo energoresursu
klasts. Tomer, neskatoties uz iepriekSminétam priekSrocibam AER izmantoSanas gadijuma,
pastav vairakas barjeru grupas, kas kavé to plasaku lietoSanu (neatkarigi no AER veida). Sis
barjeru grupas var sadalit sekojosi [27]:

fiskalas un finansialas barjeras;

tirgus barjeras;

politikas un reguléSanas barjeras;

institucionalas barjeras;

tehnologiskas barjeras;

informacijas un socialas barjeras.

S e

Runajot par fiskalam un finansialam barjeram, tiek atziméts [27], ka AER tehnologiju attistisanai
ir nepiecieSams finansials atbalsts, bet ta iegliSana pastav zinamas barjeras, kas ir saistitas ar
AER tehnologiju nepietickamo parzinasanu, sagaidito augsto riska pakapi, ka arT nenoteiktibu
attieciba uz pieejamo resursu apjomu. Neraugoties uz to, ka Latvija ir veiktas daudzas izp&tes par
pieejamo AER apjomu, kas pierada, ka to potencials ir ievérojams, energoapgades uznémumi
joprojam ar lielu piesardzibu raugas, piem. uz potenciali izmantojamas koksnes apjomu
energgtika, kas savukart kavé nozimigu projektu attistibu.

AER projektu, 1pasi nelielu, realiz€Sanai biezi vien pietriikst finansialo resursu un atbilstoSas
aizdev€ju institicijas [27]. Acimredzot aizdevE€ju institiicijam pastav objektivas griitibas AER
projektu risku izvertéSanai jau pieminéto iemeslu dél, un ari tade], ka finanSu iestadém biezi nav
pieredzes AER projektu finanSu aspektu analizéSana un investéSana Sajas tehnologijas. Risku
izveért€Sanu 1pasi apgritina biezas likumdoSanas mainas, kas saistitas ar energijas iepirkSanu no
AER energoavotiem un reguléSanas vidi. Min&ta paaugstinata riska dél, nauda investicijam AER
tehnologijas klust pieejama ar augstam diskonta likmém un salidzinos$i Tsu atmaksasanas laiku.
Mingétie finansé$anas nosacijumi samazina investiciju pievilcibu AER tehnologijas, jo tas, relativi
augsto kapitalieguldijumu un zemo Tstermina robezizmaksu dgl, salidzinajuma ar fosilo
energoresursu tehnologijam, ir konkurétspéjigas energijas tirgd, ja piecjamais kapitals ir ar zemu
diskonta likmi (vai ar1 kapitalieguldijumu lielums samazinas tehnologiskas attistibas vai kadu
atbalsta mehanismu rezultata) un ir pietieckami ilgs atmaksasanas laiks, kas atbilstu tehnologiju
tehniskajam muzam. Pietiekami ilga atmaksasanas laika, rekinot t.s. ,,dzives cikla izmaksas”,
kapitalizmaksu nozime samazinas, bet energoresursu izmaksu — pieaug, un tadejadi var izpausties
AER tehnologiju konkurétspgja ar fosilo energoresursu tehnologijam.
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Finansials atbalsts biezi vien tiek pieskirts investicijam AER projektos, bet taja pasa laika var
pietrikt finansiala atbalsta sakotngjo apgrozamo lidzeklu iegiiSanai, lai segtu ekspluatacijas
izmaksas un izveidotu klientu apkalpoSanas infrastruktiiru [27]. Ievérojot, ka ir gadijumi, kad
operatoriem, kuri izmanto AER tehnologijas ir augstakas izmaksas uz 1 kWh sarazotas energijas
neka fosilo energoresursu iekartam, AER tehnologiju izmantoSana neskiet tik pievilciga [27,28].
AER tehnologijam bieZzi vien ir raksturiga laika nepastaviga energijas izstrade, geografiski
izkliedeta atraSanas vieta un augsta atkariba no vietgjas infrastruktiiras pieejamibas, tadé] AER
tehnologijas var nonakt nevienlidziga situacija ar fosilajam energotehnologijam attieciba uz
liguma nosacijumiem par piesleégumu elektrotikliem un elektriskas jaudas izdoSanu [27].

AER izmantoSanai pastav virkne politikas un regul€Sanas barjeru. Ja sarazota energija tiek
iepirkta par fiks€tu tarifu var izveidoties situacija, ka nav pietickama stimula energijas razoSanai
no AER avotiem, ja ir mainigas to razoSanas izmaksas [27]. Latvija Sobrid situacija ir pretgja, jo
iepirktas elektroenergijas cena no AER tehnologijam ir piesaistita dabasgazes tarifam, kur$
daudzos gadijumos ir ar mainigaku raksturu neka AER cenas un S$o tehnologiju raZotas
elektroenergijas izmaksas. Problémas ar izmaksu segSanu AER tehnologijam varétu rasties, ja
dabasgazes cena piedzivo strauju kritumu un ilgstosi saglabajas zema Iimeni (un $ada gadijuma
lielaka prieksrociba ir dabasgazi izmantojoSam kogeneracijas stacijam, jo tam vienlaicigi arl
samazinas kurinama izmaksas, kas ir galvena izmaksu komponente), bet $ada scenarija varbiitiba
ir diezgan maza.

Nopietns $kérslis AER tehnologiju ievieSana ir neskaidriba par privata kapitala piesaisti $adu
projektu realizacija, 1pasi paSvaldibu siltumapgades uzpe€mumos. Investoriem, projektu
realizacijai, ir nepiecieSamas IpasSumtiesibas uz zemi vai ilgtermina zemes nomas ligumi,
kontrolpakete siltumapgades uzpnémuma, stabila politiska un likumdoSanas vide, pozitiva
sadarbiba ar pasvaldibam, vai cita veida garantijas. Svarigi, lai paSvaldibas biitu ieinteresétas
AER tehnologiju projektu realizacija un uznéméjdarbibas vide netiktu negativi ietekméta ar
politiskiem 1émumiem. Papildus kavéklis var bit laikietilpigs un sarezgits process dazadu atlauju
un saskanojumu iegiiSanai projekta realizacijas gaita.

Jaatzimée, ka Sobrid Latvija iesp&jams, energétikas uznémejdarbibas vide ir ,,parreguléta”. Proti,
radita reguléSanas vide ir parak sarezgita un birokratiska, lai ta nodroSinatu stabilu un izpildamu
uznéméjdarbibas vidi, un, lai pasas regul&osas institlicijas pilna apméra sp€tu pastavosos
noteikumus realizét un piemé&rot dinamiski mainigai videi. Kliist diezgan skaidrs, ka atri mainigai
videi energgétika, kada ir Sobrid, reguléSanas normativos nav iesp&jams paredzet visus iesp&jamos
gadijumus un noteikt atbilstoSo ricibu, tadel biitu javeido vienkarsaka vide, kura iesp€jami liela
méra lautu darboties tirgus spekiem un izpausties projektu attistitaju motivacijai. Ir griiti veicinat
AER izmantoSanu, ja tai netiek pieveérsta pietickami liela uzmaniba no regul€Sanas institiiciju
puses.

AER izmantoSanai pastav arl virkne_institucionalas barjeru, un starp tadam tiek noraditas
nepilnibas dazadu struktiiru, ministriju, agentiru un institiciju savstarpéja koordinacija un
sadarbiba [27], kas kavé un ierobezo plasaku AER tehnologiju attistibu, ievieSanu un
komercializaciju. Nesaskanoto darbibu un centralizéta koordinatora trukuma rezultata veidojas
situacija, kad notiek izp&tes un attistiSanas aktivitasu parklasanas jeb dubultoSanas.

Kas attiecas uz likumdosanas trikumiem, tad tie izpauzas tad, kad notiek energétikas politikas
apstiprinaSana, reguléSana un ievieSana. Sos trukumus var redz&t gadijuma, kad notiek subsidiju
pardaliSana un tiek Tstenoti citi pasakumi, kas ir vérsti uz AER plasaku izmantoSanu un rezultata

_____

situacijai var minét Latvija pastavoso elektroenergijas iepirkuma apjoma kvotu sistému
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noteiktam AER izmantojosam elektrostacijam, kas nenodroSina to, ka tiek ieviestas tas AER
tehnologijas, kas atbilstoSaja laika perioda ir piemérotakas no tehniska, vides, ekonomiska un
socioekonomiska viedokla.

Vel viens bitisks institucionals Ske&rslis ir viet§jo paSvaldibu nevéléSanas piedalities AER
projektu finansésana, kas ir saistits ar to, ka ilgtermina pasakumus (ietekmi) nevar verst sev par
labu Tstermina [27,28].

Pirma tirgus barjera ir nesakritiba starp tirgus prasibam un AER tehnologiju p&tniecibas un
attistiSanas pasakumiem, kas nozimé to, ka p€tniecibu stimulé ,,piedavajums” nevis lietotaju
,»pieprasijums”, kas savukart kavé AER tehnologiju ieviesanu [27].

Biezi tiek pamatoti noradits, ka faktiski pastav subsidijas, kas netiesa veida (likumdoSana,
politikas plani, attistibas programmas) tiek pieskirtas fosilo kurinamo izmantoS$anai energijas
razoSanai, kas dod tiem lielakas priekSrocibas salidzinajuma ar AER. Energijas razoSanas tirgus
cena fosilajiem energoresursiem neietver izmaksas, kuras rada kait€§jums videi, jeb t.s. ,,argjas
izmaksas”, un tadejadi tirgus faktiski ,,nenoverte” tas ekonomiskas priekSrocibas, kas piemit no
vides viedokla labakiem risinajumiem.

Nopietns Skérslis AER tehnologiju ievie$anai ir ari liclo energouznémumu iespéjas realizet t.s.
»privato reguléSanu”, izmantojot to riciba esoSos salidzino$i lielos finansu resursus, kas tiem
nodroSina arT lielu politisko ietekmi. Energoapgades sist€mas, kuras pastav lielas liekas fosilo
energoresursu jaudas var nonakt ,.grimuSo izmaksu” slazdos, kas arT kave AER projektu
realizaciju.

Jaatzimé, ka elektroenergijas tirgus liberalizacija, kura noved pie ta, ka elektroenergijas cenu
nosaka nevis valdiba vai monopols, bet pieprasijums un piedavajums tirgus brivas konkurences
apstaklos, bez zinama atbalsta saglabasanas AER tehnologijam, var samazinat to ievieSanas
tempu.

Tehnologijam, kuras izmanto biomasu, ka barjeras var biit nepastaviga un nedro$a biomasas
piegade un neeksist€joss kurinama tirgus, ka ar1 biezas biomasas cenas izmainas [27].

Tiek noradits [27], ka AER tehnologijam bieZi vien nav pietickamas marketinga un reklamas
aktivitates, lai veicinatu §is tehnologijas, p&c-pardosanas apkalpoSanas infrastruktiiras un
kvalitates kontroles. Triikst veiksmigu un viegli parnpemamu biznesa modelu uz AER tehnologiju
pamata [27].

Ka vienu no svarigakajam tehnologiskam barjeram var noradit augstas energijas razoSanas
izmaksas no AER, $§1 briza augsto kapitalizmaksu un zema jaudas izmantoSanas koeficienta,
salidzinajuma ar fosilajiem energijas ieguves veidiem, dé€l, ja mingtas izmaksas tiek rékinatas ar
relativi 1su kapitalieguldijumu atmaksasanas laiku. Daudzu nelielu AER projektu attistiSanas
izmaksas, kas saistitas ar dazadu saskanojumu un atlauju karto$anu, finans€juma nodro$inasanu
utt. ir tikpat lielas, ka fosilo energoresursu projektiem, tad€] ipatn€jas projektu attistiSanas
izmaksas AER projektiem var biit salidzinosi lielas. Turklat, AER projektiem parasti ir daudz
sarezgitaka organizéSana un saistiba ar energosisttmu neka individualam fosila kurinama
stacijam, tadel So projektu ievieSanai biezi vien ir nepiecieSams veikt daudz plasaku analizi un
sabiedrisko apsprieSanu [27].

Biezi vien nav izstradats standartu minimums [27], kas nosaka AER tehnologiju ilgmizigumu,
drosumu, veiktsp&ju, tadgjadi ietekmé&jot So tehnologiju ievieSanu tirgi. V&l viens trikums ir
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tads, ka nav detalizéta AER novert€§juma un izveidotas datu bazes [27]. Augsts AER
izmantoS$anas potencials vairuma gadijumu ir vietas ar zemu energijas pieprasijumu, kas ir
saistits ar atraSanas vietas attistibas un socioekonomisko stavokli. Lidz ar to energija no $Sim AER
atraSanas vietam ir japarvada uz augsta pieprasijuma regioniem, un, ievérojot energijas parvades
problémas, netiek izmantota liela dala no AER potenciala. Biezi vien fiziski nav pieejama
nepiecieSama infrastruktira, parvades un sadales tikli iesp&jamas AER atraSanas vietas, kas
rezultata samazina AER izmantoSanas potencialu, Tpasi attieciba uz v€ja, saules un geotermalas
energijas izmantojoSiem projektiem [27]. AER resursi, tadi ka hidroenergija, Joti biezi atrodas
attalas, izklied@tas un nepieejamas vietas, kas padara par nepiecieSamu ieguldit tas attistiba lielus
naudas lidzeklus, lai izveidotu elektroenergijas parvades tiklus [27].

Jaatzimé, ka no elektroapgades sistémas droSuma viedokla pastav ierobezotas iesp€jas lielu laika
atri mainigu, elektrogenergjoso jaudu, tadu ka v&ja elektrostacijas, integréSanu elektrotikla, jo
nepiecieSams ik mirkli nodroSinat jaudas un slodzes Iidzsvaru. Lai nodroSinatu stabilu
elektroenergijas piegadi ir nepiecieSama jaudas rezervés$ana, kas palielina kopgjas elektroapgades
izmaksas. Jaatzimé, ka v€ja elektrostacijas nevar uzskatit par uzticamu avotu elektriskas pika
slodzes nodroSinajumam. Nestabila elektroapgades sisttma un zems tas droSums var radit
problemas AER razotas elektroenergijas nodoSanai tikla [27]. Nakotng, attistot t.s. ,,viedos”
elektrotiklus un elektroenergijas skaititajus, palielinot t.s. ,,elastigo” elektribas patérétaju (piem.
elektrotransporta) 1patsvaru, biis iesp&ams veiksmigdk min€tos AER avotus ietvert
elektroapgades nodro$inaSanai. IpaSi perspektiva varétu biit v&ja izstradatas elektroenergijas
,balans€Sana” ar elektrotransporta palidzibu, jo ta vienlaicigi lautu samazinat fosilo
energoresursu Tpatsvaru transporta, kas ir loti liels.

Neadekvats serviss un iekartas ekspluatacija, kas apvienota ar zemu darbibas droSumu noved pie
loti zemas pirc€ju uzticibas AER tehnologijam un traucé So tehnologiju apgtsanai [27].
Tehnologiju vai iekartu apgliSana var biit nepiemérota izv€l&tai vietai, vai ta var nesaderét ar
eksist§josas sist€tmas komponent€m, vai ta var nebiit atbilstosa kvalitates standartiem [27].
Parsvara iekartas vai tehnologijas tiek import&tas, tadel, kad ir nepiecieSsamas rezerves dalas, var
rasties problémas to atra iegadé [27]. Gritibas t.s. socio-vides izmaksu (socio-environmental
costs — angl.) novertejuma, lai noteiktu dazadu AER avotu energijas razoSanas izmaksas ari kave
So tehnologiju ievieSanu [27].

Aplikojot informacijas un socialas barjeras, jaatzimé, ka AER tehnologiju joma trikst
kompetenta personala, kas var€tu veikt apmacibu (darbinieku, vaditaju, resursu piegadataju),
projektu demonstracijas, nodrosinat iekartas ekspluataciju un darbibu, kas kopa ar neizpratni par
tehnologijam un informacijas izplatiSanas programmu trikumu kavé AER plasaku ievieSsanu
[27]. Informacija attieciba uz AER tehnologiju projektiem nav viegli pieejama, kas ari attur
potencialus finans€tajus no investicijam. Ir ierobezots pamatinformacijas daudzums un
sabiedribas saprasanas ITmenis attieciba uz jaunam tehnologijam un praktiskam problémam, kas
rodas AER projektu TstenoSanas un ekspluatacijas laika. Ir nepietickama sadarbiba ar vietgjam
organizacijam, lai nodroSinat kreditu plismu AER tehnologijas. Ir nepietickams informacijas
daudzums par eso$sam tehnologijam un to lietoSanas iesp&jam, ka ari trukst informacijas par
aprob&tam tehnologijam, kuras ir paredzétas eso$o katlumaju parejai no fosila kurinama uz
dazada AER izmantoSanu [27,28].
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Lai veicinatu plasaku AER izmantoSanu ir javeic plaSs pasakumu kopums. Piem&ram, Vacija
1998. gada federala valdiba pienéma vairakus lémumus, kas bija veérsti uz energijas taupiSanas
veicinasanu un AER izmantoSanas sekmé&Sanu. Svarigakie no Siem lémumiem bija:

ekologiska nodoklu sistéma. Nodoklu sisttma veicina ne tikai energotauposos
pasakumus, bet arl veicina energoefektivitates un AER tehnologiju attistibu un
izmantoSanu;

AER likums. Sis likums ir veicina lidzdalibu elektroenergijas razo$ana, izmantojot AER.
Taja pasa laika kompanijam, kas nodarbojas ar elektrotiklu parvaldibu ir jaiepérk no AER
sarazoto elektroenergiju par minimalu uzstadito iepirkuma tarifu;

programma, kas ir paredz€ta AER ievieSanai tirgl. Programma ir paredz€ta attieciga
aprikojuma talakai ievieSanai tirgii ar dotaciju un aizp€mumu pieskirSanu;

programma ,,100 tiikstoSu fotogalvanisko iekartu uzstadiSanu uz jumtiem”. Programma ir
paredzéta Iidzdarbibai fotogalvanisko iekartu montazai. Federala vadiba Siem
pasakumiem izdala 900 mln. Vacijas marku;

stimuléSana degvielas razoSanai, kura nesatur, vai kuras sastava ir zems s€ra saturs.

Pie citiem pasakumiem, kas tika piepemti $aja joma pieder arl kogeneracijas paplaSinasana,
lémumu pienemsana attieciba uz energijas taupisanu, atbalsts pasakumiem, kas ir veltiti CO,
limena samazinasanai €kas un biives, transporta pasakumi [29].

Aplukojot Meksikas pieredzi, kuras valdiba ir ieintereséta AER tehnologiju izmantoSana, var
redzet, ka ta, lai plasak ieviestu AER tehnologijas sava tirgl un valsts energoapgades sistéma,
pieme@rojoties valsti esoSajai situacijai, piedavaja sekojosus pasakumus [30]:

veicinat AER izmantoSanu ne tikai privatuznémumu loka, bet ar1 valsts energoapgades
sistema;

tiek uzstaditi laika mérki attieciba uz AER tehnologiju uzstadito jaudu un razoS$anas
apjomu sasniegSanu, ka arT tiek aprakstiti pasakumi $o mérku sasniegSanai. Ka prioritates
tiek minéti projekti ar uzstadito jaudu zem 30 MW;

tiks noteiktas komisijas, kas biis atbildigas par nepiecieSamo AER iekartu izveidi un
nodroSinajumu;

tiks izveidotas programmas, lai rezervétu zemes ar augstu AER izmantoSanas potencialu
turpmakai attistibai;

finanSu komitejas pieskira finans€jumu 55 mln. USD apjoma AER izmantoSanas
attistiSanai. No $1s naudas 55 % tiek paredzeti ,,Zalajam fondam”, kas nodarbosies ar to,
ka veicinas pasakumus lai izmaksas energijas razoSanai no AER varétu bitu
konkurétsp€jigas ar izmaksam, kas rodas, izmantojot fosilos kurinama veidus; 6 % ir
paredz&ti toposam tehnologijam; 10 % paredzeti lauku elektrifikacijai; 7 % - AER
pamatfondiem; 7 % - biokurinamam un 15 % ir paredz&ti tehnologijas p&tniecibai un
ievieSanai [30,31].

4.43. tabula ir apkopoti dati, kas parada, kads atbalsts tiek pieskirts AER tehnologijam dazadas
valstis tiesi lieliem projektiem.
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4.43. tabula
Investiciju piesaistiSanas stimul&Sana: lieli projekti [32]
Valsts Maksﬁjumu kr.ed_T.ts vai Procents AR il
likmes samazinajums (%)
Belgija Likmes samazinajums 13,5 Visas
Kanada Likmes samazinajums 100 V@js, hidro, fotogalvaniskas
Irija Likmes samazinajums 18 V¢js, hidro, saules, biomasas
Koreja Kredits 5 Energoefektivitate
Niderlande Likmes samazinajums 13 Visas
Spanija Likmes samazinajums 10 Saules, biomasas
ASV Kredits 10 Saules, geotermalas

Ka var redzet 4.43. tabula, tad valstis censas piesaistit investicijas AER tehnologiju ievieSanai
tirgi divos veidos, proti, Sie pasakumi balstas uz maksajuma kredita pieskirSanu vai ar1 tiek
nodroSinats kredita likmes samazinajums. Var redz&t, ka kredita pieSkirSanas gadijuma ta apjoms
svarstas no 5 lidz 10 %, ka ari atSkiras sféras (AER tehnologijas), kuras dotais kredits tiek
pieskirts. Koreja tas tiek pieskirts energoefektivitates pasakumu IstenoSanai, bet ASV kredita
pieskirSana notiek, lai attistitu saules un geotermalas tehnologijas. Kas attiecas uz likmes
samazinajuma iesp&jam, tad Seit ir noveérojama liela likmes procentualas samazinasanas vertibu
izkliede un plass AER tehnologiju klasts, kuram tiek piemérots $is pasakuma veids. Niderlandé
un Kanada ir noteikta 100% likmes samazinaSanas iesp&ja (4.43. tab.), tomer atSkiras
tehnologijas, kuram §is samazinajums var tikt piemérots. Lieliem projektiem likmes
samazinajums pamata ir no 10 lidz 18% (4.43. tab.). Kas attiecas uz nelielu projektu atbalsta
investiciju piesaistiSanas jomu, tad Saja sféra ari tiek piedavati gan maksajuma kredita
pieskirSana gan maksajuma likmes samazinajums visam AER veidu tehnologijam vai arT tikai
saules un biomasas izmantoSanai (atkariba no valsts izv€les). Nelielu projektu realizacija notiek
majsaimniecibu, riipniecibas vai komerciala sektora [32].

Latvija liels AER izmantoSanas potencials ir attiecinams tie$i uz biomasas izmantoSanu, un uz
2006.g. biomasas (koksnes) 1patsvars kop€ja energoresursu patérina bija vienads ar 48,2% [27].
Tomér biomasas izmantoSanas gadijuma sabiedribai biezi vien rodas sekojosie jautajumi [33]:

1. Ka tas ietekmé apkartgjo vidi?

2. Kas iegiist no ta labumu?

3. Ka tas stradas?

4. Kada ir ieprieksg€ja pieredze?

Nesniedzot pietiekami plasas atbildes uz augstak noraditajiem jautajumiem, rodas konflikts starp
sabiedribu un tiem, kas nodarbojas ar miné&to tehnologiju attistibu un tas ievieSanu tirgt, kas var
1pasi saasinaties sekojosas situacijas:

» tehnologiju attistiba tiek piespiedu veida iek]auta to apkartné;

» tehnologija nav labi zinama;

= sabiedribai ir liegtas léEmumu pienemsanas iespéjas;

» tehnologijas attistiba ir vairak domata kada uzpémuma pelpas giSanai neka vietgjo

iedzivotaju labumam [33].

Jaudas attistiba, kas balstas uz biomasas izmantoSanu atSkiras no paréjo AER tehnologiju
attistibas. Biomasas gadijuma ir nepiecieSams veikt vairak transportéSanas pasakumu kurinama
piegadei, kas ietver dazadu gazu emisijas no kravas automobiliem. Kurinama (koksnes)
sadegSanas gadijuma notiek Gidens tvaiku un slapekla oksidu izdaliSanas atSkiriba no saules vai
vE€ja energijas izmantoSanas (kuru gadijuma nenotick degSanas process energijas parveides laika).
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Transport€Sanas nepiecieSamiba spélé izSkiroSu lomu viet§jo organizaciju opozicijai pret
biomasas tehnologiju attistibu. Pieméram, Zviedrijas sabiedribas domas dazadu AER tehnologiju
izmantoSanas joma priekSroku deva hidroresursu izmanto$anai, kam seko saules energijas
izmantoSana un ka pédeja iespéja tika mineta biomasas izmantoSana. Lielbritanijas pieredze
biomasas projektu realizacija saskaras ar sekojoSiem sabiedribas iebildumiem — piesarnojums,
kas rodas iekartu ekspluatacijas laika, vizuala ietekme (apkartgjas vides izmainas katlu majas
biivniecibas dél), kustibas blivums un ar to saistiti riski, tadi ka troksnis [33].

Ka viens no iesp&jamiem biomasas izmantoSanas panémieniem, kombingjot to ar fosila kurinama
izmantoSanu, un tada veida sekmé&jot biomasas plasaku izmantoSanu, bet pilniba neparejot uz to,
ir tas Iidzsadedzinasana kopa ar oglém. Lietojot So metodi, samazinas kop€jo siltumnicas efektu
izraiso$o gazu (SEG) emisiju apjoms uz vienu vienibu sarazotas energijas, salidzinajuma ar
atsevisku oglu sadedzinasanu. Biomasas lidzsadedzinaSanas gadijuma ir jaievero tas, ka Seit var
tikt izmantotas dazadas tehnologiskas iesp&jas degSanas procesa nodro$inasanai — biomasa var
tikt sajaukta ar oglém kurinama kaudze, vai ar1 degSanas process var tikt nodroSinats katru
kurinama veidu ievadot atseviski. Kas attiecas uz tehniskiem panémieniem, tad Saja gadijuma var
atSkirties izmantoto katlu veids, kas var biit ciklona katli, verdosa slapa katli u.c., ka arT var
atSkirties izmantotas biomasas kvalitate. Ka jau tika minéts ieprieks, tad biomasas izmantoSanas
gadijuma ir janodroSina tas nemainiga piegade stacijas vajadzibu nodro§inasanai un janodroSina
ar1 apstakli kurinama glabasanai un iepriekSgjai apstradei, ja tada ir nepiecieSama. Kas attiecas uz
lidzsadedzinaSanas gadijuma izmantotam iekartam (katliem) un to ekspluataciju, tad Saja
gadijuma ir noveérojamas sekojosas paradibas — ta ka biomasas sastava atrodas sarms un hlors, ka
arT noteikts mitruma daudzums, tad degSanas procesa laika notiek katla, parkarsétaja, gaisa
priekssilditaja u.c. komponentu korozija, kas samazina katla kalpoSanas muiza ilgumu un sarezgi
ta ekspluataciju [34].

Apkopojot iepriekSminétas analizes rezultatus, zemak noraditas sekojoSas galvenas barjeras AER
izmanto$ana.

1. Fiskalas un finansialas:

* projekti nevar pastavét bez ekonomiska atbalsta pie augstas diskonta likmes un Tsa
ekonomiskas dzives perioda, ievérojot lielos kapitalieguldijumus;

* investicijas saistitas ar paaugstinatu risku, ievérojot nenoteiktibu;

= neskaidriba par pieejamiem AER resursiem (ipasi biomasu);

* apgritinata finans&juma piesaistisana;

» augstas elektroenergijas pieslégumu izmaksas;

» salidzino$i augstas projekta attistiSanas izmaksas attieciba pret “projekta izméru”.

2. Tirgus barjeras:

» nepietickams lietotaju pieprasijums péc AER tehnologijam; AER tehnologiju attistisana
un pétnieciba doming ,,piedavajums” nevis ,,pieprasijums”;

* subsidéto fosilo energoresursu un nodoklu sist€émas radita diskriminacija; ,,ar&jo izmaksu”
neietverSana fosilo energoresursu razotas energijas cenas;

» fosilos energoresursus parstavoso lielo energokompaniju finansialo iesp&ju un politiskas
ietekmes asimetrija salidzinajuma ar AER projektu attistitajiem,;

* biomasas cenu un piegades apjomu nenoteiktiba; kurinama tirgus trukums;

= gritibas konkurét liberalizéta elektroenergijas tirgus apstaklos;

» nepietickamas AER tehnologiju marketinga, p&c-pardosanas servisa un kvalitates
kontroles aktivitates;

» veiksmigu un vienkar$i piemérojamu AER tehnologiju biznesa modelu trukums.
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3. Politikas, reguléSanas un institucionalas:

parak sarezgita reguléSanas vide, kura pastav bieZzi vien tehniski, ekonomiski un
birokratiski nepamatoti ierobezojumi (ka piem. pastavosa elektroenergijas iepirkumu
apjomu kvotu sist€éma noteiktam AER elektrostacijam);

nav labi noteikta privata kapitala piesaistiSanas sistéma;

Tpasumtiesibu un politiska nenoteiktiba sadarbiba ar pasvaldibu siltumuzpémumiem
(pasvaldibam);

siltumapgades uznémumi vairuma gadijumu ir paSvaldibu TpaSuma;

trikst politisko l@mumu parmantojamibas, un istermina politiska domasana un lémumi
giist parsvaru par ilgtermina planosanu un lémumiem;

pasvaldibu nevélésanas finansét ilgtermina AER projektus;

sadarbibas trikums starp dazadam institticijam; vienota koordinatora trikums;

trikst vienotas energgtikas attistibas programmas atbilstosi saisttbam klimata izmainu
joma, un saistibas starp valsts energouznémumu attistibas planiem un minéto programmu;
normativo aktu trilkums var selgas véja elektrostaciju bivniecibu.

4. Tehnologiskas:

griitibas AER tehnologiju ar lielu un laika atri mainigu jaudu integrésanai elektroapgades
tiklu sistéma;

nepiecieSamas elektroapgades infrastruktiras trukums, lai nogadatu elektroenergiju no
AER avotiem I1idz slodzes centriem;

siltuma slodZu ierobezojums izstradei kogeneracija tuvu resursu ieguves vietam;

zemaka sarazotas elektroenergijas un siltumenergijas attieciba biomasas kogeneracijas
stacijam, salidzinot ar dabasgazes tehnologijam;

kurinama kvalitates standartu trikums; sarezgitaka kurinama piegade un uzglabasana;
salidzinosi sarezgita un darga ekspluatacija (salidzinot ar dabasgazes tehnologijam);
augstaki ekspluatacijas riski;

relativi sarezgita infrastruktiira (nepiecie$amas papildus platibas);

energoapgades uzpémumi &rtuma dé] dod priekSroku dabasgazes tehnologiju
ekspluatacijai;

tehnologiju droSuma, veiktsp&jas un kvalitates standartu trikums.

5. Informacijas un socialas:

4.5.

projektu vadibas un tehniskas kompetences trikums;

labas informacijas (datu bazes) trikums par realiz€tiem projektiem un par AER
tehnologijam kopuma;

nepietickama vietgjas sabiedribas ieinteresétiba; AER tehnologiju vides un
socioekonomisko ieguvumu nepietickama izskaidrosana (biezi vien tiek uzsveérts tikai
negativais faktors, ka AER tehnologijas rada energijas cenu picaugumu);

vietgjas sabiedribas pretestiba, kuru var radit tadi vides aspekti ka pelni, izdedzi, cietas
dalinas, kas rodas biomasas dedzinaSanas rezultata, ainaviskais ,,piesarnojums”, troksnis,
transporta intensitates piecaugums kurinama piegades rezultata;

energoapgades uzpémumiem é&rtak izmantot dabasgazi, gan no ekspluatacijas, gan
kurinama iegades viedokla (koksnes izmantoSana prasa attistit kompetenci kurinama
iegades jautajumos, kuras Sobrid daudziem uzpémumiem nav).

Ieteikumi izmainam normativajos aktos, kas sekmétu AER izmantoSanu

Zemak teksta tabulas veida ir noraditi ieteikumi izmainam normativajos aktos, kas atvieglotu
AER izmantoSanu. Apkopojot ieteikumus, tos var sagrupét sekojosi:

1.

ieteikumi, lai noverstu diskriminaciju attieciba pret AER izmantoSanu, kas saistita ar
nodok]u likumdosanu, konkréti ar diskrimin€joSu PVN likmju piemé&roSanu atseviSkiem
AER veidiem un ieteikumi samazinatas PVN likmes pieméroSanai AER resursiem,;
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2.

ieteikumi, lai noveérstu nepamatotas tehniskas prasibas AER tehnologijam finansiala
atbalsta sanemsSanas dokumentos, kas AER tehnologiju specifikas dél padara tas
nekonkurétsp&jigas ar fosilo energoresursu tehnologijam un ir pretruna ar pasu finansiala
atbalsta merki;

ieteikumi atcelt likumdoSana noteiktos ierobezojumus (kvotas) no AER razotas
elektroenergijas iepirkuma apjomiem;

ieteikumi precizak skaidrot noteiktus terminus normativajos aktos;

ieteikumi noteikt augstaku maksajumu par uzstadito elektrisko jaudu kogeneracijas
stacijam, kuras izmanto AER;

ieteikumi, lai precizak ieverotu to, ka 1patngjie kapitalieguldijumi un razoSanas izmaksas
mazas jaudas kogeneracijas stacijam ir lielakas neka lielas jaudas kogeneracijas stacijam;
ieteikumi, lai samazinatu AER tehnologiju elektriska piesléguma izmaksas un
vienkarsotu piesléguma procediiru;

ieteikumi, kas paredz atteikSanos no siltumenergijas cenas reguléSanas kogeneracijas
stacijam ar uzstadito elektrisko jaudu lidz 4 MWel, saglabajot siltuma etalona cenu, ka
tarifa griestus;

ieteikumi, kas paredz atteikties no kogeneracijas staciju ekonomiskas ,,sodiSanas”, ja
uzstaditas jaudas izmantoSanas stundu skaits ir mazaks par 6500 stundam gada, un, kas
nelauj pilna apjoma izmantot pieejamo kogeneracijas potencialu. Tiek piedavats pamatots
jaudas izmantoSanas stundu skaits, kas lauj kogeneracijas stacijas projektét atbilstosi
apkures sezonas siltuma slodzei.

Vel papildus ieteikumi ir sekojosi:

atbilstosu energijas, CO,, séra un citu nodoklu ievieSana un palielinasana fosilajiem
kurinamajiem (Directive 2003/96/EC of 27 October 2003 restructuring the Community
framework for the taxation of energy products and electricity);

AER izmanto$ana kogeneracijas procesa ir jaatbalsta vairak par to izmanto$anu tikai
elektroenergijas razosanai, jo Sobrid elektroenergijas iepirkuma cenu aprékina formulas ir
vienadas.
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5. SCENARIJU IEVIESANAS EKONOMISKAIS MODELIS INVESTICIJAM

5.1. Energoefektivitates pasakumiem nepiecieSamo izdevumu analize

Energoefektivitates pasakumiem nepiecieSamo investiciju aprékins balstits uz ,,LR Pirma
energoefektivitates ricibas plana” mérkiem, kas katra no sektoriem ir atspoguloti 5.1 tabula.

5.1. tabula

Energijas patérina samazinajuma mérki saskana ar ,,LR Pirmo energoefektivitates ricibas planu”

Merkis 1idz 2010.gadam, GWh

9 % energijas ietaupTjuma
meérkis 11dz 2016.gadam, GWh

Majoklu sektors 52 2701
Pakalpojumu sektors 8 408
Riipniecibas sektors 3 170
KOPA 63 3279

Lai sasniegtu uzstaditos mérkus, katra no sektoriem javeic tieSas investicijas energoefektivitates
pasakumos. Siem pasakumiem nepiecieamo investiciju aprékins tiek balstits uz $adiem
pien€mumiem:

» Kompleksas €ku siltinasanas projektu vertéSanas kritérijs ir izmaksu—ieguvumu raditajs
un tas tiek aprékinats ka energoefektivitates pasakumiem nepiecieSamas investicijas pret
gada ietaupito CO2 izmeSu daudzumu (Ls/tCO2). Raditajs balstits uz realizé€tiem
energoefektivitates projektiem 2008.gada pavasari saskana ar Latvijas biivnormativiem
LBN 002-01 (saskana ar biivniecibas uzpémumu tamém, blvniecibas izmaksu
samazinajums pienemts par aptuveni 30% zemaks salidzinot ar 2008.gada pavasari un
CO2 izmeSu daudzums aprékinats gazes apkures katlam ar lietderibas koeficientu 0,9 un
izmesu faktoru 0,202 tCO2/MWh). Aprékinos pienemts, ka izmaksu-ieguvuma raditajs ir
800 LVL/MWh.

legiitas summas ir apkopotas 5.2. tabula. Taja redzams, ka 1stermina mérku sasniegSanai (Iidz
2010.gadam) majoklu sektora nepieciesams investét 41,6 milj.LVL, pakalpojumu sektora — 6,4
milj.LVL, bet riipnieciba — 2,4 milj.LVL. Ilgtermina mérka sasniegSanai lidz 2016.gadam
nepiecieSamo mérku sasniegSanai nepiecieSama ieverojami lielakas summas — majoklu sektora
2,2 miljardi LVL, pakalpojumu sektora 326 milj.LVL, ripniecibas sektora 136 milj.LVL. Kopa
visa perioda nepiecieSami 2,67 miljardi LVL jeb 446 milj.LVL/ gada.

5.1. tabula

NepiecieSsamas investicijas, lai sasniegtu ,,LR Pirma energoefektivitates ricibas plana” mérkus
9 b E]

o ...

Merkisids

2010.gadam, raupy ’ KOPA, milj.LVL

ALV lidz 2(.)1.6.gadam,
’ milj.LVL

Majok]u sektors 41,6 2160,8 2202,4
Pakalpojumu sektors 6,4 326,4 332,8
Riipniecibas sektors 2,4 136 138,4
KOPA 50,4 2623,2 2673,6

Lai veicinatu energoefektivitates pasakumu ievieSanu, nepiecieSams veikt kompleksu pasakumu
kopumu, izmantojot 3.8.nodala aprakstitos energoefektivitates politikas instrumentus. So
instrumentu ievieSanai nepiecieSamas investicijas un to sadalijums pa gadiem lidz 2020.gadam ir
atspogulotas 5.3. tabula.
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Latvijas atjaunojamo energoresursu izmanto$anas un energoefektivitates paaugstinasanas modelis un ricibas plans

5.2. Finansejuma avoti (ES fondi, starptautiskas emisiju tirdznieciba, valsts un
pasvaldibu budZeti, komersantu Iidzekli un kreditresursi)

Energoefektivitates politikas instrumentu ievieSanai nepiecieSamo finans€jumu iesp&jams iegtt
no dazadiem avotiem:

* Valsts budzets

= Energoefektivitates fonds

* Pasvaldibu budzets

= ESKO

*= ES fondi

= Zalo investiciju shéma

* Energoapgades uzpémumi

5.3. tabula ietverto energoefektivitates politikas instrumentu finans€Sana pa avotiem un gadiem
perioda lidz 2020.gadam att€loti 5.3. tabula.
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Latvijas atjaunojamo energoresursu izmantoSanas un energoefektivitates paaugstinasanas modelis un ricibas plans

6. ISTERMINA UN VIDEJA TERMINA RICIBAS PLANS ATJAUNOJAMO
ENERGORESURSU IZMANTOSANAS IEVIESANAI

Kaut ari liguma slégSanas bridi autori piekrita izveidot atjaunojamo energoresursu un
energoefektivitates ricibas planu, to realizeét izdevas atSkirigi iecerétajam, jo AER ricibas plana

Tapéc ar1 AER ricibas plans ir izveidots briva veidola, izmantojot ieprieks€jo pieredzi. Autoriem
nebija ar1 iesp&jams izmantot ricibas planu prototipus no citam ES valstim (ka to paredzgja
ligums ar pasiititaju), tapec atskaité aplitkota un analizéta ES dalibvalstu 11dz$ingja pieredze. ES
valstu darbibas analizétas, izmantojot Sadu shému:
1. Ricibas plana struktiira
2. Kadi pasakumi ir ieklauti ricibas plana, lai rosinatu vairak izmantot atjaunojamo energiju
3. Likumdo$anas dokumentu sakartoSana (jauni dokumenti, likumi, regul§jumi un veco
dokumentu izmainas)
4. Investiciju prioritiz€Sana (kadi fondi, mérkfondi, valsts budzeta dotacijas, citi finansu
mehanismi, piemeram, baltie sertifikati, zalie sertifikati utt.

Autori ricibas planus neapvienoja viena dokumenta vairaku iemeslu d€l. Pirmkart, tika
konstatets, ka atSkiras planu struktiira (sektori, risinajumu modeli, bloki utt.) un, to apvienojot,
pasliktinatos to uzskatamiba. Otrkart, ES prasa divus atseviSkus ricibas planus:
energoefektivitates ricibas planu un atjaunojamo energoresursu ricibas planu. Ir arf citi iemesli
Sadam planu dalijumam.

Abiem ricibas planiem daZas lietas ir kopigas. Pieméram, kur nemt finansgjumu. Soreiz autori
izvelgjusies Sadus iesp&jamus finans€jumu avotus un investicijas:
CO; nodoklis (Igaunijas, Zviedrijas u.c. valstu prototipi)
ES fondi
VPP (ESCO)
Klimata parmainu mehanisms (ZIF) (Iidz 2012. gadam)
SEG Emisiju fonds (2013-2020. gads)
Investicijas no iedzivotajiem energoavotos (Danijas shéma)
Energoefektivitates fonds (Carbon Trust prototips Lielbritanija)
Komercbankas
Kreditlinijas (dazadu valstu kreditlinijas)
. Atbalsta fondi (Lauku atbalsta dienesta fondi, Mezu atbalsta fondi uc)
. Valsts garantijas kreditiem

e~ A O e

—_ O

6.1. ES valstu AER ricibas plani

Petitas valstis: UK, Austrija, Italija, Vacija, Niderlande, Zviedrija, Danija, Somija, Lietuva,
Igaunija.

Sobrid ES valstis tiek gatavoti atjaunojamo energoresursu ricibas plani. Atjaunojamo resursu
izmantoSanas veicinasanas politika tiek balstita uz strat€gijam, programmam un citiem
dokumentiem. Dazas valstis ir sagatavoti atseviSski dokumenti, kas regulé ar bioenergijas
izmantoSanu saistito politiku. Dazu valstu gadijuma ir pieejama informacija par konsultacijam un
publiskajam diskusijam, kuras ietekm@s jauno atjaunojamo energoresursu ricibas planu
sagatavoSanu. P&c katra valsts politikas apraksta ir min&ti avoti, no kurienes tika pemta
informacija.

Svarigakie no atjaunojamo energoresursu veicinaSanas pasakumiem ir iepirkuma tarifi, obligata
iepirkSana, subsidijas, kuras var biit investiciju un atvieglotu kreditu forma, un valsts nodoklu
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politika, kas ietver nodoklu atlaides un atjaunojamo energoresursu atbrivojumu no energétiska
nodokla.

Sava atjaunojamo energoresursu politika valstis atSkiras péc zemak minétajam pazimém:

6.2.

Atbalsts dazadiem atjaunojamo energoresursu veidiem: dazadas valstis ir atSkirigas
prioritaras grupas, kuras nosaka valsts uzstaditie merki, situacija valsts energosektora,
energijas razotaju un patérétaju uzvediba, valsti piecjamie energijas avoti.

Atjaunojamo energoresursu atbalsta veicinasSanas politikas TstenoSanas ilgums: ir valstis,
kur aktiva atjaunojamo energoresursu veicinasanas politika tiek stenota vairak neka 35
gadus, bet ir valstis, kur 81 politika tiek Tstenota 10-20 gadu garuma. Tajas valstis, kur ar
AER veicinasanas jautajumiem nodarbojas jau ilgus gadus, tadas ka Danija, Niderlande,
Somija, ir zemakais situacijas uzlaboSanas potencials, jo politikas TstenoSanas rezultata ir
sasniegti augsti mérki un atjaunojamie energoavoti jau ieviesti valsts energosektora.
Tacu, neskatoties uz to, pamatojoties uz ilggadigo pieredzi, §is valstis uzstada sev
ambiciozus mérkus AER veicinasana. Valstis, kur AER veicinasanas politiku ir sakts
istenot salidzino$i nesen, ir augstaks potencials, pirmkart, tapec, ka atjaunojamo
energoresursu 1patsvars veél nav sasniedzis maksimumu un, otrkart, tapec, ka ir iespgja
iepazities ar citu valsts ilggadigo pozitivo un negativo pieredzi AER veicinasanas
pasakumu ievieSana.

Uzstaditi AER veicinaSanas merki: valstis arT atSkiras ar uzstaditajiem meérkiem un
faktoriem, kas tos ietekme. letekm&josi faktori var biit Eiropas Savienibas tiesibu akti, ka
arT valsts ieksgja politika.

AER ricibas plana struktira

Atjaunojamo energoresursu un energoefektivitates pasakumu ievieSanas nepiecieSamo darbibu
virzieni ir apkopoti 3 blokos:

LikumdoS$anas bloka;
Informacijas bloka;
Finansu bloka.

Katra bloka (skat. 6.1. att€lu) ir ieklauti pasakumu kompleksi, kas ietver izverstu darbibu, kura ir
japaredz ricibas plana.

Grozijumi Datu banka, Labu Subsidijas, granti
likumdoSana pieméru banka

Kreditu

Jauni nodokli Informacijas garantijas

organizacija

Standarti, J—— Sertifikati
normas pmaciba.

Sertifikacija

Tresas puses
finans€jums

Izpéte, plani

Kvalitates
kontrole

LikumdoSana Informacija Finanses

6.1.att. Ricibas plana ieklautie pasakumu kompleksi
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Katra bloka ir pasakumi, kurus iesp€&jams realizét nekavgjosi, lai uzlabotu ekonomisko situaciju
valsti, pie kam dalai no ricibas plana modulos iestradatajiem pasakumiem nav nepiecieSami lieli
ieguldijumi.

Atjaunojamo energoresursu izmantoSanas stimuléSanas pasakumu ricibas plana pasakumi
izveleti, balstoties uz pakapeniskuma principu. Tapéc faktiski pasakumi, kuri ir ieklauti ricibas
plana, tiek rakstiti un dazreiz pat atkartoti, ir divi istenoSanas periodi:

Pirmais ir Zstermina AER ricibas plans, kas aptver Kioto protokola darbibas periodu, un ir
rakstits periodam lidz 2012. gadam.

Likumdosanas bloka ieklaujamie zstermina pasakumi ir $adi:

= Likumdosanas barjeru likvidéSana.

* Energétikas likuma grozijumi,

* Eku energoefektivitates likuma grozijumi,

= AER likums,

= Energoefektivitates likums

»  Siltumenergijas tarifu limepatzime - vienota siltumenergijas tarifa noteikSana ar
ItTmenatzimes metodi

= PVN augstaks fosilajiem kurinamajiem

= Pakapenisks CO2 nodok]a palielinajums

= Novadu un pilsétu energoplanu izstrade - paSvaldibu energplanoSana teritorialo planu
sastavdala

= Valsts prioritates AER izmantoSanai energoavotos:

= [Efektivai biomasas izmantoSanai prioritate (apstadinat neefektivu energoavotu
(piemé&ram, mazu elektrostaciju) subsidésanu)

= liclo pilsétu koksnes kogeneracijas stacijam priekSrociba

= LikumdoSanas sakartoSana energoservisa ESKO piesaistei

» Nonemt barjeras pieslégties elektrotikliem

Informacijas bloka ieklaujamie zstermipa pasakumi ir sadi:
= Profesionalisma  paaugstinaSana  energoefektivitates un AER  izmantoSanas
popularizé$anai un sabiedribas izglito$anai, rikojot iepirkumu, lai nodotu valsts agentiiru
funkcijas profesionalam institiicijam.
— Labako pieméru analize
— Eso$o un inovativo tehnologiju skaidrojums
— EsoSo iekartu monitorings un labako pieméru analize
— Inform&Sanas aktivitates, lai motivétu veikt energoefektivitates pasakumus,
izvéleties koksnes energotehnologijas un citus AER
— Konsultacijas AER lietotajiem;
= AER vertesanas ekspertu grupas izveide (prototips - Lielbritanija) — veérté valsts un
pasvaldibu dokumentus, scenarijus un stratégijas pirms ievieSanas un péc izpildes
termina beigam
= Datu bazes izveide un uzturéSana ar statistikas datiem par Latvijas energosektoru:
— par siltumenergijas realizaciju, siltuma slodzém, kurinama pat€rinu, utt.
— par elektroenergijas realizaciju, ikstundu slodz€m, nodro$indjuma avotu jaudam
utt.
= Ma3jas lapa par EE un AER tehnologijam un ieteikumiem
= Koordin€ti un vertéti zinatniskas izpétes darbi efektivakai AER izmantoSanai (ar
maksimalu pievienoto vertibu valstij)

Finansu bloka ieklaujamie Zstermipa pasakumi ir sadi:
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ES fondi

Klimata parmainu mehanisms (ZIF) (Iidz 2012. gadam)

VPP (ESKO — energoservisa firmas)

CO2 nodokla — energoefektivitates fonda sist€émas sakartosana

Investicijas no iedzivotajiem energoavotos (Danijas shéma)

Kreditlinijas no arvalstu kreditiestadem

Kredita garantijas, lai nodroSinatu finans€jumu konkrétu projektu istenosanai

Otrais ir vidéja termina AER ricibas plans, kas aptver péc-Kioto periodu un ES energijas un
klimata paketes darbibas periodu, un ir rakstits periodam lidz 2020. gadam.

Likumdosanas bloka ieklaujamie videja termipa pasakumi ir sadi:

Vienota pamattarifa noteikSana elektroenergijai un diferencétu atbalsta piemaksu
noteikSana elektroenergijas tarifam (no vides, lauksaimniecibas, energolietotaja)

Atbalsts AER (Prioritate pieSskirama biomasai, V&a un saules energijas ipatsvara
pieaugums, biogazes razosanas jaudu pieaugums)

— Subsidiju shémas izveide biomasas un biogazes lietotajiem

— Energétiskas koksnes zagésanas un Skeldosanas atbalsts.

— Energgtikas investiciju atbalsts lauksaimniecibas sektora

— Ekonomiski motiv&josas atbalsta programmas gimeném straujakai parejai uz
efektivaku tehnologiju izmantoSanu

Atbalsta sist€mas izveide konkrétam energoefektivam un inovativam tehnologijam

— Subsidijas investicijam energijas razo$anai biomasas energoavotos, kogeneracija,
v€ja un saules elektrostacijas un siltumapgades sektora.

— Nodoklu pardales mehanismu izmantoSana, lai paaugstinatu pasvaldibu
motivaciju AER projektu attistiSana (piem&ram, nosakot zinamas [Tmenatzimes)

— Investiciju vai finanséSanas atbalsta sisteémas izveide AER tehnologijam, kas
nodroSinatu nepiecieSamo kapitala atdeves atrumu vienlidzigu ar raditaju, kads
butu, rekinot AER projekta atmaksasanas periodu vienadu ar tehnisko miizu un
nelielu diskonta likmi

— Atjaunojamo energoresursu siltumapgades sist€ému subsidéSana dzivojamajam
majam, lai notiktu pareja no esosas fosilo resursu apkures sisttmam uz AER
apkures sisttmam.

Latvijas ilgtermina energosektora attistibas plans, kas balstas uz izpétes rezultatiem un
regionalajiem energoplaniem

Elektroenergijas akumulacijas sistémas izveide Latvija

Kvalifikacijas sistémas izveide (profesionalisma paaugstinasanai energétika)

Standartu un normu ievie$ana energétika, pieméram

— Energoparvaldibas ISO ieviesana

— Biomasas standartu ievieSana

— Biokurinama kvalitates standartu ievieSanas sh€mas izstrade

— Energoefektivitates standartu un normu ievieSanas shémas izstrade
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Informacijas bloka ieklaujamie vidéja termina pasakumi ir sadi:

Valsts iepirkums profesionalu institiiciju pakalpojumiem, aizvietojot valsts institiiciju
veidoSanu
Apmacibas kursi profesionalisma paaugstinasSanai, pieméram,
— biomasas razotaju un piegadataju apmaciba un akreditacija
— energijas razotaju iekartu uzstaditajiem un iekartu lietotajiem
— energoparvaldibas sist€émas ieviesgjiem
IzglitojoSas atbalsta programmas uzsakSana gimeném straujakai parejai uz efektivaku
tehnologiju un AER tehnologiju izmanto$anu
Valsts finanséta uz rezultatu vérsta izpé&te teritoriju un tehnologiju atlasei, pieméram
— Jauno atjaunojamo energotehnologiju izp&te un attistiba. LikumdoSanas atbalsta
shému izstrade
— Definét vietas, kur buitu lietderigi izmantot
* Dbiomasu kogeneracijas procesa un iesp&jamiem tehnologiskajiem
risinajumiem
» fosilo kurinamo izmantoSanu pakapeniski aizstat ar biomasu un
iesp&jamiem tehnologiskajiem risinajumiem
 aizstat neefektivu biomasas izmantoSanu ar modernakam tehnologijam
— par AER izmantoSanas iesp&jam transporta, ietverot ari AER tehnologiju razotas
elektroenergijas un transporta iesp&jamas sinergijas izpéti
— par vgja elektrostaciju razotas elektroenergijas un centralizétas siltumapgades
sistému iesp&jamas sinergijas izpéti

Finansu bloka ieklaujamie vidéja termina pasakumi ir $adi:

ES fondi

Klimata parmainu mehanisms. SEG - Emisiju fonds (2013-2020. gads
VPP (ESKO — energoservisa firmas)

CO; nodokla — energoefektivitates fonda sist€émas sakartosana
Investicijas no iedzivotajiem energoavotos (Danijas shéma)
Kreditlinijas no arvalstu kreditiestadem

Kredita garantijas, lai nodroSinatu finans€jumu konkrétu projektu istenoSanai
Klimata parmainu mehanisms

Zalie sertifikati elektroenergijas razoSanai

Komercbanku aizdevumi

Atbalsta fondi (Lauku atbalsta dienesta fondi, MeZzu atbalsta fondi u.c.)
AER tehnologiju attistibas un inovacijas fondu izveide

AER ricibas plans strukturéts ta, lai tas atbilstu energoefektivitates ricibas plana struktiirai un

uzsvertu ieguvumus valsts, sabiedribas un individa Iimeni gadijuma, ja tas tiktu realizets.

1. Politikas procesi.

1.1. AER likuma izstrade sniegtu $adus ieguvumus:
= Attistisies valsts ekonomika
* Atjaunojamo energoresursu izmantosanas iesp&ju sakartoSana .
* Atjaunojamiem energoresursiem prioritate.
= Jaunas darba vietas.
= Sakopta vide
» Energoatkaribas mazinaSana
= Politikas efektivitates monitorings
= Atbalsts biomasai, uz vietgjiem resursiem balstitas ekonomikas sildiSana
= Atbalsts AER
1.2. Esoso politiku un likumdos$anas uzlabosana sniegtu $§adus ieguvumus:
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= Strauji attistisies valsts ekonomika.

* Noverstu pastavosos skerslus, kas traucé AER pasakumu ievieSanu.
= Politikas dokumentos tiek integrétas sabiedribas intereses.

= Mazinasies barjeras, kas Sobrid eksiste lai pieslégtos elektrotikliem

1.3. Balstoties uz Somijas pieredzi AER un EE pasakumu profesionalas analizes, projektu
parraudzibas, likumdoSanas dokumentu sagatavoSanas un informacijas sniedz€jas institlicijas
veidoSana sniegtu milzigu ieguvumu ar minimaliem resursiem.

Neliela, profesionala institiicija, kas nodarbojas ar AER un EE aspektiem valsti — So institiiciju
varétu veidot ka privato publisko partneribu vai izmantot universitates, kuras var realiz&t visas
valstij nepiecieSamas darbibas AER un EE pasakumu realizacijai un kontrolei.

2. Regulésana/ likumdosana
2.1. Siltumenergijas tarifu maksimalas limenatzimes noteikS$ana Latvija.

Latvijas pilsétu siltumtarifi no 01.06.2009. - pie LG tirdzniecibas cenas 135.-Ls
sarkans /// - kogeneracija,
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6.2. att. Latvijas pilsétu tarifi no 01.06.2009 (LSUA informacija)

Limenatzimes 6.2. un 6.3. attela ilustrétas ar nepartrauktu Imiju un partrauktu Iiniju, parada
robezu, kura biitu jaatrodas regulétajam vienotajam siltumenergijas tarifam Latvija nakamajam
apkures periodam. Tam biitu jablt maksimalajam siltumenergijas tarifam nakamaja sezona. Tiem
siltumapgades uznémumiem, kuriem siltumenergijas tarifs ir virs Iimenatzimes, vajadzétu dot
parejas periodu tarifa izlidzinaSanai nakamo 3 gadu laika. Stingra SPRK uzraudziba ar slégtiem
ligumiem jaapliecina tarifa samazinaSanas pamatojums.
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Latvijas pilsétu siltumtarifu prognoze no 01.07.2009. - pie DG tirdz.cenas 130.- Ls/1000 m3
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6.3. att. Latvijas pilsétu tarifi no 01.07.2009 (LSUA informacija)

Vienotas maksimalas siltumenergijas tarifa noteikSana Latvijas energoavotos dotu S$adas
priekSrocibas:

1. Viet§jo AER iesp&jami plasaka izmantoSana ir nacionalas ekonomikas atdzimSanas

neatnemama sastavdala

2. AER jau ir konkur@tspg€jigi un tas laus motivéti pariet no domingjosas dabas gazes uz
atjaunojamiem energoresursiem
Alternativo energoresursu tirgus attistisies un Skeldas cena varétu klut vél izdevigaka
legiis siltuma paterétaji, jo daudzas pasvaldibas samazinasies tarifi
Tiks mazinata iespgja politiski iejaukties siltumapgades komersantu darbiba
Tiks istenota valsts administrativa reforma, likvidéjot regionalos regulatoru institiicijas
Biomasas plasaka izmantoSana radis jaunas darba vietas un iep€mumus lauku teritorijas

NowvkEwWw

2.2. Atbalstamo elektroenergijas iepirkuma tarifu noteikSana, balstoties uz pamattarifu un
papildus piemaksam, kas summgjas atkariba no pievienotas vertibas videi un valsts ekonomikai,
dotu $adus ieguvumus:

1. Vietgjo AER iesp€jami plasaka izmantoSana ir nacionalas ekonomikas atdzims$anas

neatnemama sastavdala

2. AER jau ir konkur€tsp€jigi un tas laus motivéti pariet no domingjosas dabas gazes uz
atjaunojamiem energoresursiem
Alternativo energoresursu tirgus attistisies un Skeldas cena varétu kliit vél izdevigaka
Stabilitate investoriem
Tiks mazinata iesp&ja politiski iejaukties elektroapgades tiklu operatoru darbiba
Biomasas plasaka izmantoSana radis jaunas darba vietas un iep€mumus lauku teritorijas

NN kW

2.3. Profesionalu ekspertu sistémas izveide (Lielbritanijas prototips) - neatkarigu ekspertu
vertéjums par stratégijam, pamatnostadném, planiem un citiem dokumentiem dotu iesp&ju
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samazinat finans€jumu dokumentu dubléSanai, caurspidigumu to veidoSana un péctecibu
nakamajiem dokumentiem, kas balstas uz ekspertu vertgjumu.

2.4. Energoauditi dotu energoresursu ietaupijumu valsts limeni. NepiecieSams, lai valsts
nodroSina, ka informacija par fosila kurinama un atjaunojamo energoresursu energoefektivitates
pasakumiem ir pieejama visiem

2.5. AER un energijas patérina monitorings, lai valsts ieglitu detaliz€tus statistikas datus par
energijas patérinu energijas razotaju un patérétaju limeni un var tos izmantot politiku analizei utt.

3. Fiskalie instrumenti

3.1. Granti un subsidijas ir efektivs atjaunojamo energoresursu izmantoSanas pasakumu
finans€Sanas avots

3.2. Valsts garantiju programma ESKO projektiem, lai likvidétu esosas finansu barjeras, laujot
attistities vienam no projektu ievieSanas veidiem

3.3. PVN nodokla palielinajums fosilajiem kurinamajiem sniegtu $adus ieguvumus:

1. Viet§jo AER iesp&jami plasaka izmantoSana ir nacionalas ekonomikas atdzimSanas
neatnemama sastavdala

2. AER jau ir konkur@tspg€jigi un tas laus motivéti pariet no domingjosas dabas gazes uz
atjaunojamiem energoresursiem

3. Alternativo energoresursu tirgus attistisies un Skeldas cena varétu klut vél izdevigaka

4. legs siltuma patérétaji, jo paSvaldibas samazinasies tarifi

5. Biomasas plasaka izmantoSana radis jaunas darba vietas un ien€mumus lauku teritorijas

6. Valstij pieaugs ien€émumi no nodokla

3.4. CO; nodoklu palielinajums (Zviedrijas pieredze) sniegtu $adus ieguvumus:
1. Viet§jo AER iesp&jami plasaka izmantoSana ir nacionalas ekonomikas atdzimSanas
neatnemama sastavdala

2. AER jau ir konkur@tspg€jigi un tas laus motivéti pariet no domingjosas dabas gazes uz
atjaunojamiem energoresursiem

3. Alternativo energoresursu tirgus attistisies un Skeldas cena varétu klut vél izdevigaka

4. legs siltuma patérétaji, jo pasSvaldibas samazinasies tarifi

5. Biomasas plasaka izmantoSana radis jaunas darba vietas un ien€émumus lauku teritorijas

6. Valstij pieaugs ien€émumi no nodokla

3.5. Valsts energoauditu apmaksa pilniba vai dalgji dotu pastarpinatu ietekmi uz
energoefektivitates pasakumu ievieSanu energoavotos un fosila kurinama nomainu ar AER.

4. Finan$u instrumenti

4.1. Nodoklu atmaksa ir Eiropas Savienibas valstis parbaudits mehanisms AER pasakumu
stimuléSanai.

4.2. Nodoklu atlaides ir citas valstis (piem&ram, Niderlandeé un Italija) parbaudits mehanisms
AER pasakumu stimul&Sanai.

4.3. Bezprocentu aizdevums palidz ieviest AER un energoefektivitates pasakumus raZoSanas
uznémumos, kas ir svarigi uznémumu attistibai un vienlaicigi mazina energoresursu importu.

5. Valsts un pasvaldibu investicijas
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5.1. Valsts un pasvaldibu zalais iepirkums ir instruments, kas piespiez valsts un pasvaldibas
iestades iegadaties energiju patérgjosas iekartas ar nelielu ietekmi uz vidi.

5.2. Socialo pabalstu parstrukturésana tadejadi, ka pasvaldibu socialais budzets tiek teréts nevis
fosilo kurinamo energijas patérina apmaksai, bet izmaksu samazinasanai par energoresursiem un
viet€jo energoresursu izmantoSanas palielinaSanai. Tadgjadi paSvaldibas pasas rosina viet&jo
uznémeju attistibu (AER sagadi).

5.3. Nodoklu pardale pasvaldibam dotu iesp&ju panakt to, ka paSvaldibas biis ieinteres€tas
atbalstit AER un EE pasakumus. Tadgjadi valstij samazinasies imports un pieaugs nodarbinatiba.

5.4. PaSvaldibu energoplanu integréSana teritorialajos planos, to apkopoSana, lai p&c tam Latvijas
nacionalo AER ricibas planu varétu veidot uz realiem datiem. Pasvaldibu energoplani dos
iespgju izmantot visus pieejamos energoresursus péc zemako izmaksu principa un mazinat
ietekmi uz klimatu un vidi.

6. Zinatne un pétnieciba

6.1. PEtijumu programmas ir nepiecieSamas jaunu AER tehnologiju radiSanai un ievieSanai tirgi

6.2. Pilotprojekti ir uzskatami pieméri par jaunako AER tehnologiju izmantoSanu, lai veicinatu
ekonomiski rentablo tehnologiju atraku ievieSanu un mazinatu neprofesionalus I&€mumus
izmantot neparbauditas un Latvijas apstakliem nepiemérotas tehnologijas.

6.3. Standarti un sertifikati ir jauzskata par tirgus dalibnieku aizsardzibu pret nekvalitativu AER
tehnologiju piegadatajiem

6.4. Datu bazes izveide un uzturéSana ir nepiecieSama gan tade], lai biitu iesp&jams analizét
esoSo situaciju energosektora, gan arl prognozét AER izmantoSanu dazados tautsaimniecibas
sektoros.

6.5. Majas lapas izveide ir nepiecieSama tadel, lai butu iesp&jams jebkuram AER lietotajam
sanemt profesionalu informaciju par eso$ajiem un inovativiem tehnologiskiem risinajumiem.

6.6. Vertesanas sist€ma ir nepiecieSama tadgl, lai biitu iesp€jams paaugstinat zinatniskas izpétes
darbu kvalitati un efektivitati, lai netiktu partéréti lidzekli vairakam izp&t€m par vienu un to pasu
temu.

7. Kvotu tirdznieciba - zalo sertifikatu shémas ievieSana, lautu attistit Latvija netradicionalu
tirgus mehanismu, ar kura palidzibu veicinat AER elektroenergijas picaugumu tirg.

8. Brivpratigas vienosanas ir viens no tirgus stimulacijas mehanismiem, kas lauj valstij palidzet
ieinteresét uznémumus sakt izmantot atjaunojamos energoresursus

9. IzglitoSana

9.1. Padoms vai palidziba ievieSanas procesa varétu
* samazinat nelietderigu Iidzek]u izmantoSanu.
» Pieaugtu veiksmigu jaunu projektu skaits

9.2. Labako pieméru demonstréSana Jautu
* ar realiz€tu pieméru palidzibu profesionali vertet un iepazistinat ieinteresétas puses ar
jauniem panémieniem AER izmantoSana, lai izskaustu nelietderigu lidzeklu izmantoSanu.
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Latvijas atjaunojamo energoresursu izmantoSanas un energoefektivitates paaugstinasanas modelis un ricibas plans

= pieaugt izpratnei un zinasanam
» pieaugt potencialu jaunu projektu skaitam

9.3. Profesionalas konsultacijas
» izskaustu nelietderigu lidzeklu izmantoSanu;.
» samazinatu maksu par siltumenergiju

9.4. Informacijas izplatiSana dotu:
= profesionalisma paaugstinasanos;
* izskaustu nelietderigu Iidzeklu izmantoSanu;
» samazinatos maksa par siltumenergiju

9.5. Energomark&jums iekartam energoavotos sniegtu vides un ekonomiskus ieguvumus:
* Energoresursu lietderiga izmantoSana (neizskérdésana).
= Maksa par iekartam atbilstosa to kvalitatei.

9.6. Apmacibas kursi — profesionalisma palielinasana izskaustu nelietderigu lidzeklu
izmantoSanu.

9.7. Izglitosanas akcijas gimeném — AER popularizé€sana un potencialo izmantotaju skaita
pieaugums

Atjaunojamo energoresursu izmantoSanas stimul&Sanas pasakumi, kuri biitu jaieklauj
atjaunojamo energoresursu ricibas plana ir apkopoti 8. nodala.
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Latvijas atjaunojamo energoresursu izmantoSanas un energoefektivitates paaugstinasanas modelis un ricibas plans

SECINAJUMI

1.

Ja lielakajas Latvijas pilsétas, kuras ir nozimiga siltuma slodze, tiek uzstaditas koksnes
kogeneracijas stacijas ar kop&jo elektrisko jaudu 210 MW, lidz 2020. gadam tiek uzbivétas
biogazes elektrostacijas ar kop&jo jaudu 10 MW, un vgja elektrostacijas ar kop&jo jaudu
30 MW, (C2 scenarijs), tad koksnes patsvars parveidoSanas sektora energoresursu patérina
var€tu ievérojami pieaugt, samazinot dabasgazes ipatsvaru, ka arT palielinot kogeneracijas
stacijas sarazotd siltuma ipatsvaru no 56% 2007. gada lidz aptuveni 81% no kopgja
centralizetas siltumapgades sist€mas sarazota siltuma apjoma 2020. gada.

Ja tiktu uzstaditas koksnes kogeneracijas stacijas ar kopg€jo elektrisko jaudu 270 MW,
biomasas elektrostacijas ar jaudu 40 MW,, ar iesp€jami plasu koksnes izmantoSanu pika
siltuma slodzu nodrosinasanai, 40 MW, biogazes elektrostaciju jaudas, sauszemes un selgas
vgja elektrostacijas ar kop€jo uzstadito elektrisko jaudu attiecigi 500 un 600 MW, papildus
mazo HES jaudas 5 MW, apjoma un saules PV panelus ar kopgjo elektrisko jaudu 1,65 MW
(D2 scenarijs), tad kogeneracijas stacijas sarazota siltuma ipatsvars pieaug lidz 93% no
kop€ja centralizétas siltumapgades sistémas sarazota siltuma apjoma un 47% no kopgja
primaro energoresursu izmantosanas apjoma 2020. gada.

Lai noveértétu realo atjaunojamo energoresursu potencialu, kas ir izmantojams Latvijas
energétikas scenariju attistibas modelésana, tika apskatiti ped&jos gados Latvija veiktie AER
potenciala pétijumi. Lai nonaktu pie kopsaucgja, tika rikotas apala galda diskusijas, kuras
mingto pétjjumu autori kopa ar citiem attiecigas jomas ekspertiem noteica talaka analizé
izmantojamas potenciala vértibas. Tika nolemts, ka energétiskas koksnes potencials tiks
pienemts 12,6 milj.m3 (30 TWh), neietverot energgtiskas kultiras, biogazes potencials
2020. gada biis 200 milj.m’, v&ja energijas potencidls 457 MW uz sauszemes un 500 MW
jura, bet hidroenergijas potenciala palielinajums salidzinajuma ar eso$o novértéts ar 5 MW.
Geotermalas un petrotermalas energijas un vilnpu energijas potencials makroekonomiska
Itment tiek vertéts ka nebiitisks.

Esos$ais daudzdzivoklu €ku siltumenergijas patérins pétijumos novertéts robezas no 195 lidz
250 kWh/m” gada. Saskana ar energoauditu rezultatiem, 8kas renovacijas rezultata iespgjams
samazinat ckas apkures siltumenergijas patérinu par aptuveni 90 kWh/m? gada. Saskana ar
mérijumu datiem €kas renovacijas rezultata reali panaktais €kas apkures siltumenergijas
patérina samazinajums ir 23% no nesiltinatas €kas siltumenergijas patérina apkurei jeb vidgji
34 kWh/m® gada. Reali iegitais siltumenergijas patéripa samazindjums no teordtiski
aprékinata atSkiras vairak neka divas reizes.

Energoefektivitates politikas pasakumi jaskata plasaka socioekonomiska konteksta, nemot
veéra, ka iedzivotaju motivaciju ietekmé& ne tikai racionali apsveérumi, bet kompleksu
socioekonomisku faktoru kombinacija. Katrai problémai jamekleé savs risinajums un
ierobezotu lidzeklu gadijuma jadefing skaidras prioritates.

NepiecieSams skaidri defin€t visu energoefektivitates joma iesaistito institticiju atbildibu un
pienakumus energoefektivitates pasakumu istenoSanai. Visiem pasakumu dalibniekiem ir
jabut skaidrai koordingjoSai institlicijai, atbalsta tikliem un skaidri noteiktiem un institiiciju
kapacitatei atbilstoSiem sadarbibas mehanismiem.

Ievérojami jauzlabo energoefektivitates planoSanas dokumentu kvalitate, ietverot tajos realas
situacijas analizi un tai atbilstoSus risinajumus.
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Ja par elektroenergijas ,.tirgus cenu”, ar kuru tiek salidzinatas AER-E razoSanas Tpatngjas
izmaksas tiek izraudzita ar dabasgazi darbinamas gazes-tvaika turbinas kombinéta cikla
elektrostacijas elektroenergijas razoSanas Tstermina robezizmaksas, kas ietver prognozétas
CO; emisiju izmaksas, tad ,,augstu” cenu kurinama prognozu gadijuma papildus pastavosajai
elektroenergijas iepirkuma tarifa sistémai finansials atbalsts AER tehnologijam cenu
piemaksu vai subsidiju veida nav nepiecieSams.

Ja ka ,.tirgus cena” tiek izmantotas robezizmaksas, kas noteiktas pie ,,bazes” cenu kurinama
prognozém, tad papildus pastavosajai elektroenergijas iepirkuma tarifa sistémai kopgjais
finansialais atbalsts AER tehnologijam aplikotaja perioda cenu piemaksu vai subsidiju veida
ir relativi mazs, attiecigi 0,3 un 1,5 milj. Ls. Ja apliikotaja perioda AER izmantoSanas
stimuléSanai pieejamie lidzekli ir lielaki neka iepriek$§ noraditie, tad tos var izmantot, lai
veicinatu AER izmantoSanu siltuma razoSanai centralizétas siltumapgades sist€mas
(AER-DH) un gala patérina sektoros (AER-H), ja ar Saja darba paredz&tajiem veicinasanas
pasakumiem nebiis pietickami un biis nepiecieSams finansials atbalsts.

Zemas ,tirgus cenas” gadijuma, kas noteikta, par pamatu pienemot elektroenergijas importa
cenas prognozes ,bazes” cenu kurinama prognozu gadijuma, papildus pastavosajai
elektroenergijas iepirkuma tarifa sistémai kopgjais finansials atbalsts AER tehnologijam
aplikotaja perioda cenu piemaksu vai subsidiju veida ir nozimigs, attiecigi 39 un
119 milj. Ls. Neraugoties uz to, ka atbalsts subsidiju veida kopuma ilgaka termina izmaksatu
mazak neka atbalsts cenu piemaksu veida, ierobezotu finanSu lidzeklu gadijuma aplikotaja
perioda, un, lai realizétu principu ,,piesarnotajs maksa”, atbalsts cenu piemaksu veida varétu
biit labaks atbalsta veids neka investiciju subsidijas. Ir iesp&jams ar1 Sos atbalsta veidus
apvienot, ja tas ir pamatoti.

Aprékini parada, ka vismazakais nepiecieSamais finansialais atbalsts, ré€kinot uz vienu
energijas vienibu no analiz€tajam AER tehnologijam, ir t.s. ,lielajam” biomasas
kogeneracijas stacijam (>100 MW.), kuram seko ,,mazas un vid&jas” biomasas kogeneracijas
stacijas (<30 MW,), v&ja elektrostacijas un, visbeidzot, lielakais atbalsts ir nepiecieSams
biogazes elektrostacijam. Tas apstiprina to, ka apliikotaja laika perioda biomasas
kogeneracijas stacijas buitu jauzskata par prioritariem AER avotiem, salidzinajuma ar
paréjam AER tehnologijam.

Lai sasniegtu LR Pirmaja energoefektivitates ricibas plana uzstaditos energoefektivitates
mérkus Ilidz 2016. gadam, tieSajiem energoefektivitates pasakumiem nepiecieSami
6,7 miljardi latu.

Dazadu energoefektivitates politikas instrumentu ievieSanai ik gadu lidz 2020. gadam
nepiecieSami aptuveni 29 milj. Ls, t.sk. politikas procesiem un energoefektivitates jomas
administréSanai, fiskalajiem instrumentiem, finansu instrumentiem, izglitoSanai, zinatnei un
pétniecibai, kvotu sistémai (balto sertifikatu sist€éma), brivpratigas vienoSanas, valsts un
pasvaldibu investicijam.

Gan tieSos energoefektivitates pasakumus, gan energoefektivitates politikas instrumentus ir
jafinansé no dazadiem avotiem: valsts budZzeta, energoefektivitates fonda (energoapgades
uznémumi), pasvaldibu budzeta, no energoservisa kompaniju investicijam, ES fondiem, Zalo
investiciju shémas, komercbankam un privata kapitala.

Elektroenergijas aktivaka izmantoSana izpétitajos objektos neizraisis lielu tas patérina
pieaugumu valsts [Tment:
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» Ja viengimenu ¢&kas dabas gaze tiek aizvietota ar elektroenergiju (30% lidz
2020. gadam), kopgjais elektroenergijas patérin§ majsaimniecibas  (visa
majsaimniecibas sektora) pieaugs loti nebitiski, t.i. mazak ka par 1 %.

* Individualo transporta lidzeklu nomaina uz individualajiem elektrotransporta
lidzekliem lidz 2020. gadam papildus radis salidzino$i nelielu elektroenergijas
pieaugumu.

16. Ir iesp&jams 1sa laika noverst barjeras atjaunojamo energoresursu Ipatsvara palielinasanai.
Biitisku lomu spéles likumdosSanas, informacijas un finansu modulu sakartosana. Ir vairaki
svarigi pasakumi, kurus iesp&ams realizét bez papildus ieguldijumiem vai ar minimalam
investicijam.
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PIELIKUMI
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