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SAISINAJUMU SARAKSTS

AER Atjaunojamie energoresursi

AER-E No atjaunojamiem energoresursiem razota elektroenergija (sinonims RES-E)

AS Akciju sabiedriba

ASV Amerikas Savienotas Valstis

CCGT Kombinéta cikla gazes turbinas tehnologija

CERTIQ Zalo sertifikatu izsniedz€ja institiicija (Niderlandg)

CH,4 Metans — siltumnicefekta gaze

CO, Oglekla dioksids — siltumnicefekta gaze

CRF Kapitala atgrieSanas koeficients

CSA Centralizeta siltumapgade

CSp Latvijas Republikas Centrala statistikas parvalde

DW Durbina-Vatsona (kritérijs)

EAP Energgtikas attistibas pamatnostadnes

EK Eiropas Komisija

EM Ekonomikas ministrija

ENERQ Atbalsta tarifu administrators (Niderland€)

ES Eiropas Savieniba

ES-10 Eiropas Savienibas 10 jaunas dalibvalstis (kas iestajas 2004.gada)

ES-12 Eiropas Savienibas 12 jaunas dalibvalstis (t.sk. Bulgarija un Rumanija)

ES-15 Eiropas Savienibas 15 vecas dalibvalstis

ES-25 Eiropas Savienibas 25 dalibvalstis (iznemot Bulgariju un Rumaniju)

ES-27 Eiropas Savienibas visas 27 dalibvalstis

GD Gradu dienas

HES Hidro-elektro stacija

HFC Fluorogludenrazi — siltumnicefekta gazes

IKP Iekszemes kopprodukts

KES Kondensacijas elektrostacija

LR MK Latvijas Republikas Ministru kabinets

LVGMA  Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agenttra

LVL Latvijas lats

N,O Slapekla oksids (vienvertigais) — siltumnicefekta gaze

ODEX Energoindikatoru datu bazg (skat. art ODYSSEE) lietots augSupejoss
energoefektivitates indekss

ODYSSEE Eiropas Savieniba izveidota energoindikatoru datu baze

OPTRES  Eiropas Savienibas projekts, kura analizéti dazadi AER-E atbalsta mehanismi

PER Primarie energoresursi

PFC Perfluorogliidenrazi — siltumnicefekta gazes

RES-E No atjaunojamiem energoresursiem razota elektroenergija (sinontims AER-E)

SEG Siltumnicefekta gazes

SF¢ Séra heksafluorids — siltumnicefekta gaze

TEC Termo-elektro centrale

VAS Valsts akciju sabiedriba

VES V¢ja elektrostacija
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IEVADS

Klimata parmainas un globala sasilSana vairs nav tikai mits, bet gan zinatniski pieradits fakts.
P&edgjo gadu laika dazadas pasaules valstis tiek noverotas krasas izmainas daba — postoSas vétras,
dazadu sugu izzuSanas, temperatiiras izmainas un citi mainigi notikumi, kas likusi uzsakt
nopietnas sarunas un diskusijas par So tematu.

Jau 1992.gada daudzu pasaules valstu diplomati apvienojas vienota cina ar klimata parmainam,
kad tika parakstita un ratificéta Apvienoto Naciju Organizacijas Visparéja konvencija par klimata
parmainam (turpmak teksta Konvencija), bet 1997.gada — Kioto protokols. Kioto protokols ir
vienigais lidz $§im bridim izstradatais akts, kas nosaka stingrus emisiju samazinajuma mérkus
starptautiska [imen1 — samazinat siltumnicefekta gazu (SEG) emisijas vismaz par 5% apméra no
2008. [idz 2012.gadam, un tas stajas speka 2005.gada.

Ar1 Latvija bija starp tam valstim, kas 1995.gada pievienojas Konvencijai un 2002.gada ratificgja
Kioto protokolu, tadgjadi uzpemoties virkni starptautisku saistibu. Latvijas meérkis ir 8%
samazinajums pret 1990.gada SEG emisijam.

2004.gada 1.maija Latvija iestajas Eiropas Savieniba (ES) un appémas istenot Eiropas politikas
principus un ieviest tos ari Latvija. Tai skaita arT energ€tikas un vides sektora. ES ir jau
izstradajusi virkni direktivu, lai dalibvalstis papildus uzmaniba tiktu pieversta energoefektivitates
paaugstinaSanas jautajumiem gan majsaimniecibas, gan razoSanas sektoros, ka ari tajas tiktu
veicinata atjaunojamo energoresursu izmantosana.

Lai gan Latvijai nav griitibu izpildit savas saistibas attieciba pret Kioto protokolu 2008.-
2012.gada, jo SEG emisiju daudzums kops 1990.gada dazadu iemeslu d€] ir samazinajies vairak
neka 2 reizes, Latvija ir ierindota starp tam ES valstim, kuram ir liels tehniskais potencials
palielinat energoefektivitati un samazinat SEG emisijas.

Sobrid visas pasaules un taja skaita Latvijas pastiprindta uzmaniba ir pievérsta diviem
energgtiskas krizes aspektiem — energétiska atkariba un klimata parmainas. Pasaules pieredze ir
pieradijusi, ka, pieaugot energijas patérinam, rodas energijas iztrikums un valsts amatpersonas
doma nevis par patérina samazinaSanu, bet par energoresursu importa palielinasanu, un tas vél
vairak palielina valsts atkaribu no importétajiem energoresursiem. Taja pasa laika zinatnieki
nodarbojas ar alternativo energijas resursu izpéti un jaunu tehnologiju radiSanu. Pareja no fosilo
kurinamo ekonomikas uz atjaunojamo energoresursu (AER) ekonomiku ir sarezgits process un
tas prasa ilgtermina attistibas strat€giju un nopietnu atticksmi pret tas ievieSanu. Ir loti grati
domat ilgtermina, ja jarisina istermina probléma — pieaugoSais energijas patérins, un ir liels
kardinajums So problému atrisinat, izmantojot visvienkarsako risindjumu — importgjot vairak
energoresursu. Jo vairak uzmanibas tiek pieversta istermina risinajumam, jo mazak ta tiek veltita
ilgterminam — AER izmantoSanai.

So problému (un citas atkaribas problémas) no sistémiskas doma$anas aspekta ir aprakstijis
Piters Sendzs (Peter Senge), kas ir viens no sist€émiskas domasanas pamatlic€jiem. 1990.gada
gramata ,,The Fifth Discipline. The Art and Practice of the Learning Organization™ [1] vin$ ir
izstradajis vairakus arhetipus, no kuriem viens — “Uzmanibas novérSana” — atspogulo
energgtiskas atkaribas un Tstermina planoSanas negativas sekas ilgtermina, proti, problémas
simptomus var noverst divos veidos:

* izmantojot simptomatisku (istermina) risinajumu vai

» fundamentalu (ilgtermina) risinajumu.

VASSI, 2008.gada augusts — decembris 5
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Sistémas arhetips shematiski att€lots zemak redzamaja c€loniskas cilpas diagramma.

Celoniskas cilpas diagramma sistémas arhetipam “Uzmanibas novérsana”

novélojums Atkariba no importa novélojums

Fundamentals
risinajums:

Simptomatisks

risindjums: Energijas deficits Atiaunoiamie
Atjaunojamie
Imports

energoresursi

P — pretg;ji procesi, V — vienadi procesi, B1, B2 — balans€josas cilpas, P3 — lidzsvarojosa cilpa,
novélojums — procesi nenotiek vienlaicigi, bet ar novélojumu attieciba viens pret otru

Arhetipa hipotéze — ja kaut reizi tiek izmantots simptomatisks risinajums, tas samazina
problémas simptomus un samazina nepiecieSamibu izmantot fundamentalu risinajumu. Lietojot
simptomatisko risinajumu atkartoti, tiek novérsta uzmaniba no fundamentala risinajuma.
Simptomatisks risinajums rada blakus efektu — to daudzkartigi lietojot, samazinas sp€jas
piem@rot fundamentalu risinagjumu, pieméram, papildus energoresursu iepirkSana vai jaunu
spekstaciju biivnieciba picaugoSa energijas patérina situacija.

Tas ir viens no iemesliem kapec Latvija ped¢ja laika tik biitiski ir pieaudzis dabas gazes
izmantoSanas Ipatsvars.

ST izpétes darba mérkis ir meklét alternativas, ka Latvijai sasniegt uzliktos lielos mérkus
atjaunojamo energoresursu Ipatsvara palielinasanai, un analiz€t, vai tas ir iesp&jams. Eiropas
Savienibas energijas un klimata paketé 2013.-2020.gadam ieklauto mérku sasniegSanai visam
dalibvalstim biis jakoncentr§jas uz pasakumiem energoefektivitates paaugstinasanai un
atjaunojamo energoresursu pilnigakai izmantoSanai.

Autori ir veikusi eso$as situacijas analizi un, izejot no nosacijuma, ka energijas razosSana ir
nepiecieSama energijas gala patérétaju vajadzibu apmierinasanai, tika noteikti divi ekstrémi
uzstadijumi gala energijas pat€rina prognozei: energijas pat€rin$ pieaug ta, ka tas paredzets
valdibas apstiprinataja dokumenta “Energétikas attistibas pamatnostadnes 2007. — 2016.gadam”
un valsti tiek darits viss iesp&jamais, lai samazinatu energijas patérinu, maksimali paaugstinot
energoefektivitati.

Izpetes darba ietvaros tika izveidoti Cetri energosektora attistibas scenariji, lai nodroSinatu abas
energijas patérina alternativas.

Sis darbs ir izstradats ar Latvijas vides aizsardzibas fonda administracijas finansialu atbalstu.
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1. DATU VAKSANA PAR VESTURISKAJIEM ENERGIJAS PATERINIEM
LATVIJA

Eso$a un pagatnes energijas patéripa noteikSana ir energijas pat€rina prognozéSanas pirmais
etaps. Saja sadala apskatits esoSais un pagatnes energijas patérin$ Latvija. Patérinu dati iegiiti no
dazadiem datu avotiem:

Valsts statistikas parskata “2-Gaiss” [2];

Latvijas Republikas Centralas statistikas parvaldes [3];

Eiropas Komisijas datu bazes “Eurostat” [4];

Latvijas Investiciju un attistibas agentiiras [6];

VAS “Latvenergo” gada parskatiem [7];

Latvijas pirma energoefektivitates ricibas plana 2008. — 2010.gadam [5].

1.1. Valsts statistikas parskats “2-Gaiss”

Valsts statistikas parskata “2-Gaiss” ir apvienota informacija par emisijam gaisa no iekartam,
kuram ir izsniegtas A vai B kategorijas piesarnojosas darbibas atlaujas vai C kategorijas
piesarnojosas darbibas apliecinajums. Saja statistikas parskata ir apkopota informacija par
sadedzinasanas iekartam ar nominalo ievadito jaudu 200 kW un vairak. 1.1.tabula ir apkopoti
dati par So iekartu skaitu Latvijas rajonos un valsts nozimes pilsétas 2005.-2007.gada.

1.1.tabula
Valsts statistikas parskata “2-Gaiss” iekartu skaits Latvijas rajonos un valsts nozimes pilsétas
2005.-2007.gada [2]

o Iekartu* skaits
Teritorija
2005 2006 2007
Aizkraukles rajons 31 23 33
Aliiksnes rajons 20 24 37
Balvu rajons 19 15 25
Bauskas rajons 25 24 30
Ce@su rajons 33 35 61
Daugavpils rajons 37 37 53
Dobeles rajons 37 36 51
Gulbenes rajons 12 13 23
Jelgavas rajons 33 31 45
Jekabpils rajons 28 22 35
Kraslavas rajons 21 25 32
Kuldigas rajons 19 19 24
Liepajas rajons 28 27 44
Limbazu rajons 28 26 41
Ludzas rajons 39 31 48
Madonas rajons 28 28 40
Ogres rajons 23 22 34
Preilu rajons 25 21 22
R&zeknes rajons 29 30 38
Rigas rajons 66 66 84
Saldus rajons 33 32 39
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o Iekartu™* skaits
Teritorija
2005 2006 2007
Talsu rajons 30 29 47
Tukuma rajons 35 29 50
Valkas rajons 25 25 37
Valmieras rajons 28 34 49
Ventspils rajons 9 8 8
Daugavpils 14 9 18
Jelgava 7 5 8
Jirmala 7 4 9
Liepaja 12 11 13
Rézekne 13 14 15
Riga 41 43 62
Ventspils 10 7 8
Kopa 845 805 1163

* - ar iekartu Saja parskata tiek apzimets uzneémums nevis atseviskas kurinama sadedzinaSanas iekartas, kas atrodas
uzpémuma

No 1.l.tabulas redzams, ka 2006.gada iekartu skaits ir samazinajies, bet 2007.gada bijis
ieveérojams iekartu skaita pieaugums. Tas skaidrojams ne tikai ar realo iekartu skaita mainu, bet
arl ar nepilnibam “2-Gaiss” parskata, jo S§1 parskata izveidoSanai nepiecieSamos datus nav
iesp&jams savakt par pilnigi visam parskata ieklaujamajam iekartam, ka art 2007.gada ir mainits
koksnes uzskaites veids (koksni sak dalit dazados koksnes veidos, pieméram, granulas, Skelda,
malka, utt.), [idz ar to iekartu, kas 2006.gada izmantoja koksni iesp&jams sadalit smalkak
atkariba no dazado koksnes veidu skaita, kuru izmanto iekarta (piemeram, vienu koksni
izmantojosu iekartu var dalit tr1s iekartas — granulu, malku un Skeldu izmantojosas iekartas).

Balstoties uz valsts statistikas parskata “2-Gaiss” apkopoto informaciju, 1.2.tabula ir dots
sadedzinaSanas iekartu dalfjums atkariba no izmantota kurinama veida. No tabulas redzams, ka
2007.gada, kad uzsakta koksnes resursu dalita uzskaite, koksni izmantojoSo iekartu skaits ir
pieaudzis no 398 iekartam (2006.gada) lidz 653 iekartam.

1.2.tabula
Iekartu sadalijums pa kurinama veidiem [2]

Kurinamais Iekartu skaits

2005 2006 2007
Citi 13 6 12
Dabasgaze 95 100 105
Degakmens 1 1 0
Degakmens ella 4 4 6
Dizeldegviela 23 18 86
Granulas 0 0 39
Koksne 391 384 1
Koksne (pargjais) 14 14 195
Kokss 5 5 2
Kiudra 11 9 11
Malka 0 0 340
Mazuts 35 35 31
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Kurinamais Iekartu skaits
2005 2006 2007
Ogles 113 99 99
Salmi 0 0 2
Saskidrinata gaze 12 22 29
Skelda 0 0 117
Skidrais kurinamais 128 108 88
Kopa 845 805 1163

Dati par iekartu uzstaditajam nominalajam jaudam 2006.gada ir apkopoti 1.3. un 1.4.tabula. Dati
ir sagrupéti péc teritorijam (1.3.tabula) un kurinama veidiem (1.4.tabula).

1.3.tabula
Rajonos un valsts nozimes pilsétas uzstaditas sadedzinaSanas iekartu nominalas jaudas [2]
Teritorija Nominala jauda, MW (2006.gads)

Aizkraukles rajons 90,0
Aliiksnes rajons 65,0
Balvu rajons 45,3
Bauskas rajons 168,0
Ce@su rajons 257,0
Daugavpils rajons 110,1
Dobeles rajons 148,5
Gulbenes rajons 72,0
Jelgavas rajons 45,3
Jekabpils rajons 254,6
Kraslavas rajons 141,5
Kuldigas rajons 45,3
Liepajas rajons 84,8
Limbazu rajons 125,7
Ludzas rajons 65,5
Madonas rajons 186,6
Ogres rajons 136,5
Preilu rajons 103,0
Rigas rajons 24232
Re&zeknes rajons 70,6
Saldus rajons 111,8
Talsu rajons 121,2
Tukuma rajons 209,7
Valkas rajons 115,3
Valmieras rajons 295,3
Ventspils rajons 19,4
Daugavpils 617,1
Jelgava 222,1
Jurmala 257,8
Liepaja 786,7
Rezekne 265,2
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Teritorija Nominala jauda, MW (2006.gads)
Ventspils 441,5
Riga 2739,6
Kopa 10841,2

Ka redzams 3.tabula, kop€ja sadedzinasanas iekartu uzstadita jauda 2006.gada bija 10841,2 MW.

Latvija uzstadito sadedzinaSanas iekartu jaudu sadalijums pa kurinamajiem [2]

Kurinamais Nominala jauda, MW (2006.gads)
Atkritumu gaze 13,1
Citi* 3,9
Dabasgaze 7381,4
Degakmens ella 6,3
Degakmens 24,6
Dizeldegviela 65,8
Koksne 1891,9
Kokss 52,5
Kiudra 44,7
Mazuts 662,6
Ogles 154,5
Salmi 1,0
Saskidrinata gaze 57,2
Skidrais kurinamais 481,6

Kopa 10841,2

1.4.tabula

* - sikaks skaidrojums par kurinama veidu “Citi” diemzel “2-Gaiss” parskata nav pieejams, tatu nemot véra
uzstaditas jaudas apjomu, Sis kurinama veids nedod nozimigu dalu kopgja uzstaditaja sadedzinasanas iekartu jauda

1.3. un 1.4.tabulas apkopotie dati grafiski ir att€loti attiecigi 1.1. un 1.2.attela.

Pargjierajoni
29%

Rigas rajons
22%

Daugavpils Jelgava
6% 2%

Jarmala
0,

?.iepéja

7%
Rézekne
2%

Ventspils
4%

26%

1.1.att. Uzstadito sadedzinaSanas iekartu nominalo jaudu sadalijums pa teritorijam [2]
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No 1.1.attela redzams, ka ceturta dala uzstadito jaudu atrodas Riga (2739 MW), 22% no iekartam
— Rigas rajona (2423 MW), ceturta dala — 6 valsts nozimes pilsétas, bet atlikusie 29% — pargja
Latvijas teritorija.

Skidrais kurinamais
Mazuts 4%
6%

Ogles

1%
Pargjie kurinamie
2%

Koksne
18%

Dabasgaze
69%

1.2.att. Uzstadito sadedzinasanas iekartu nominalo jaudu sadalijums pa kurinamajiem [2]

1.2.attela redzams, ka 2006.gada 69% no kopg@jas uzstaditas sadedzinasanas iekartu jaudas tiek
nosegta ar dabasgazi (7381 MW), gandriz piekta dala (18%) — ar koksni (1892 MW), bet
atlikusie 13% sadalas starp par€jiem kurinama veidiem (visvairak mazuts un Skidrais kurinamais
— 1142 MW).

Ta ka wvalsts statistikas parskata “2-Gaiss” nav ieklauta informacija par visam Latvija
uzstaditajam sadedzinasanas iekartam un praktiski nav iesp&jams noteikt “2-Gaiss” ieklauto
iekartu sarazotas energijas ipatsvaru visa Latvijas energijas patérina, §1 parskata izmantoSana
Latvijas kop€ja energijas patCrina noteikSanai nav iesp&jama, kaut ari ta sniedz indikativu
ieskatu.

1.2. Kopg€jais energijas gala patérins

Energijas gala patérin$ ir piegadato energoresursu primara energija ripniecibas, pakalpojumu,
transporta un majsaimniecibas sektoros ieskaitot gan parveidoSanas sektora sarazoto siltuma un
elektroenergija, gan $Ts energijas zudumus sadales tiklos.

Lai noteiktu kop&jo Latvija patérétas energijas daudzumu tika izmantoti dati, kas iegtti no §is
nodalas sakuma minétajiem literatliras avotiem. Analiz§jot vairakus datu avotus ir iesp&jams
novertét patieso energijas gala patérinu, ka ari izvéléties piemérotako datu avotu. Optimala
gadijuma datiem no dazadiem datu avotiem biitu jasakrit, tacu praktiski tie atSkiras. 1.5.tabula
doti dati no Latvijas pirma energoefektivitates ricibas plana 2008. — 2010.gadam [5], ko
2007.gada izstradaja atbildiga institicija — Latvijas investiciju un attistibas agentira un
apstiprindja Ekonomikas ministrija.
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1.5.tabula
Energijas gala patérins (TWh) saskana ar Energoefektivitates ricibas plana datiem [5]
Sektors 2000 2001 2002 2003 2004
Majsaimniecibas 15,39 17,03 16,92 17,06 16,58
Pakalpojumi 6,06 6,25 6,78 7,00 7,86
Riipnieciba 6,64 7,08 7,33 7,44 8,03
Transports 8,72 10,22 10,17 10,75 11,19
Laukga1mn1ec1bg, meismmmemba, 1,08 1,14 1,03 122 125
mednieciba, zvejnieciba
Gala energija 37,89 | 41,72 | 42,22 | 43,47 | 44,92

1.6.tabula doti dati no Latvijas investiciju un attistibas agentiiras p&tijjuma “Latvijas energétika
skaitlos” [6], kas tika izstradats 2007.gada. Parskata veidoSana izmantota Centralas statistikas
parvaldes apkopota informacija — energétikas datu baze interneta un IEA — EUROSTAT —

UNECE Energy Questionnaire 2007.

1.6.tabula

Energijas gala patérin$ (TWh) saskana ar Latvijas investiciju un attistibas agentiiras datiem [6]

Sektors 2000 2002 2003 2004 2005 2006
Majsaimniecibas 15,43 16,64 | 17,43 17,13 17,49 17,22
Pakalpojumi 6,23 7,09 7,42 7,81 7,97 8,78
Riipnieciba 6,50 7,00 7,06 7,48 7,85 8,19
Transports 8,96 10,71 11,41 12,06 12,66 14,00
Laukgaimniecibe}, meisaimnieciba, 151 1,49 171 1.81 177 1.80
mednieciba, zvejnieciba
Gala energija 38,63 | 42,93 | 45,03 | 46,29 | 47,75 | 49,99

Ka redzams 1.5. un 1.6.tabulas dotie skaitli nedaudz atskiras sava starpa, tacu tas skaidrojams ar
to, ka Centralas statistikas parvaldes dati ik pa laikam tiek mainiti (precizeti). Vidgja starpiba
starp abas tabulas dotajiem gala energijas patériniem ir 2,5% (1.5.tabula eso$ie gala energijas
patérini visos gados ir zemaki neka 1.6.tabula dotie patérini), kas $aja gadijuma ir uzskatama par
nebutisku.

1.7.tabula doti Eiropas Komisijas statistikas datu bazes ,,Eurostat” [4] dati. “Eurostat” datu baze
datus sanem no Centralas statistikas parvaldes.

1.7.tabula
Energijas gala patérins (TWh) saskana ar EK statistikas datu bazes “Eurostat” datiem [4]
Sektors 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Majsaimniccibas | 18,64 | 19,70 | 17,93 | 17,46 | 16,41 | 1543 | 16,78 | 16,64 | 17,68 | 17,36 | 17,61 | 17,35
Pakalpojumi 741 | 632 | 6,77 | 6,43 | 6,00 | 538 | 569 | 6,16 | 6,50 | 6,85 | 6,84 | 7,36
Riipnieciba 8,05 | 7,68 | 844 | 8,16 | 7,35 | 6,65 | 7,09 | 7,21 | 730 | 7,78 | 8,20 | 8,62
Transports 8,30 | 825 | 8,19 | 8,04 | 7,91 | 8,69 | 10,16 | 10,46 | 11,15 | 11,77 | 12,40 | 13,69
Lauksaimnieciba | 1,93 | 1,93 | 1,70 | 1,49 | 1,55 | 1,50 | 1,57 | 1,49 | 1,70 | 1,80 | 1,77 | 1,79
Citi sektori 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03
Gala energija 4436 | 43,88 | 43,05 | 41,59 | 39,22 | 37,68 | 41,33 | 42,01 | 44,35 | 45,60 | 46,87 | 48,86
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1.3.attela apkopoti kop€ja energijas gala paterina dati no visiem tris datu avotiem (skat. 1.5.-
1.7.tabulu).

Ka redzams no 1.3.att€la, energijas gala patérina dati, kas pemti no vairakiem informacijas
avotiem, savstarp€ji nedaudz atSkiras, tacu §is atSkiribas ir 2,5% robezas, kas $aja gadijuma
nozimée to, ka §1 datu nesakritiba nav biitiska un talakai datu analizei iesp&jams izmantot jebkuru
no minétajiem informacijas avotiem. Neliela datu izkliede ir skaidrojama ar to, ka visu tris
informacijas avotu pamata liela mera tiek izmantoti dati no Centralas statistikas parvaldes.

51.00
49.00
47.00
45.00
43.00
41.00
39.00
37.00

35.00
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

TWh

gads

——o—LIAAdati —@—EE ricibas plana dati Eurostat dati

1.3.att. Energijas gala patérins saskana ar dazadiem datu avotiem

1.3. Elektroenergijas gala patérins

Latvija vésturiski ar elektroenergijas realizaciju ir nodarbojies tikai viens uzpémums — VAS
“Latvenergo”. Lidz ar to ir piecejama saméra preciza informacija par elektroenergijas gala
patériniem. ST informacija tika iegiita no VAS “Latvenergo” darbibas gada parskatiem (2000.-
2007.gada parskati) [7] un “Eurostat” datu bazes [4]. 1.8.tabula doti VAS “Latvenergo” gada
parskatu dati.

1.8.tabula
Elektroenergijas patérins, sarazota un importa apjoma dati, GWh [7]

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Latvenergo sarazota 3964 | 4049 | 3672 | 3393 | 4092 | 4554 | 4249 | 4127
elektroenergija
Importéta elektroenergija - - 2348 | 2632 | 2096 | 2148 | 2508 | 3417
No neatkarigajiem raZotajiem 123 | 125 | 225 | 311 | 327 | 259 | 386 | 564
iepirkta elektroenergija
Lictotajiem realizetais 4718 | 4951 | 5046 | 5407 | 5573 | 5880 | 6294 | 6704
elektroenergijas apjoms

1.8.tabula nav ieklauti dati par elektroenergijas zudumiem parvades tiklos.

1.9.tabula doti no “Eurostat” datu bazes [4] apkopotie dati par elektroenergijas gala paterina
apjomiem dazados sektoros Latvija 1995.-2006.gada.
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1.9.tabula
Elektroenergijas gala patérina dati saskana ar datu bazes ,,Eurostat” informaciju, GWh [4]
Sektors 1995 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 2006
Ripnieciba 1425 1382 | 1533 | 1471 | 1425 | 1433 | 1545 | 1526 | 1605 | 1634 1700 1759
Transports 153 143 139 126 119 114 113 111 115 116 120 120
Majsaimniccibas | g5 | 9574 | 2480 | 2864 | 2882 | 2892 | 2865 | 3212 | 3460 | 3631 | 3881 | 4219
/pakalpojumi
pKa(;EfIJSSIS gala 4430 | 4099 | 4154 | 4461 | 4426 | 4439 | 4523 | 4849 | 5180 | 5381 | 5701 | 6098
1.4.att€la redzami abu datu avotu uzraditie elektroenergijas gala patérini.
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1.4.att. Elektroenergijas gala patérins saskana ar dazadiem datu avotiem [4;7]
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2. ENERGIJAS PATERINA ANALIZE

Pastav vairakas metodes, lai analiz&tu energijas patérina pieprasijumu. Plasi tick izmantotas tadas
metodes ka regresijas un korelacijas analize, neiralie tikli, fazilogikas un ekspertu sistemu
metodes. Metodes izvele ir atkariga no izvirzitajiem mérkiem, datu pieejamibas un
nepiecieSamas precizitates. Saja nodala tick skaidrotas likumsakaribas un faktori, kas nosaka
siltumenergijas un elektroenergijas patérinu Latvija. Papildus tiek veikta statistikas datu apstrade,
ka arT datu ticamibas novértejums, ieglito rezultatu analize un dots dazadu avotu savstarpgjs
salidzinajumes.

Lai analizétu faktorus, kas ietekmé siltumenergijas un elektroenergijas pieprasijumu, tiek lictotas
metodes, kuras plasi tiek izmantotas energijas patérina un jaudu prognoz€Sanai. Energijas
pieprasijumu ietekmé dazadi faktori, tadi ka klimatiskie apstakli, patérétaju daudzums pa
dazadam patérétaju grupam, izmantojamo tehnologiju raksturojums un vecums, ekonomiskie un
demografiskie raditaji, iedzivotaju pirktsp&ja. P&tijuma tiek izmantoti vairaki viens otru
papildinosi datu avoti. Nozimigakie izejas datu avoti ir $adi:

= Latvijas Centralas statistikas parvaldes datu bazes [3];

= “Eurostat” datu bazes [4];

= Latvijas pirmais energoefektivitates ricibas plans 2008. —2010.gadam [5];
» Energétikas attistibas pamatnostadnes 2006. — 2016.gadam [8].

Lai analizétu faktorus, kas iectekmé siltumenergijas un elektroenergijas patérinu, ir nepiecieSams
izveleties metodes, kuras tiek izmantotas ilgtermina energijas patérina un jaudu prognozeéSanai.
Viena no plasi izmantotam pieejam ilgtermina energijas pieprasijuma un jaudu prognozesanai ir
gala energijas patCrétaja analize un ckonometrijas tipa metoZzu izmantoS$ana. Citas ieprieks
uzskaititas metodes parasti tiek izmantotas 1stermina prognozu sastadiSanai.

Metode, kas analizé gala energijas lietotaju, paredz izmantot plasu un detaliz&tu datu apjomu par
gala energijas patérétaju. Pieméram, nepiecieSama informacija par energijas gala patérétaja
ieradumiem, izmantojamam tehnologijam, tehnologiju vecumu, iedzivotaju prasibas pret
komfortu utt. ST metode tick balstita uz pienémumu, ka energijas pieprasijumu nosaka energijas
gala patérétajs. Izmantojot detalizétu informaciju par gala energijas paterétaju, iespgjams veidot
precizu energijas patérina pieprasijuma prognozi pa dazadiem sektoriem [9]. Sis metodes
izmantoSanu apgritina nepiecieSamiba péc liela daudzuma detalizé€tu datu, kuri nav atrodami
Latvijas statistika.

Otra metode paredz kombin€t ekonomterijas un statistikas instrumentus. Izmantojot $ada veida
pieeju, tiek veidots matematisks modelis, kas izsaka energijas patérinu atkariba no dazadiem
faktoriem. Tiek kombin&ti makroekonomikas raditaji ar statistika pieejamiem datiem par
energijas patérinu, demografijas datiem un klimatiskajiem datiem [9].

Lai raksturotu Latvijas siltumenergijas un elektroenergijas patérina atkaribu no dazadiem
faktoriem, tiek izv€l€ta metode, kura piedava izmantot statistikas un ekonometrijas instrumentus.
Sis sadalas mérkis ir iegt grafiskas un analitiskas sakaribas starp mainigajiem lielumiem.
Mekleto analitisko izteiksme tiek déveéta par paradibas vai procesa regresijas vienadojumu
(matematisko modeli), kas raksturo sakaribu starp neatkarigiem un atkarigiem mainigiem
lielumiem. Sadu sakaribu iegiifana plasi tiek lietotas tadas matematiskas statistikas metodes ka
korelacijas un regresijas analizi, kuras arT lietotas arT §aja p&tijuma.
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Datu statistiska apstrade tiek veikta noteikta seciba :
» Tiek noteikts apliilkojamas paradibas regresijas vienadojums. Sim noliikkam visbiezak tiek
izmantota mazako kvadratu metode.

» Tiek veikta iegiita regresijas vienadojuma koeficientu statistiska analize, lai novertétu to
nozimibu vienadojuma. ST analizes dala tiek veikta ar regresijas analizes palidzibu.

* Tiek noteikta neatkarigo un atkarigo gadijuma mainigo lielumu savstarpgjas iedarbibas
(stohastiskas sakaribas) cieSums (korelacija). S1 analizes dala tiek veikta ar korelacijas
analizes palidzibu.

Veicot datu statistisko apstradi, vispirms ir janoskaidro, kuri no parametriem pilnigak raksturo
apliikojamo sistému. Tas nozimé, ka ar korelacijas analizes palidzibu tiek noskaidrots atkarigais
mainigais lielums un to ietekmgjosie neatkarigie mainigie lielumi.

Nozimigi faktori, kuri ietekmée elektroenergijas un siltumenergijas patérinu [9;10]:
» JekSzemes kopprodukts (IKP);
» Jedzivotaju skaits;
» Energijas intensitate;
» Klimatiskie apstakli.

Lai raksturotu $o faktoru ietekmi uz energijas patérinu, tiek veikta datu statistiska apstrade. Saja
gadijuma atkarigais mainigais liclums ir siltumenergijas patérin$ centralizétajas siltumapgades
sisteémas, gala elektroenergijas patérins un neatkarigie mainigie lielumi — IKP, iedzivotaju skaits,
energijas intensitate un klimatiskie apstakli. Turpmak teksta aprakstits katrs no Siem faktoriem.

IKP ir viens no svarigakajiem makroekonomikas raditajiem, kura izmainas raksturo ekonomikas
aktivitati. Ekonomiska aktivitate izsauc energijas pat€rina izmainas, lai ari IKP pieaugums
viennozimigi nenosaka energijas patérina picaugumu. Pieméram, Danija no 1980.gada energijas
patrin$ bitiski nav palielingjies, neskatoties uz IKP nepartrauktu pieaugumu. Energijas patrins,
iznemot transportu, palicis nemainigs, lai ar1 IKP palielingjies apméram par 50% [11]. IevieSot
energoefektivitates pasakumus, tiek samazinats energointensitates raditajs, kas lauj nepieaugt
energijas patérinam, neskatoties uz IKP pieaugumu. Pat tad, ja starp IKP un energijas patérina
izmainam gruti noverot tieSu sakaribu, IKP ir viens no svarigakajiem faktoriem, kuru
nepiecieSsams apskatit, jo energijas patérins vienmer ir atkarigs no ekonomikas aktivitatém.

Iedzivotaju skaits ir otrs nozimigs faktors, kas tiek ieklauts Saja analizé. Cilveki caur savam
ikdienas aktivitatém patéré energiju, tapec cilvéku skaita izmainas veicina izmainas energijas
patérina.

TreSais faktors, kuram tiek noteikta ietekme uz siltumenergijas un elektroenergijas patérinu, ir
energijas intensitate, kas raksturo patéréto energijas daudzumu attieciba pret IKP. Visbiezak $is
faktors tiek izmantots, lai raksturotu noteiktu tautsaimniecibas sektoru. Analiz&jot energijas
patérinu, tick izmantots energijas intensitates raditajs Latvijai kopuma.

2.1.attela paraditas siltumenergijas, elektroenergijas un IKP izmainas pa gadiem [3].
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2.1.att. Gala siltumenergijas paterina centraliz&tajas siltumapgades sisteémas, gala
elektroenergijas patérina un IKP izmainas pa gadiem no 2000. lidz 2007.gadam

Ka redzams 2.1.att€la, no 2000. lidz 2007.gadam vé€rojams strauj$ IKP pieaugums, nedaudz
samazinajies siltumenergijas paterin$ un salidzinosi strauji audzis gala elektroenergijas paterins.
Talak, izmantojot statistikas apstrades metodes, tick analizétas siltumenergijas un
elektroenergijas patérina izmainas un to ietekmgjosie faktori.

2.1. Elektroenergijas patérina izmainas

2.1.att€la redzams, ka elektroenergija patérin$ katru gadu picaug. Tas skaidrojams ar liclu
ekonomisku aktivitati gan riipniecibas, gan arl majsaimniecibas sektoros. Lai arT Sobrid Iidz ar
eckonomikas aktivitates bremzéSanos nebiis novérojams tik strauj$ elektroenergijas patérina
pieaugums, ir nepiecieSams izvertét, cik liela mera IKP, iedzivotaju skaita un energointensitates
izmainas ietekmé elektroenergijas patérinu. Lai to izdaritu, tiek veidots empirisks matematisks
vairaku faktoru regresijas vienadojums. Lai regresijas analizes izmantoSana biitu korekta, ir
nepiecieSams ieverot vairakas likumsakaribas.

Regresijas analizes korekta lietojuma noteikumu parbaudi iesp&jams veikt dazados regresijas
analizes posmos. Pieméram, mainigo sadalijuma likuma parbaudi var veikt pirms regresijas
vienadojuma noteikSanas, izmantojot izejas datu bazi. Autokorelacijas, multikolinearitates,
heteroscedascititates noteikSanai ir nepiecieSama regresijas vienadojuma izveide un analize.

Elektroenergijas patérins$ atkariba no IKP, energijas intensitate, iedzivotaju skaita un vidgéjam
argaisa temperatiiram gada laika apskatits ar korelacijas analizes palidzibu 2.2.-2.5.att€los.
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2.3.att. Elektroenergijas patérins atkariba no IKP
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2.5.att. Elektroenergijas patérins atkariba no gada argaisa temperatiiram

Neatkarigo un atkarigo gadijuma mainigo lielumu savstarpgjas saites cieSumu (korelaciju) var
novertét ar korelacijas koeficienta palidzibu. Viena faktora matematiska modela gadijuma ta
aplésém izmanto Pirsona izteiksmi (2.1)

kur

Y. (-0~ )
" m-s, %S,

: 2.1)
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X;, yi - neatkarigie un tiem atbilstosi atkarigo lielumu pari;
X,y -neatkarigo un atkarigo lielumu vid€jas aritméetiskas vertibas;
S., S, - lielumu izlases dispersijas.

Ar korelacijas koeficientu palidzibu tiek vertéts, cik precizi ir korelacijas cieSumu raksturojosie
matematiskie modeli. Tiek uzskatits, ka korelacija ir laba, ja korelacijas koeficienti ir 0,8...0,9.
Jaatzime, ka datu statistiskas apstrades datorprogrammas parasti rékina korelacijas koeficienta
kvadratu.

Ja R? vertibu reizina ar 100, tad iegust lielumu (procentos), kur§ raksturo ar regresijas
vienadojumu aprakstitas analiz€jamo atkarigo mainigo lielumu izmainas.

Ka rada korelacijas analize starp elektroenergijas patérinu un apskatitajiem faktoriem pastav
pietickami ciesa korelacija. Sliktaka korelacija ir starp elektroenergijas patérinu un vidéjam gada
temperatiiram. Lai visus Sos faktorus apvienotu viena matematiska modeli, tiek veidots vairaku
faktoru regresijas vienadojums.

Veidojot empiriskus modelus regresijas vienadojuma veida, vienmer ir jarisina vairaki butiski
jautajumi. Vai modeli ir ieklauti visi neatkarigie mainigie, kuri raksturo apliikojamo paradibu un
vai modelt nav ieklauti lieki, mazsvarigi mainigie lielumi, tadejadi padarot modeli nevajadzigi
sarezgitu? Dal&ju atbildi uz Siem jautajumiem sniedz ieprieks veikta datu korelacijas analize. Ar
tas palidzibu tika noskaidrots modell ieklaujamie lielumi. Tacu ieklauto lielumu statistiskas
nozimibas noveért€jumam ir nepiecieSams procesus aprakstoss regresijas vienadojums. Talak ar
empirisko datu palidzibu ir noteikts regresijas vienadojums.

Tiek pienemts, ka regresijas vienadojums, kas aprakstis elektroenergijas patérina izmainas pa
gadiem atkariba no IKP, iedzivotaju skaita un energointensitates izmainam, tiks aprakstis ar 2.2
formula uzradita vienadojuma palidzibu. P&c empiriska matematiska vienadojuma noteikSanas
bis iesp&ja noteikt neatkarigo mainigo statistisko nozimibu, tadejadi raksturojot ieprieks
aprakstito neatkarigo faktoru statistisko nozimibu.

y=by+bx; +byx, +..+bx =b, + Y bx,, (2.2)
i=1
kur
v - atkarigais mainigais lielums jeb elektroenergijas patérina izmainas pa gadiem, GWh;
by - regresijas brivais loceklis;

b; .. b, -regresijas koeficienti;
X; .. Xx, -neatkarigie mainigie liclumi (IKP, iedzivotaju skaits, energijas intensitate).

Regresijas vienadojuma precizitati var paaugstinat ieklaujot taja faktoru dubultas un triskarsas
mijiedarbibas efektus un veidojot paplasinatu vienadojumu. PaplaSinatais regresijas vienadojums:

y=by+ ) .bx,+ Db xx,, (2.3)
i=1 i,j=0
kur
bij - faktoru dubultas mijiedarbibas koeficienti;
x;x; - faktoru dubultas mijiedarbibas efekti.

Regresijas vienadojuma (2.3) koeficientu by . b, statistiskas nozimibas novérté€Sanai izmanto ¢
kriteriju, kuram, ka pieradijis matematikis J.Bartlets, ir Stjudenta sadalijums ar f brivibas
pakapem.
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f=m-(m+1), (2.4)
kur
m - empirisko datu kopas apjoms;
n - neatkarigo mainigo skaits regresijas vienadojuma.

Lai veiktu veérte€sanu, katra koeficienta aprékinato ¢ kritériju salidzina ar vértibu ¢, kuru atrod
Stjudenta sadalijuma tabulas atbilstosi izveéleta nozimibas limena P un f brivibas pakapeém. Ar
energétiku saistito datu apstradé biezi izmanto nozimibas Itmeni P = 0,1, kam atbilst ticamibas
varbiittba 1 — P = 0,90. Ja vért€§jamam koeficientam ir speka noteikums |t| > tap, tad tas ir
nozimigs un atstdjams regresijas vienadojuma. Pret€ja gadijuma ir jaatmet $is vienadojuma
saskaitamais un analize javeic no jauna, lidz visi atstatie koeficienti ir statistiski nozimigi [12].

Regresijas analizes pirmaja posma, veicot datu statistisku apstradi un izveért§jot neatkarigo
mainigo statistisko nozimibu tris neatkarigiem mainigajiem pie ticamibas pakapes a = 0,1, tika
noteikts, ka energijas intensitates izmainas nav statistiski nozimigas $aja regresijas vienadojuma
un regresijas vienadojumu iesp&jams vienkarSot. Tapéc regresijas vienadojums tika noteikts
izmantojot divus neatkarigos mainigos:

= x;-IKP 2000.g. salidzinamas cenas, LVL;
" x;- ledzivotaju skaits.

Nemot veéra augstak mingtos neatkarigos mainigos, tika izveidots regresijas vienadojums, kuram
veikts statistiskais noveért€§jums. Vienadojuma koeficienta nozimibas novértéjums dots 2.1.tabula.
Vertejamam koeficientam ir jabut speka noteikumam |t]> tab, kas $aja gadijuma pie ticamibas
pakapes a = 0,1 un brivibas pakapém f = 4 ir |t]> 1,533. Ja ir speka §is nosacijums, tad
koeficienti ir nozimigi un atstajami regresijas vienadojuma.

2.1.tabula
Koeficientu aprékinatas ¢ kriteriju vertibas
Neatkarigais mainigais t - kritérijs
IKP (salidzinamajas cenas), % pret 2000 1,98
ledzivotaju skaits 4,4

Ka redzams no datiem 2.1.tabula, tad visiem koeficientiem ir spéka sakariba |t|> tap, kas
nozimé, ka visi faktori ir butiski un atstajami vienadojuma.

Datu statistiskas apstrades rezultata tika izveidots empirisks regresijas vienadojums
elektroenergijas patérina noteikSanai atkariba no IKP un iedzivotaju skaita (2.5).

y =by +b,x, +b,x, =17038,9 +0,000378486 - x, — 0,006054 - x,, (2.5)

kur

v - elektroenergijas patérins, GWh;

X7 - IKP 2000.g. salidzinamas cenas, LVL;
X2 - iedzivotaju skaits.

Daudzfaktoru korelacijas gadijuma tiek lietots daudzfaktoru korelacijas koeficients R.
Daudzfaktoru korelacijas koeficients R nav statistiski interpret€jams, tomeér to nosaka un izmanto
ka netieSu regresijas vienadojuma noderibas raditaju.
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Nelinearas regresijas gadijuma korelacijas koeficienta vieta izmanto korelacijas attiecibu.
Korelacijas attiecibai nelinearaja regresija ir tada pati nozime ka koeficientam linearaja — ta
raksturo rezultatu grup@Sanos ap nelinearas regresijas liniju. Arl nelinearas regresijas analizes
gadijuma sakaribas cieSuma analizi, kuru veic ar korelacijas attiecibas palidzibu, sauc par
korelacijas analizi.

Datu statistiskas apstrades rezultata noteikta R? vertiba ir 0,99, kas nozimé, ka izveidotais
regresijas vienadojums skaidro 99% no elektroenergijas patérina izmainam.

legitais regresijas vienadojums ir elektroenergijas patérina matematiskais modelis, kur$ talak ir
janoverté. Novertéjumu veic ar dispersijas analizes palidzibu, izmantojot FiSera krit€riju F. Sim
noltkam apliiko atkarigd mainiga lieluma dispersijas attiecibu pret atlikuma dispersiju:

S:(f)

F(fpfz)Zm, (2.6)

kur
S°,(f) - atkariga mainiga lieluma y dispersija;
SZ:,ﬂO’g) - atlikuma dispersija.

Atlikumu nosaka ka starpibu starp atkarigo mainiga lielumu un ar regresijas vienadojuma
palidzibu aprékinato veértibu y; - ;%"

Ja F kriterija vertiba bus lielaka par kritisko, kuru nosaka no F sadalijuma tabulam, nemot véra
brivibas pakapes f; un f>, ka arT nozimibas limeni P, tad tas nozimé, ka vienadojums apraksta
analiz€jamos datus un tas ir darba spg&jigs.

No FiSera sadalijuma tabulam noteikta kriterija veértiba ir Fj;, = 4,32. Ar dispersijas analizes
palidzibu noteikta vértiba ir F =291,86, ka redzams ir spéka sakariba, ka F' > F},;, kas nozimé, ka
vienadojums ir adekvats un lietojams analiz€jamo datu aprakstam to izmainu robezas, kas dotas
2.2.tabula.

2.2.tabula
Datu izmainas robezas
Min Max
IKP (salidzinamajas cenas), LVL pret 2000 4750756 7902919
ledzivotaju skaits 2294590 2381715

Lai parbauditu iegiito regresijas vienadojumu, iegiitie rezultati tiek atteloti grafiski, lai biitu
iesp&jams vizuali noveértét vienadojumu sp&ju korekti aprakstit realo elektroenergijas patérinu.
2.6.attela grafiski raksturots ka ar regresijas vienadojumu aprékinatie dati atbilst realajiem
datiem.
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2.6.att. Realie dati pret aprékinatajiem

Ka redzams 2.6.att€la, realie dati attiecinati pret aprékinatajiem koncentréjas ap taisni, kas
norada, ka ar regresijas vienadojuma palidzibu noteiktie dati precizi apraksta realos datus.

Viena no biitiskakam prasibam mazako kvadratu metodes lietojumam ir nosacijums lai nebutu
atlikumu (starpiba starp mérjjumu un aprékinu veértibam) autokorelacijas. Ja netiek ieverota §1
prasiba, tiek kroploti mazako kvadratu metodes noveért€§jumi. Autokorelacijas parbaudei plasi
izmanto Durbina — Vatsona testu. Datu statistiskas apstrades programmas nosaka Durbina —
Vatsona (DW) kritériju un ja ta vertiba ir lielaka par 1,4, tad nav vérojama nopietna atlikumu
autokorelacija. Izmantojot Durbina — Vatsona testu datus statistiskas apstrades rezultata un datu
analizes rezultata noteikts DWW kriterijs, kura vértiba ir 2,39, kas norada, ka nav vérojama biitiska
atlikumu autokorelacija un analizes gaita ar mazako kvadratu metodi veiktie lielumu novérojumi
nav izkrop]oti.

Janem véra, ka izveidotais regresijas vienadojams izmantojams konkr&tas robezas un tas nav
izmantojams arpus 2.2.tabula noraditajam robezam. P&c datu analizes var spriest, ka apskatitaja
laika posma biitiska ietekme uz elektroenergijas patérinu ir IKP pieaugumam.

Lai arT iedzivotaju skaits pa gadiem samazinajies elektroenergijas patérins nepartraukti audzis.
Tas skaidrojams ar iedzivotaju pirktsp€jas palielinasanos un tendenci majsaimniecibas patéréet
vairak elektroenergijas. 2.7.att€la dota stradajoSo elektroenergijas pirktsp&ja. Pirktsp&ja parada
vid€ji katra stradajosa iesp&ju nopirkt preci vai pakalpojumu, ja méneSa neto darba samaksu
izlietotu kadas vienas preces iegadei (elektroenergija) [3].
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2.7.att. StradajoSo elektroenergijas pirktsp&ja

Stradajoso ienémumi ir palielindjusies un iedzivotajiem ir lielaka pirktsp€ja, ko arT parada dati
par elektroenergijas patérinu majsaimniecibas (skat. 2.8.att€lu) [4].
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2.8.att. Elektroenergijas patérin$ majsaimniecibas

Ka rada Latvijas statistikas dati, 2006.gada 30,2 % no visam majsaimniecibam patéré&ja no 1800 -
1999 kWh, kas ir butisks pieaugums, jo, salidzinot ar 2001.gada datiem, tadas bija tikai 4,6%
majsaimniecibu. Ka rada dati, iedzivotajiem palielinas pirktsp&ja un palielinas elektroenergijas
patérin$ uz majsaimniecibu. Sie ir svarigi iemesli, kapéc neskatoties pat uz to, ka iedzivotaju
skaits $ajos gados samazinajies, butiski audzis elektroenergijas pieprasijums. 2.9.attéla redzams
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Latvijas energointensitates raditaja salidzinajums ar Eiropas 27 valstu vidéjo energointensitates
raditaju un ar Eiro valiitas 13 valstu (Austrija, Belgija, Somija, Francija, Vacija, Griekija, Irija,
Italija, Luksemburga, Holande, Slovénija un Spanija) energijas intensitates raditaju [4].
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2.9.att. Energointensitates raditaju (kgoe/1000 EUR) salidzinajums no 1995. lidz 2006.gadam
Latvijai, EU27 un Eiro zonas 13 valstim

2.9.attela Latvijai energijas intensitates raditajs no 1995. lidz 2006.gadam ir samazinajies, lai ari,
salidzinot ar vid€jo raditaju Eiropa vai Eiro zonas valstim, Sis raditajs vél atpaliek. Ka rada datu
statistiska ~ analize un izveidotais regresijas vienadojums nepiecieSamas lielakas
energointensitates izmainas, lai samazinatu Latvijas energijas patérinu un uzlabotu Latvijas
konkurétsp&ju Eiropa. Sada aina raksturiga visam jaunajam Eiropas Savienibas dalibvalstim,
kuru energoefektivitate ir zema.

2.2. Siltumenergijas patérina izmainas

Siltumenergijas patérina izmainas bijusas nevienmérigas. Siltumenergijas paterins 2006.gada ir
sasniedzis 2000.gada limeni un 2007.gada bijis vismazakais. Siltumenergijas patérina izmainu
nevienmérigais raksturs liek secinat, ka ta izmainas nav skaidrojamas tikai ar IKP, iedzivotaju
skaita vai energoefektivitates izmainam. Apskatitaja laika perioda IKP nepartraukti pieaudzis,
iedzivotaju skaits un energijas intensitate samazinajusies, bet siltumenergijas patérin$ pa gadiem
mainijies nevienméerigi. Tas norada, ka klimatiskajiem apstakliem varétu bt biitiska ietekme uz
gala siltumenergijas patérinu.

Lai noteiktu neatkarigo mainigo apstaklu ietekmi uz siltumenergijas paterinu, tiek izmantota
korelacijas analize, kas péta vairaku gadijuma lielumu savstarp&jo iedarbibu un nosaka So
lielumu stohastiskas sakaribas cieSumu. 2.10. — 2.12.att€los paradits siltumenergijas patérins
atkariba no IKP, iedzivotaju skaita un energointensitates.
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2.11.att. Siltumenergijas patérins atkariba no IKP
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2.12.att. Siltumenergijas patérin$ atkariba no iedzivotaju skaita

Ka redzams no veiktas korelacijas analizes, korelacijas koeficients nav liels. Tas skaidrojams ar
lielu izkliedi starp datiem un norada uz to, ka siltumenergijas patérinu ietekmée vél citi faktori.

Lai analiz€tu siltumenergijas patérina izmainas atkariba no klimatiskajiem apstakliem, tiek
apskatitas siltumenergijas patérina izmainas atbilstosi katra gada septinu méneSu vidéjam
temperatiram. 2.3.tabula paradits siltumenergijas patérin§ dazados gados un atbilsto$a gada

septinu aukstako meénesSu vidgja argaisa temperatiira.

2.3.tabula
Gala siltumenergijas patérins 2003.-2007.gada, TJ [3]
Gads | Siltumenergijas gala patérins, GWh \;1312 ?ﬁiigsizgglggi%fe?ifrﬁ?izm
2003 7457,54 0,16
2004 6828,60 1,13
2005 6950,56 0,39
2006 6774,43 1,00
2007 6554,41 1,64

2.13.attela dots siltumenergijas patérins atkariba no
vid€jam argaisa temperatiram.

atbilstosa gada septinu aukstako ménesu
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2.13.att. Siltumenergijas patérina izmainas atkariba no atbilstosa gada septinu augstako ménesu
vid€jam temperattiram no 2003.gada lidz 2007.gadam.

Ka redzams 2.13.att€la korelacijas koeficenta kvadrats ir 0,81, kas norada uz labu datu
korelaciju. Tas lauj secinat, ka siltumenergijas patérins liela méra atkarigs no atbilstosa gada
apkures sezonas vidéjam argaisa temperatiiram.

Tatad R? = 0,81 norada, ka apliikojamais regresijas vienadojums raksturo 81% no atkarigo
gadijuma lielumu izmainam.

Veikta korelacijas analize lauj secinat, ka siltumenergijas patérins liela méra atkarigs no vidéjam
argaisa temperatiram apkures sezonas laika. Citiem apskatitajiem faktoriem tadiem ka
iedzivotaju skaits, IKP izmainas vai energijas intensitatei nav tik bitiska ietekme uz
siltumenergijas patérina izmainam.

Izveidotais empirisks regresijas vienadojums lauj aprakstit elektroenergijas patérinu un izvertet
tadu statistiski nozimigu raditaju ka IKP, iedzivotaju skaita un energijas intensitates ietekmi uz
energijas patérinu. Vislielaka nozime uz gala elektroenergijas patérinu laika posma no 2000. lidz
2006.gadam ir iedzivotaju skaitam un IKP, statistiski nenozimigs ir energointensitates raditajs.
Var secinat, lai arT energointensitates raditajs ir krities, ta izmainas nav tik biitiskas, lai ietekmé&tu
elektroenergijas paterinu.

Siltumenergijas patérina izmainas savukart liela méra ir atkarigas no klimatiskajiem apstakliem.
Ar korelacijas analizes palidzibu tika noteikta sakariba starp klimatiskajiem apstakliem un
siltumenergijas patérinu.

Sis nodalas meérkis ir noteikt likumsakaribas, kas ietekmé gala elektroenergijas un gala
siltumenergijas patérinu. Izanaliz€jot vairakas prognozéSanas metodes tika izveéléti svarigakie
faktori, kurus var izmantot analiz€jot energijas pat€rinu valstiska Iimeni. Turpmak v&sturiskie
dati tiek analiz€ti izmantojot sekojoSus neatkarigus faktorus:
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» JekSzemes kopprodukts (IKP);
» Jedzivotaju skaits;

* Energijas intensitate;

»  Klimatiskie apstakli.

Ar regresijas un korelacijas analizes palidzibu tika noskaidrota So faktoru ietekme uz gala
elektroenergijas un gala siltumenergijas patérinu. Ka pierada $aja nodala veikta analize tadi
svarigi makroekonomiski raditaji ka, pieméram, IKP un iedzivotaju skaits ir nozimigi faktori,
kurus var izmantot analiz&jot energijas patérinu valsti. Sie faktori tiek apskatiti un analizéti ari
turpmakajas pétijuma dalas, analiz&jot energijas pieprasijuma prognozi.
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3. ENERGOEFEKTIVITATES, EKONOMISKIE UN VIDES INDIKATORI

Energoefektivitates, ekonomiskie un ekologiskie kritériji un indikatori paredz&ti energétikas
sektora izmainu monitoringam un dod iesp&ju salidzinat valsts energosektoru ar citam valstim.
Sie indikatori tiek izmantoti ari, lai veiktu dazadu ar energétiku saistitu likumdoSanas aktu, t.sk.
ES direktivu, ievieSanas monitoringu, noveértétu to ievieSanas efektivitati, planoto rezultatu
sasniegSanu un ieviestu nepiecieSamas izmainas. Ja indikatori tiek izmantoti likumdoSanas
ievieSanas monitoringam, tad:
= nepiecieSams noteikt esoSo situaciju valsti, defin€t mérkus un paredz€t instrumentus $o
mérku sasniegSanai;
= politikas veidotajiem ir jasaprot likumdoSanas aktu, energétikas, vides un ekonomisko
programmu, politiku un planu saturs un to ietekme uz planoto mérku sasniegSanu.

Tapéc, izveloties energoresursus, energotehnologijas razosanai, parvadei, sadalei un gala
patérinam, ir loti butiski pemt veéra ekonomiskos, socialos un vides apsvérumus. Politikas
veidotajiem ir nepiecieSamas vienkarSas metodes ka noteikt energgtikas sektora attistibas
tendences, tapéc vislabak ir izmantot Ipatngjos raditajus — indikatorus. Ekonomiskie un
energoefektivitates indikatori ietver §adus indikatorus:

* energointesitate;

= razoSanas efektivitate;

= piegades efektivitate ,

= gala patérina energoefektivitate,

» kurinama maistjums;

* energijas cenas;

= energoapgades drosiba.

Vides indikatoru grupa ietilpst indikatori, kas sniedz informaciju par energétikas ietekmi uz vidi.

ST pétijuma ietvaros tiks izmantoti un detalizétak analizéti energointesitates, gala patérina
energoefektivitates un vides indikatori, jo tie tiek izmantoti prognozu sastadiSanai 5.nodala un
6.nodala.

3.1. Ekonomiskie un energoefektivitates indikatori

ST pétijuma ietvaros tiks aplikoti divu veidu ekonomiskie un energoefektivitates indikatori:

» Ekonomiskie raditaji (energointensitate) — raditaji, kas ietver energijas patérinu (tiek
merits energijas vienibas tonnas uz naftas ekvivalentu (toe)) uz ekonomisko aktivitati
(tiek meérita naudas vienibas pie nemainigam cenam (iekSzemes kopprodukts, pievienota
vertiba utt.)). Energointensitate ka indikators tiek lietota tad, kad energoefektivitate tiek
meérita valsts vai sektora Itmeni. Lai energointensitati dazadas valstis varétu savstarpgji
salidzinat, ta tiek parrékinata uz pirktspgjas paritati 1995.gada cenas un paritati (izgemot
gadijumus, kad tiek noteikts citadak). IKP un pievienotas vertibas dati visam valstim tiek
konvertéti ar pirktsp&jas paritati, lai atspogulotu vispargjo cenu Ilimenu starpibu.
Izmantojot pirktsp&jas paritati nevis valiitas mainas kursu, IKP palielinas tajas valstis, kur
ir zemas dzivoSanas izmaksas, tadejadi samazinot energointensitati. Energointensitate,
kas korigéta ar pirktsp&jas paritati ir daudz atbilstosaka, jo ta parada energijas patérinu uz
realo ekonomisko aktivitati. Energointensitate tiek mérita pie nemainigam cenam un
valutas kursa mainas likm&m, tap€c pirktsp€jas paritates izmaina indikatoru lielumus, bet
neietekmé tendences.
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= QGala patérina energoefektivitates indikatori (vienibas Tpatn&jais patérins) - tiek aprékinati
ekonomikas zemakajiem Itmeniem (apakSsektoriem vai gala pat€rinam), attiecinot
energijas patérinu uz darbibas indikatoru (pieméram, tonnas térauda, pasazieru-kilometri
utt.) vai patér§joSo vienibu (pieméram, apdzivojamas platibas kvadratmetri, automasina
utt.).

Lai savstarpgji salidzinatu energijas paterinu Eiropas Savienibas dalibvalstis, 1992.gada ar
Eiropas Komisijas atbalstu tika izveidota energoefektivitates indikatoru datu baze ODYSSEE
[20]. To izveidoja un joprojam uztur Francijas energouznémums ADEME, sadarbojoties ar
dalibvalstu energétikas agentiram. Datu bazé var atrast informaciju par katras valsts
energoefektivitates raditajiem un to izmainam, ka ari CO, emisijam sektoru Iimeni. ODYSSEE
datu baze ir ieklauti makro indikatori, kas lauj veikt analizi par visas ekonomikas, tas sektoru un
gala lietotaju energijas patérinu un ietekmi uz vidi. Datu bazé ir ieklautas septinas energijas
patérina indikatoru grupas:

1. Energointensitate, kas attiecina energijas patérinu pret makro ekonomisko mainigo.
Vienibas energijas patérin$ vai ipatn&jais energijas patérins, kas attiecina energijas
patérinu pret fizisku indikatoru vai darbibu.

3. AugSupejoSs energoefektivitates indekss ODEX, kas ietver energoefektivitates
attistibas tendences, kas noteiktas katra apakssektora.

4. Korigéti indikatori, kas lauj veikt valstu savstarp&ju salidzinasanu, izmantojot valstu
energijas patérinu korig€Sanu ar strukturalajam atSkirlbam — klimatiskajam,
ekonomiskajam un tehniskajam.

5. Piesatinajuma indikatori, kas lauj veikt monitoringu par energoefektivu tehnologiju
daudzumu valsti.

6. Merka indikatori, kas nosaka katrai valstij merki vai ltmenatzimi salidzinot ar valstim,
kur ir labaki raditaji.

7. CO; indikatori papildina energoefektivitates indikatorus. Visi augstak mingtie
indikatori tiek izteikti ar CO,.

3.1.1. Energointensitates indikatori

Energointensitates indikatori parada, cik daudz energijas ir nepiecieSams, lai sarazotu vienu IKP
vienibu. Tapéc to var uzskatit vairak par energijas produktivitates indikatoru nevis tehniskas
efektivitates indikatoru. Ta limenis parada ekonomikas struktiiru — energijas maisfjumu, ietekmi
uz klimatu un tehnisko energoefektivitati. Energointensitates tendences ir atkarigas no valsts
ekonomiskas un ripnieciskas aktivitates (strukturalas izmainas), energoresursu kombinacijas un
energijas patérétaju energoefektivitates.

Energointensitate tiek uzskatita par ticamu indikatoru, jo tas balstas uz valsts statistikas datiem.
Tomeér ta izmantoSana ir ierobezota valstis, kuras lielu dalu no ekonomikas veido “peleka
ekonomika”, kas netiek ierékinata IKP un tradicionalo energoresursu izmantoSana ir loti plaSa un
ta netiek riipigi uzskaitita [21].

Eiropas Savieniba izveidota energoindikatoru datu bazé ODYSSEE tiek izmantots alternativs
indikators ODEX, kas aizvieto energointensitates indikatoru, lai varétu veikt energoefektivitates
monitoringu Eiropas Savieniba. ODEX apkopo energoefektivitates tendences apakSsektoros vai
gala patérétajos vai transporta veidos, kas tiek merits fizikalas mérvienibas. Sie dati tiek
izmantoti viena indikatora veidoSanai katram galvenajam sektoram (raZzoSana, majsaimniecibas,
transports un pakalpojumi) un ekonomikai kopuma. Katra sektora ODEX ir indikatori
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energointensitates indikatoriem vai vienibas paterinam (dzivoklim vai majsaimniecibai), kas
apraksta kop€jas sektora izmainu tendences.

3.1.attela paradits ODEX indeksa izmainas visiem Latvijas energijas patérina sektoriem kopa
laika posma no 1997.gada lidz 2004.gadam. Laika posma no 1997.gada lidz 2000.gadam
energoefektivitate pieaugusi par 14%, tacu pec tam tikai par 3% (neskaitot transportu) [20].
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3.1.att. ODEX indekss visiem sektoriem [20]

3.2.att€la redzamas Latvijas razoSanas un bivniecibas nozaru energoefektivitates raditaja
izmainas, kas laika posma no 1997.gada lidz 2000.gadam pieauga par gandriz par 90%, bet
nakamos 4 gadus vél par 20%.
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3.2.att. ODEX indekss razoSanai [20]

ODEX energoefekvitiates indekss majsaimniecibas no 1997.gada lidz 2004.gadam pieaudzis
tikai par 4 % un ta izmainas paraditas 3.3.attela.
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3.3.att. ODEX indekss majsaimniecibam [20]

Lielakaja dala pasaules valstu, t.sk. Latvija, energointensitates indikatoru vertibas pédéjos gadu
desmitos ir samazinaju$as un $1 samazinajuma iemesls ir picaugoSas energijas resursu cenas,
energoefektivitates programmas, CO, emisiju samazinaSanas politika, ka arT ekonomiskie faktori,
pieméram, ekonomisko aktivitaSu nomaina no razoSanas uz pakalpojumu sniegSanu [2]. Latvijas
energointensitates indikatoru salidzinajumu ar citam Eiropas valstim skat.2.1.nodala.

Lai veiksmigak noteiktu valsts gala patérétaju energoefektivitates Iimeni, labak ir izmantot gala
energointensitates indikatoru: tas parada energijas patérinu uz vienu IKP vienibu, kuru gala
patérétaji izmanto iekartas, atskaitot patSrinu un zudumus energijas parveides (spekstacijas,
tiklos utt.) procesos. Energointensitates samazinajums ir lielaks gala patérétaja [imeni neka visai
ekonomikai kopa, jo pieaug energijas zudumi energijas parveides procesa. Sis faktors dalgji
kompensé energoefektivitates uzlabojumus gala patérina sektoros tajas valstis, kur ir lejupejosa
tendence.

Nemot véra to, ka liela dala energijas nepiecieSama energijas parveides procesos elektroenergijas
sektora, pieaugos$os energijas zudumus var raksturot ar diviem faktoriem:

» PicaugoSa TEC elektroenergijas vai atomenergijas dala elektribas razoSanas sektora, kas
samazina vid€jo elektribas razosanas efektivitati. P@d&jos gados verojamas attistibas
tendences kombinéto gazes ciklu, v&a energijas un kogeneracijas tehnologiju
izmantoSana So tendenci ir samazinajusas.

» Elektroenergijas patérina picaugums kopé&ja gala paterina — ekonomikas un riipniecibas
attistiba veicina elektroenergijas izmanto$anu gala patérina sektora, kas noved pie
paaugstinatiem zudumiem elektroenergijas sektora, izpemot gadijumus, kad papildus
nepiecieSsamo energiju nodro$ina ar atjaunojamiem resursiem [21].

Energointensitates samazinaSanas riipniecibas sektora ir loti labi redzama riipnieciski attistitajas
valstis. Energointensitates samazinaSana par divam treSdalam pasaules ITmeni ir notikusi majoklu
un riipniecibas sektoros (atbilstosi 35% un 30%) [21].
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Atkariba no ekonomikas attistibas [Tmena, gala energointensitate var svarstities lielas robezas:
lidz 2 reizes energiju import&josas valstis un 1idz 3 reizém energoresursus iegiisto$as valstis. Tik
lielas svarstibas energiju import&josas valstis var skaidrot ar vairakiem faktoriem: atskirigiem
cenu Iimeniem, atSkiribam ekonomiskaja darbibas struktiira, energoresursu veidiem,
energoefektivitates politikas ietekmi utt., piem&ram, bijuSaja socialistisko valstu bloka
energointensitate ir augstaka, jo energija vésturiski ir bijusi 1éta un subsidéta un &kas gala
patérétaju energoefektivitate — zema [21].

Ilgtermina energointensitate attistas ka normala sadalijuma likne, kura attistibas valstis atrodas pa
kreisi ar pieaugoSu energointensitati, bet attistitas valstis ar lejupejoSu energointensitati pa labi.

Gan primaras energijas, gan gala patérina energointensitates indikatori ietver visus faktorus, kas
ietekmé izmainas energijas daudzuma, kas nepiecieSams vienas IKP vienibas radiSanai, t.sk.
tehniskos, vadibas un ekonomiskos faktorus. Tadgjadi izmainas ekonomikas struktira ietekmé
kopgjas izmainas energointensitates indikatoros, lai gan tas tiesi nav energoefektivitates politikas
sekas. Pieméram, razoSanas sektora aizvietoSana ar pakalpojumu sektora nozar€m samazinas
energointensitati valsti, jo raZoSanas nozaru energointensitate ir seSas reizes augstaka neka
pakalpojumu sektoram. 3.4.att€la paradita 10 jauno ES dalibvalstu, t.sk. Latvijas, ka arT vid€jais
ES15 un ES25 raditajs par razoSanas strukturalo izmainu ietekmi uz energointensitati. Attéla
redzams, ka Latvijas faktiskas intensitates svarstibas ir gandriz divas reizes lielakas neka pie
konstantas struktiiras. Sakot ar ES10 raditaju un virzoties grafika pa labi, razoSana klist arvien
mazak energointesiva - Latvija razoSanas strukturalas izmainas ir aptuveni 2,5%/gada, tadgjadi
nodro$inot 60% no energointesitates samazinasanas [16].
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3.4.att. RazoSanas strukturalo izmainu ietekme uz energointensitati [16]

RazoSanas sektors Latvija 2007.gada aiznéma 11% no kopgja IKP, bet pakalpojumu sektors —
72%. Salidzinajuma — Ziemelamerika razoSanas dala no IKP aiznem 20%, Eiropa, Indija un
Afrika — 25%, Kina 60%, bet visa pasaulé - vid&ji 30%, savukart pakalpojumu sektors Kina
aiznem 20%, Dienvidamerika, Krievija un Indija 50%, Eiropa, Azija un Ziemelamerika 75%, bet
pasaulé videji 60% [21].
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Lai varétu noteikt energoefektivitates izmainu tendences attieciba pret energijas cenam un
energovadibas politikam, no aprékiniem jaiznem strukturalas izmainas. To var izdarit, aprékinot
energointensitati pie nemainigas IKP struktiiras, t.i. piepemot nemainigu lauksaimniecibas,
majsaimniecibu, ripniecibas un pakalpojumu sadalijumu. Starpiba starp faktisko gala
energointensitati un nemainigas ekonomiskas struktiiras energointensitati parada ekonomikas
strukturalo izmainu ietekmi. Energointensitate pie nemainigas IKP struktiras ir labaks
energoproduktivitates tendencu indikators neka parasta energointensitate.

Daudzos pasaules regionos gala energointensitate pie nemainigas IKP struktiiras samazinas lénak
neka faktiska gala energointensitate. Tas nozimé, ka dala no energointensitates samazinajuma, t.i.
dala no energoproduktivitates uzlabojuma, veido pakalpojumu dalas palielinasanas IKP, kas ir
mazak energointensivs sektors.

Izmainas IKP strukttra dazadas valstis un regionos ietekmé to relativo energointensitates limeni,
pieméram, regiona ar augstaku razosanas dalu (ar vienadiem pargjiem faktoriem), ir augstaka
energointensitate neka citos regionos. Lai varétu savstarpéji salidzinat dazadas valstis un
regionus, visu valstu energointensitate jaattiecina un vienadu IKP strukttiru.

3.5.att€la paradita primaras energijas intensitate, kas aprékinata, balstoties uz valiitas kursa mainu
un uz pirktsp&jas paritati. Latvija energointensitate, rekinot ar valiitas kursa mainu, ir divas reizes
lielaka neka rekinot ar pirktsp€jas paritati un savukart abi raditaji ir augstaki par ES vidgjo
raditaju.
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3.5.att. Primaras energijas intensitate (2001.gads) [22]

Ja Latvijas energointesitate tiek korigéta ar ES vid&jo kurinama maisijumu (skat.3.6.att¢la), tad ta
ir par 30% augstaka ka faktiska energointesitate. Gan faktiska energointesitate, gan korigéta ir
ievérojami augstaka par ES vid&jo raditaju — attiecigi 50% un 80%.
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3.6.att. Energointensitates korigé$ana ar ES vid&jo kurinama maistjumu [22]

3.7.attela redzams, ka gala pat€rina energointensitate attiecinata pret ES vid&jo klimatu un
pirktsp€jas paritati Latvija ir par 60% augstaka neka ES un par 85% augstaka, ja tiek attiecinata
tikai uz pirktsp&jas paritati.
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3.7.att. Gala pat€rina energointensitate attiecinata pret ES vid€jo klimatu un pirktsp&jas paritati
[22]

3.8.att€la redzams, ka, korig€jot energointensitati ar ES vidgo klimatu, pirktsp&jas paritati,
ekonomikas strukttiru un kurinama maisijumu, Latvijai ta ir par 60% augstaka ka vidgji ES un
par 10% augstaka, ja tiek aprékinata pie pirktsp€jas paritates.
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3.8.att. Gala patérina energointensitate attiecinata pret ES vid€jo klimatu, pirktsp&jas paritati,
ekonomiskas struktiiru un kurinama maisijumu [22]

3.1.1.1. RazoSana

Kops 20.gs.80-iem gadiem razoSanai nepiecieSama energija vienas pievienotas vértibas vienibas
izgatavoSanai (riipnieciska intensitate) Eiropa, Azija, Ziemelamerika, Kina un Indija ir
samazinajusies. Lielakaja dala ES valstu, 1paSi Skandinavijas un Baltijas valstis, Ungarija,
Francija, Vacija, Polija un Cehija, riipniecibas struktira ir virzijusies uz mazak energointensivu
ripniecibu (elektronikas razo$ana, viegla kimiska ripnieciba). Saja gadfjuma, raZo$anas
energointensitates samazinajums veidojas no strukturalam izmainam nevis no uzlabojumiem, kas
veikti, lai samazinatu energointensitati [21].

3.9.attéla redzamas elektroenergijas energointensitates izmainas Latvija starp 2000.gadu un
2007.gadu un ir novérojama tendence, ka energointensitate samazinas no 2400 MWh/LVL2000
lidz 1900 MWh/LVL2000.
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3.9.att. RaZoSanas sektora elektroenergijas energointensitate (2000.gada salidzinamajas cenas)
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Apstrades rupniecibas apaksSnozaru energointensitates izmainas pa gadiem paraditas 3.10.attéla.
Aprekini veikti, izmantojot Statistikas parvaldes datus par energijas patériniem pa nozarém un
peétijumu par apstrades riupniecibas attistibu Latvija [19]. Grafika redzams, ka viszemaka
energointensitate ir pargjo metalu razoSanai, papira ripniecibai un poligrafijai, ieguves
ripniecibai, bet visaugstaka — gumijas un plastmasas izstradajumu; medicinisko, precizijas un
optisko instrumentu, pulkstenu; me&belu un citur neklasificétai razoSanai.
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3.10.att. Apstrades riipniecibas apakSnozaru energointensitate

3.1.1.2. Majsaimniecibas

Majsaimniecibu sektora analizei netiek izmantoti energointensitates raditaji, bet gan tehniski-
ekonomiskie indikatori (skat. 3.1.2.2.nodalu).

3.1.1.3. Pakalpojumi, t.sk. biivnieciba

Pakalpojumu sektora tiek izmantots energointensitates raditajs, kas attiecina gala energijas
patérinu uz vienu IKP vienibu. Parasti $is raditajs ietver tikai elektroenergiju, jo siltumenergija
dazadas pasaules valstis tiek izmantota oti atSkirigi (€diena gatavoSanai, apkurei, karsta tidens
sagatavoSanai), tapéc dazadas pasaules valstis ir griiti salidzinat. Lielakaja dala wvalstu
energointensitate pakalpojumu sektora pieaug, 7Tpasi regionos kur nepiecieS$ama gaisa
kondicionéSana. Ziemelamerika, kur jau ir augsts energijas patérins, tas ir stabils un pa gadiem
mainas pavisam nedaudz [21].

Veicot energointensitates indikatoru aprékinus pakalpojumu sektoram, tika izmantoti dati no
Statistikas parvaldes datu bazém par pakalpojumu sektora patéréto energijas daudzumu un IKP.
legttie rezultati apkopoti 3.11.att€la. Salidzinot Latvijas pakalpojumu sektora un ES vidgjos

VASSI, 2008.gada augusts — decembris 38



Atjaunojamo energoresursu izmantosanas iesp&ju izvert€jums Latvija 1idz 2020.gadam

raditajus [16], Latvija energointensitate ir aptuveni 6 reizes augstaka neka ES. Sim indikatoram
nepiecieSams veikt detalizétu analizi turpmakajos petijumos.
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3.11.att. Elektroenergijas energointesitate pakalpojumu sektoram Latvija un ES 2004.gada

3.1.2. Tehniski-ekonomiskie indikatori

Tehniski-ekonomiskie indikatori tiek aprékinati ekonomikas zemakajiem, t.i. ekonomikas
apak$sektoriem vai energijas gala patérinam, energijas patérinu attiecinot uz darbibas indikatoru
(pieméram, tonnas t€rauda, pasazieru-kilometri utt.) vai patérgjoso vienibu (pieméram,
apdzivojamas platibas kvadratmetri, automasina utt.). Sie indikatori Jauj veikt dzilaku katra
sektora darbibas analizi un energoefektivitates izmainas un tos ietekmé&josos parametrus.

3.1.2.1. Rupnieciba

Riipniecibas energoefektivitates izmainu noteikSanai tiek izmantoti tehniski-ekonomiskie
indikatori, kas parada, cik energijas nepiecieSams, lai sarazotu vienu vienibu produkcijas,
pieméram, kWh/kg maizes, kWh/kg dzelzs utt. legiitais skaitlis tiek salidzinats ar nozares
limenatzimi vai uzpémumu, kuram ir visenergoefektivakas tehnologijas. Lai gan ODYSSEE datu
baze sadi dati ir pieejami par lielako dalu Eiropas Savienibas valstu, Latvijas statistika tik
detalizétas informacijas nav, tadél §1 pétijuma ietvaros riipniecibas sektora un apaksSsektoru
tehniski-ekonomiskie indikatori netiek analiz&ti.

3.1.2.2. M3jsaimniecibas

Siltumenergija dazadas pasaules valstis tiek izmantota Joti atskirigi (€diena gatavosanai, apkurei,
karsta Gidens sagatavoSanai), tapéc dazadas pasaules valstis ir griiti salidzinat. ST iemesla dg]
energijas patérina tendences var salidzinat tikai elektroenergijas patérinam. Elektroenergijas
patérin§ majsaimniecibas uz vienu iedzivotaju attistitajas valstis ir loti atSkirigs — tas ir atkarigs
no elektroiericu un elektriskas apkures izmantoSanas. Tas svarstas robezas no 1500
kWh/iedziv.gada Eiropas valstis 1idz 2000 kWh Azija un 4500 kWh Zieme]amerika. Sads
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salidzinajums biitu atbilstoss tikai tad, ja tas ietvertu tikai tieSo elektroenergijas izmantosanu, t.i.
bez apkures un citiem siltumenergijas razoSanas veidiem, pieméram, €diena gatavoSanas vai
tdens sildiSanas. Tacu tas nav iesp&jams, jo trukst detalizéti dati par elektroenergijas
izmanto$anu gala patérinam. Elektroenergijas patérina pieaugums attistitajas valstis ir apméram
1-2% gada. Tas ir daudz mazaks ka attistibas valstis un $is nelielais pieaugums ir saistits ar
elektroiekartu piesatinajumu majsaimniecibas un dazadu energoefektivitates politiku ievieSanu,
pieméram, elektropreCu markéSanu un energoefektivitates standartiem. Tacu kopS 2000.gada
elektroenergijas patérin$ ASV un Eiropas majsaimniecibas ir pieaudzis straujak neka pirms tam.
To var skaidrot ar jaunu elektroiericu paradiSanos, pieméram, datortehniku, kas saistita ar
internetu un jaunu telekomunikaciju veidiem un gaisa kondicion&Sanas iekartu pastiprinatu
izmantoSanu Eiropa. Papildus tam energoefektivitates politikas ir vairak orient€tas uz lielakajam
majsaimniecibas iekartam [21]. Elektroenergijas patérina izmainas Latvijas majsaimniecibas
redzamas 3.12.attela.
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3.12.att. Ipatngjais elektroenergijas patérind majsaimniecibas Latvija un ES vid&jais paterins
2004.gada

Patérinpa novertéSanai izmantots indikators kWh/majsaimniecibu gada, kas lauj salidzinat
paterinu Latvijas majsaimniecibas ar ES vid€jo patérinu 2004.gada [16]. Ka redzams 3.12.attéla,
2007.gada Latvijas majsaimnieciba patergja vidgji 2000 kWh/gada, bet ES majsaimnieciba —
2700 kWh/gada.

Siltumenergijas gala patérina novértésanai tiek izmantots indikators kWh/m’gada. 2006.gada is
raditajs Latvija vidgji bija 261 kWh/m’gada, bet 2007.gada — 250 kWh/m’gada.

3.1.2.3. Pakalpojumi, t.sk. biivnieciba

Pakalpojumu sektora tapat ka majsaimniecibas, tehniski-ekonomiskie indikatori valstu energijas
patérinu salidzinasanai ietver tikai elektroenergiju. Lielakaja dala valstu energointensitate
pakalpojumu sektora pieaug, Tpasi regionos, kur nepiecieSama gaisa kondicion&Sana [21].
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3.13.attéla redzams, ka starp 2002. un 2007.gadu elektroenergijas patérin$ uz vienu darbinieku
Latvija ir nedaudz pieaudzis un ir aptuveni 3000 kWh/darbinieku gada. ES Sis raditajs 2004.gada
bija 5200 kWh/darbinieku gada [16].
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3.13.att. Elektroenergijas patérins uz vienu darbinieku pakalpojumu nozaré Latvija un ES
2004.gada

Siltumenergijas patérina indikatoru kWh/m? gada pakalpojumu nozaré nevar izmantot, jo trukst
datu par platibam.

3.2. Vides indikatori

Vides indikatori ir raditaji, kas atspogulo vides apstaklu izmainas laika gaita. Tie parada esoso
situaciju par vides piesarnojumu, ka ar1 progresu vides piesarnojuma samazinasana.

2008.gada 26.jiinija Valsts sekretaru sanaksmé tika izsludinats Ministru kabineta noteikumu
projekts “Nacionalie vides indikatori”, kas tapis saskana ar “Vides aizsardzibas likuma”
prasibam. Sie indikatori tiks izmantoti, lai novértétu vides politikas ievieSanas efektivitati un
vides stavok]a atbilstibu politikas mérkiem. Noteikumu projekta ietverto indikatoru kopa veidota,
analizgjot ilglaicigu Eiropas vides agentliras un citu pasaules vides pétniecibas organizacijas
pieredzi.

Noteikumu projekta ieklautas septinas indikatoru grupas. Katra no tam atbilst noteiktam
apkartgjas vides sektoram, un tas ir: atkritumu apsaimniekosana; biologiska daudzveidiba; gaisa
piesarnojums un ozona slana samazinaSanas, klimata parmainas, idenu apsaimniekoSana, zemes
izmantoSana, dabas resursu izmantoSana. 3.1.tabula paradita vides indikatoru 4.grupa “Klimata
parmainas” un tas apakSgrupas, kuras vars izmantot energétikas sektora attistibas tendencu
analizei.
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3.1.tabula
Nacionalie vides indikatori [30]
Nr.p.k. Indikatora nosaukums Mervieniba Datu avots
4. Klimata parmainas
Siltumnicefekta gazu (CO,, CHy, N,O, _ . _
4.1. SFe, HFC, PFC) emisijas Gg gazes ekvivalentu/ gada LVGMA
4. Piesaistitais siltumnicefekta gazu Gg CO, ckvivalentu "L‘VMI”
daudzums Silava
43, Vldé! ais ?okr_lsnu daudzums mm LVGMA
(gada, ménesT)
44 GaISEl quéjﬁ Eemperatﬁra oC LVGMA
(gada, ménesT)
45, Vgja Vldéjazs_étmr_lls (gada, menesi) /s LVGMA
un maksimalas brazmas
46 A‘g al,anJ amo energoresu'rsu_Ip_atsvars o CSP
primaro energoresursu piegade
47 Engrgétlkas'sﬂtlimni_c':efekta gazu £ COy-ekv.fiedz. LVGMA,
emisijas uz iedzivotaju CSp
Energétikas siltumnicefekta gazu
4.8. |emisijas uz kopg€ja primaro t COz-ekv./TJ LVC(‘;BSA’
energoresursu piegadi
Energétikas siltumnicefekta gazu Energetikas SEG cmisijas / IK_P lfg LVGMA,
4.9. S e L CO,-ekv./ 2000.gada salidzinamas
emisiju intensitate _ o1 CSp
cenas (milj.Ls)
4,10, |Fnergetikas dala kopgjas % LVGMA
siltumnicefekta gazu emisijas
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4. EIROPAS SAVIENIBAS UN LATVIJAS LIKUMDOSANAS IETEKMES
ANALIZE

Eiropas Savieniba kop$ 2001.gada ir apstiprinatas divas direktivas, kas ir tieSi saistitas ar
atjaunojamo energoresursu izmantoSanu:

» Direktiva 2001/77/EC par tadas elektroenergijas pielietojuma veicinasanu ieksgja
elektroenergijas tirgi, kas razota izmantojot neizsiksto$os energijas avotus;

» Direktiva 2003/30/EC par biodegvielas un citu atjaunojamo veidu degvielas izmantoSanas
veicinasanu transporta.

Abas $§1s direktivas nosaka meérkus katrai ES dalibvalstij, par cik ir japalielina atjaunojamo
energoresursu 1patsvars. Kopg&jais Direktivas 2001/77/EK mérkis ir palielinat no AER sarazoto
dalu Iidz 22,1 % no kopgja ES elektroenergijas patérina 2010.gada, bet Direktiva 2003/30/EK
nosaka, ka biodegvielas ipatsvaram ES dalibvalstis jasasniedz 2% 2005.gada un 5,75 %
2010.gada.

2006.gada Eiropas Parlaments pazinoja par “Energétikas un klimata politikas dokumentu
paketes” izstradi, kura noteikti stingri ES dalibvalstu mérki gan atjaunojamo energoresursu
Ipatsvara palielinasanai, gan ari CO, emisiju samazinasanai.

Sis politikas dokumentu paketes ietvaros attieciba uz AER izmanto$anu patlaban tiek apspriesta
jauna AER direktivas versija, kura paredz€s dalibvalstim saistoSus mérkus attieciba uz AER
ipatsvaru energijas gala patérina 2020.gada, prasibas attieciba uz AER izcelsmes garantijam,
pieslégumiem pie elektrotikliem, atbalsta pasakumiem un administrativam procediiram, ka ari
noteiks ilgtsp&jibas krit€rijus biodegvielai.

Dalibvalstu mérki AER Tpatsvaram energijas patérina tiks noteikti péc $adas formulas: vienads
ieguldijums visam ES dalibvalstim (flat rate) 5,75% + papildus dala, nemot veéra IKP. Latvijai
AER dala bis japalielina par 7,1% salidzinajuma ar 2005.gadu, sasniedzot 42% no energijas gala
patérina (gross final energy consumption of energy) 2020.gada (skat.4.1.attelu).
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4.1.att. AER Tpatsvars energijas gala patérina 2005.gada un katras ES dalibvalsts AER mérki
2020.gada
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Jaunas atjaunojamo energoresursu direktivas uzmetuma ir minétas Sadas atbalsta shémas AER
razo$anai, kuras ES dalibvalstis drikstés izmantot:
= zalie sertifikati (green certificates);
* investiciju palidziba (investment aid);
» nodok]u atlaides vai samazinajumi (fax exemptions or reductions);
» nodoklu atgrieSana (tax refunds);
= AER obligaciju atbalsta shémas (renewable energy obligation support schemes);
= tieSas cenas atbalsta shé€mas, ieskaitot (direct price support schemes including):
o iepirkuma tarifus (feed-in tariffs);
o papildus piemaksas (premium payments);
= citi instrumenti, ko izstrada ES dalibvalstis.

Papildus direktivas uzmetuma ir iestradats jauns mehanisms par sadarbibu ar citam ES
dalibvalstim un treSajam valstim atjaunojamo energoresursu izmantosana kopigu projektu veida.

Ta ka katras valsts atjaunojamo energoresursu ipatsvara mérkis ir atkarigs no energijas gala
patérina (ieskaitot, elektroenergiju, siltumenergiju un transportu), vienlaicigi, apskatot AER
politiku, ir jaizverte ar1 likumdoSana, kas izstradata, lai veicinatu energoefektivitati.

Eiropas Parlaments p&d€jos gados ir izdevis 4 nozimigas direktivas, kas tieSi saistitas ar
energoefektivitati [31]:
» Direktiva 2006/32/EK par energijas gala patérina efektivitati un energoefektivitates
pakalpojumiem;
= Direktiva 2005/32/EK ar ko izveido sist€mu, lai noteiktu ekodizaina prasibas attieciba uz
energiju patéréjosiem razojumiem;
» Direktiva 2004/8/EK par tadas kogeneracijas veicinaSanu, kas balstita uz lietderiga
siltuma pieprasijumu;
» Direktiva 2002/91/EK par eku energoefektivitati;
* Virkne normativo aktu, kas saistiti ar majsaimniecibas pre¢u mark&umu un minimaliem
energoefektivitates nosacijumiem.

4.1. AER izmantoSanas atbalsta sistémas ietekmes vértéjums

P&dgjo gadu pieredze AER ievieSana ir paradijusi, ka ir nepiecieSams stingrs valsts atbalsts AER
izmanto$anai energijas razoSana. Tas ir noveértéts gan ES Iimeni, gan ari 15 individualo ES
dalibvalstu Iimeni, kas p&d&jos gados 1pasi ir veicinajusas AER elektroenergijas razosana. ES
limen1 2001.gada tika piepemta direktiva 2001/77/EK (skat. augstak), kas noteica merkus
atjaunojamas elektroenergijas razosanai lidz 2010.gadam. Direktiva arT noteica, ka, nemot véra
dazadas atbalsta shémas, kas ieviestas dalibvalstis, ir parak agri noteikt kadu vienotu Kopiena
atbalstitu shemu.

Sobrid Eiropas atjaunojamo energoresursu tirgii politikas pasakumi, galvenokart, ir orientéti
atjaunojamas elektroenergijas razoSanas virziena. Ta ka Sobrid nav izvé€l&ti noteikti instrumenti
vai to lietojums nav harmonizets visa Eiropa, katra valsts pati ir izv€l&jusies un noteikusi, kada
veida iniciativas Saja sektora piemérot. Viens no galvenajiem dzin&jspékiem AER izmantoSana ir
izvirzitie nacionalie mérki, kas noteikti attiecigajos politikas dokumentos. Tie papildus ir saistiti
arl ar attiecigas valsts izvirzitajiem vides mérkiem, piegades drosibu un darbaspéka atbalsta
nodroS§inasanu nacionalajai atjaunojamo energoresursu riipniecibai. 4.2.att€la ir apkopoti AER
elektroenergijas razoSanu veicinoSie mehanismi.
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4.2.att. AER elektroenergijas razoSanu veicino$o stratégiju klasifikacija [32]

Lielakaja dala valstu galvenais atbalsta mehanisms atjaunojamas elektroenergijas razosana ir
noteikta iepirkumu tarifa piemerosana. Iepirkuma tarifi ir uz razoSanu balstita noteiktas cenas
iniciativa, kas parasti ir izteikta ka kop€ja atjaunojamas energijas razoSanas cena vai ka papildus
piemaksa pie elektroenergijas tirgus cenas, kas tieck maksata atjaunojamas elektroenergijas
razotajiem. Iepirkuma tarifi uzliek atbildibu energokompanijai iepirkt elektroenergiju, kas tiek
razota no AER, razotajam samaksajot tarifu, kas tiek noteikts no valsts puses un tiek garantéts
noteikta laika posma. ST sistéma ir labi pazistama Vacija, Danija un Spanija, kur strauji attistijas
vEja, biomasas un saules energijas izmantoSanas apjomi. Galvenas §is sisteémas prieksrocibas
Sajas valstis ir dota parlieciba razotajiem par atbalstu uz kadu noteiktu laiku, kas vienlaicigi
ievérojami samazina investiciju risku. Turklat iepirkuma tarifi lauj paplaSinat specifikas
tehnologijas lietojumu, ka ari tas paklaujas nakotnes izmaksu samazinajumam, ja tiek pieméroti
tarifi, kas ar katru gadu samazinas. lepirkuma tarifi patlaban tiek izmantoti 18 ES dalibvalstis
[32,34].

4.3.attela ir dots grafisks atspogulojums par tam atjaunojamo elektroenergiju atbalsto$ajam
shémam, kas patlaban tiek izmantotas visas ES dalibvalstis.

Iepirkumu tarifi Kvotas
AT
DK EE LT ES RO ,
SK PT BE
BG  NL SE LV

CY Lu gr SICZ - PL
UK

HU E FR DE

Sertifikatu sistéemas

MT
SI
UK FI
FR
Konkursi Fiskalas iniciativas

4.3.att. ES-27 izmantotas atbalsta shémas atjaunojamas elektroenergijas razosanai [32]
* Belgiju $aja gadijuma nevar uzskatit 100% par valsti, kura tiek atbalstita kvotu sistéma, jo Flandrija tiek pieméroti
iepirkumu tarifi fotoelementiem
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Pedgjos gados arvien popularaka klist arT atjaunojamo energoresursu obligaciju sist€éma (dévéta
ar par kvotu obligacijam), kad minimalu dalu no atjaunojamas energijas ir jasarazo patérétajam
vai elektroenergijas piegadatajam. ST sistéma bieZi tiek apvienota ar zalo sertifikatu sistému (kaut
ar tas nav obligati), un patlaban tiek piemé&rota 6 no ES-27 valstim (Belgija, Italija, Zviedrija,
Lielbritanija, Polija un Rumanija). Kvotu obligaciju sistéma parasti tiek ieviesta, balstoties uz
valdibas noteiktiem mérkiem un patérétaju un elektroenergijas piegadataju obligacijam. Kad tie
ir noteikti, paraleli tiek izveidots zalo sertifikatu tirgus un to cena tiek noteikta, balstoties uz
pieprasijumu un piegades nosacijumiem (ko spiez obligacijas). Papildus Siem regul&joSiem
instrumentiem tiek izstradati art brivpratigi pasakumi, kas, galvenokart, ir balstiti uz patérétaja
veélmi maksat augstaku maksu par atjaunojamo energiju. Neskatoties uz to, ja tiek analizéti §i
instrumenta efektivitates raditaji, t.i. kads ir esoso iekartu skaits, kas izmanto So instrumentu, tad
ir skaidri redzams, ka ta ietekme uz kop€jo atjaunojamo energoresursu elektroenergijas attistibu
ir minimala.

Tresa atjaunojamo energoresursu veicinos$a shéma ir fiskalas iniciativas, ka, pieméram, CO, vai
energijas nodoklu atvieglojumi. Sada veida iniciativas ir pievilcigas, jo tas dod skaidru zinu
energijas gala lietotajam par atjaunojamas energijas pievienoto veértibu. Lielakais trikums
savukart ir tas, ka fiskalas iniciativas nesniedz ilgtermina skaidribu par investicijam, tadejadi
paaugstinot investiciju riskus projektu attistitajiem un citiem atjaunojamo energoresursu
investoriem. Razosanas nodokla iniciativas ir uz razoSanu balstiti cenu nosako$i mehanismi, kas
izpauzas ka elektroenergijas nodokla, kas uzlikts visiem raZotajiem, atvieglojumi. Sis instruments
atjaunojamo energoresursu elektroenergijas razotajam no iepirkuma tarifa atSkiras ar naudas
plismu, jo ta atspogulo samazinatas izmaksas papildus ienakuma vieta.

Ceturta kategorija ir konkursu shéma, kas tika izmantotas Lielbritanija, Irija un Francija. Tomér
Irija 2005.gada aprili pazinoja, ka konkursu sistéma tiks aizstata ar iepirkuma tarifiem, kas
garanteti 1idz 15 gadiem. Vieniga valsts, kas Sobrid vél izmanto konkursu sist€mu, ir Francija.
Konkursu shémas var noteikt investiciju atbalstu vai jaudu atbalstu, bet abos gadijumos Sie ir
jaudu nosakos$i mehanismi. Investiciju gadijuma tiek izzinots konkurss par noteiktu uzstadamo
jaudu un Iigumi tiek noslegti, balstoties uz iepriek§ noteiktu izsoles procesu, ka rezultata
uzvarétajam tiek sniegti labi investiciju nosacijumi, ieskaitot investiciju subsidijas par uzstadito
kW. Uz razoSanu balstita konkursu sist€éma darbojas lidzigi, tomér $aja gadijuma uzvaretajs
nesanem vienreiz&ju investiciju atbalstu, bet vinam tiek piedavata izsoles cena par kWh, ko tas
var sanemt visa noslégta liguma laika.

Informacija par eso$ajam atjaunojamo energoresursu atbalsta shémam elektroenergijas razosanai
ES-15 dalibvalstis ir apkopota 4.1.tabula.

4.1.tabula
Atjaunojamas elektroenergijas politikas parskats ES-15 [32]
Valsts Galvenas AJER-E atbalsta S
shémas
Austrija Iepirkuma tarifi Iepirkuma tarifi tika garantéti uz 13 gadiem lidz
kombinacija ar regionalo 2004.gada decembrim. 2005.gada decembr tika
investiciju iniciativam pazinots, ka, sakot ar 2006.gadu, iepirkuma tarifi biis

pieejami pilna apmera 10 gadus, 11.gada - 75% un
12.gada - 50%. Jaunie iepirkuma tarifi tiek izzinoti
katru gadu, un atbalsts tiek pieskirts balstoties uz to,
kurs pirmais piesakas. No 2006.gada maija valdibas
budZets AER elektroenergijas sektora ir mazaks.
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Galvenas AER-E atbalsta

Valsts _ Skaidrojums
shémas

Belgija Kvotu obligaciju sistéma Valdiba ir noteikusi minimalo cenu par
(zalie sertifikati) elektroenergiju, kas razota no atjaunojamiem
kombinacija ar minimalam | energoresursiem. Flandrija un Valonija ir ieviesusi
cenam AER obligato kvotu sisteému, kas ir balstita uz zalo
elektroenergijai sertifikatu pardoSanu, kas ir obligata elektroenergijas

piegadatajiem. Brisele vél nav ieviesta nekada atbalsta
sistéma. Piekrastes vEja energija tiek atbalstita federala
limeni.

Danija Piemaksas iepirkuma tarifi | Atbalsts tiek sniegts 10-20 gadus, atkariba no
VEja stacijam uz sauszemes, | izmantotas tehnologijas un atbalsta shémas. Tarifi ir
konkursi v&ja stacijam jira | zemi salidzinot ar augstajiem iepirkuma tarifiem. Tikla
un fikseti iepirkuma tarifi merisanas pieeja tick izmantota fotoelementiem.
pargjiem

Somija AtbrivoSana no energijas Nodoklu atmaksasana un investicijas lidz 40% v&ja
nodokla kombinacija ar energijai, [idz 30% energijas razoSanai no citiem
investiciju iniciativam atjaunojamajiem energijas avotiem.

Francija Iepirkuma tarifi plus Spekstacijam, kas mazakas par 112MW iepirkuma
konkursi lieliem projektiem | tarifi tiek garantéti uz 15-20 gadiem (v&ja piekrastes

energija, hidroenergija, fotoelementi). Kop$ 2005.gada
jilija iepirkuma tarifi tiek rezerveti jaunu iekartu
uzstadiSanai ar specialam v&ja energijas attistibas
zonam. Spekstacijam, kas lielakas par 12 MW
(iznemot v&ja energiju) ir paradu dz&$anas shémas.

Vacija Iepirkuma tarifi Iepirkuma tarifi tiek garantéti uz 20 gadiem
(Atjaunojamas energijas likums). Turklat ir pieejami
arl zemu procentu aizdevumi.

Griekija Iepirkuma tarifi Iepirkuma tarifi ir garant&ti uz 12 gadiem ar iespgju
kombinacija ar investiciju pagarinat Iidz 20 gadiem. Investicijas Iidz 40%.
iniciativam

Irija Iepirkuma tarifi 2006.gada | Jauni piemaksas iepirkuma tarifi biomasai,
tika nomaintti ar hidroenergijai un v&ja energijai stajas speka
konkursiem 2006.gada. Tarifi ir garantéti piegadatajiem lidz pat 15

gadiem. Elektroenergijas pirk§anas cena no razotajiem
tiek parrunata starp razotajiem un piegadatajiem.
Tomer atbalsts nevar parsniegt 2024.gadu, tapec
atbalsta tarifu maksajumiem vajadzetu sakties ne vélak
ka 2009.gada.

Italija Kvotu obligaciju sistéma ar | Obligata zalo sertifikatu sisteéma energijas razotajiem
zalo sertifikatu pardoSanu, | un importétajiem. Sertifikati ir laisti apgroziba
fikseti iepirkuma tarifi atjaunojamas energijas elektroenergijas sektora
fotoelementiem kapacitatei pirmo 12 darbinasanas gadu laika, iznemot

biomasu, kas sanem 100% sertifikatus pirmajos 8
gados un 60% nakamajos 4 gados. Atsevisks fiksetais
atbalsta tarifs fotoelementiem atkariba no izméra un
majas, kura integréts. Garantéts uz 20 gadiem.
Palielinas ik gadu atkariba no mazumtirdzniecibas
cenu indeksa.

Luksemburga | lepirkuma tarifi Iepirkuma tarifi garantéti uz 10 gadiem
(fotoelementiem uz 20 gadiem). ArT investicijas ir
pieejamas.

Niderlande Iepirkuma tarifi (nulles Kops$ 2003.gada jiilija pieejami piemaksas iepirkuma

tarifs kops 2006. gada
augusta)

tarifi, kas garantti uz 10 gadiem. Par katru MWh
elektroenergijas, kas sarazota no atjaunojamiem
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Valsts Galvenas A}ER—E atbalsta el
shémas

energoresursiem, razotaji sanem zalo sertifikatu no
izsniedzgja institiicijas (CERTIQ). Sertifikats tiek
piegadats atbalsta tarifu administratoram (ENERQ), lai
kompensétu tarifu. Atjaunojamas elektroenergijas
sektoram valdiba ir noteikusi piemaksas 0 vertiba
sakot ar 2006.gada augustu, uzskatot, ka mérkis var
tikt sasniegts ar esos$ajiem kandidatiem. Piemaksa
biogazei (<2MWe) nekavéjoties atjaunota. Tiek
izstradata jauna atbalsta programma. Investicijas
atjaunojamajai energijai elektroenergijas sektora ir
pieejamas. Energijas nodokla atvieglojums
atjaunojamo energoresursu elektroenergijai partraukts
kops 2005.gada 1.janvara.

Portugale Iepirkuma tarifi Fikséti iepirkuma tarifi garantéti uz 15 gadiem.
kombinacija ar investiciju Apmeérs atkarigs no elektroenergijas razosanas laika
iniciativam (pika slodze/ mazak noslogots), atjaunojamo

energoresursu tehnologijas, resursiem un ik ménesi
izlabots atkariba no inflacijas. Investicijas 1idz 40%.
Spanija Iepirkuma tarifi Elektroenergijas razotaji var izvél&ties fikséto atbalsta
tarifu vai arT piemaksu parastajai elektroenergijas
cenai. Nav laika ierobeZojumu, bet fiksétais tarifs tick
samazinats péc 15, 20 vai 25 gadiem atkariba no
tehnologijas. Sistéma ir neparprotama. Ir pieejami
zemu procentu aizdevumi, nodok]u stimuli un
regionalas investicijas.

Zviedrija Kvotu obligaciju sistéma ar | Kvotu obligaciju sisteéma ar zalo sertifikatu pardosanu
zalo sertifikatu pardosanu elektroenergijas patérétajiem. Obligatas piedaliSanas
limeni noteikti Iidz 2010.gadam. NepiedaliSanas tiek
sodtta, sods ir fikséts 150% apmera no vidgjas
sertifikata cenas gada laika. Investicijas un nelielus
vides bonusus var sanemt v&ja energija.

Lielbritanija | Kvotu obligaciju sistéema ar | Kvotu obligaciju sistéma ar zalo sertifikatu pardosanu
zalo sertifikatu pardosanu elektroenergijas piegadatajiem. Kvotu sistémas merkis
palielinas Iidz 2015.gadam un saglabajas vismaz tada
pasa limeni Iidz 2027.gadam. Elektroenergijas
uznémumiem, kas neizpilda obligato prasibu, ir
jamaksa izpirkSanas sods. IzpirkSanas soda naudas
iegiitie Iidzekli tiek atgriezti piegadatajiem
proporcionali tam, cik zalo sertifikatu vigiem ir.
Sobrid tiek izverteta sertifikatu dalisana atkariba no
izmantotas AER tehnologijas. Pastav iesp&ja tikt
atbrivotam no energijas nodokla, ja energija ir razota
no atjaunojamiem energoresursiem.

Informacija par esosajam AER atbalsta shemam elektroenergijas razosanai jaunajas ES-12
dalibvalstis ir apkopota 4.2.tabula.
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4.2 tabula
Atjaunojamas elektroenergijas politikas parskats jaunajas ES-12 [32]
Valsts Galvenas A_ER-E atbalsta T
shémas

Bulgarija | Elektroenergijas Relativi zemais stimulu ITmenis apgriitina atjaunojamas
piegadatajiem ir obligatais energijas izplatiSanos, jo pasreiz€ja elektroenergijas
AER elektroenergijas tirgus cena ir relativi zema. Zalo sertifikatu sist€ma ir
iepirkums par minimalo ieviesta 2007.gada, lai aizvietotu obligato
cenu (iepirkuma tarifi) plus | kompensacijas pirkSanas cenu. Bulgarija ir vienojusies
nodoklu iniciativas ar Eiropas Komisiju par indikativu atjaunojamas

elektroenergijas mérki, kas paredz labu stimulu
nodrosinajumu talakam atjaunojamo energoresursu
atbalsta shemam.

Kipra Iepirkuma tarifi (kop$ Uzlabo$anas grantu shéma ieviesta 2006.gada janvari,
2006.gada), atjaunojamas lai nodro$inatu finansialos stimulus visa veida
energijas resursu atjaunojamajai energijai, ko veido valdibas atbalsts 30-
izmantoSanas veicinaSanas 55% apmeéra no investicijam. lepirkuma tarifi ar
ar investiciju granta shemu ilgtermina ligumiem (15 gadi) arT tika ieviesti
atbalstu 2006.gada.

Cehija Iepirkuma tarifi kops Relativi augsti iepirkuma tarifi ar 15 gadu garantétu
2002.gada, ko nodrosina atbalstu. Razotajs var izveleties fiks€to atbalsta tarifu
investiciju granti vai piemaksu tarifu (zalais bonuss). Biomasas

kogeneracijai ir pieejami tikai zalie bonusi. Atbalsta
tarifa apjoms tiek pazinots katru gadu.

Igaunija Iepirkuma tarifi Iepirkuma tarifi tiek maksati 7-12 gadus, bet ne pec
2015.gada. Viens tarifs visam atjaunojamo
energoresursu elektroenergijas sektora tehnologijam.
Zemais atbalsta tarifs apgriitina jaunas investicijas
atjaunojamas energijas tehnologijas.

Ungarija Iepirkuma tarifi (kop$ Fiksétie iepirkuma tarifi ir paaugstinati un sadaliti
2003.gada janvara, mainiti atkariba no AER elektroenergijas razo$anas
2005.gada), kombinacija ar | tehnologijas. Likuma atbalsta sanemsSanai nav noteikts
obligato iepirkumu un laika limits, tatad teor&tiski nodros$inats visu
grantiem tehnologijas darba mizu. Tiek planots ieviest zalo

sertifikatu sistemu.

Latvija Galvena politika tiek Biezas politikas mainas un Tsie periodi, kad ir speka
izstradata. Kvotu obligaciju | garant&tie iepirkuma tarifi, noved pie investiciju
sistéma (kops 2002.gada) nenoteiktibas. Galvena politika Sobrid tiek izstradata.
bez zalajiem sertifikatiem, Kvotu sisteéma bez zalajiem sertifikatiem nodrosina
kombinacija ar iepirkuma nelielu atjaunojamo energoresursu ievieSanu
tarifiem (beidzas 2003.gada) | elektroenergijas sektora. Augsti iepirkuma tarifi véja

energijai un mazajam hidroelektrostacijam bija speka
lidz 2003.gada janvarim.

Lietuva Iepirkuma tarifi kombinacija | Relativi augsts fiks€tais tarifs hidroenergijai (<10 MW),
ar obligato iepirkumu v&ja energijai, biomasai garantéts uz 10 gadiem.

Ignalinas atomelektrostacijas slégSana, kas nodrosina
liclako elektroenergijas dalu Lictuva, pamatigi ietekmées
elektroenergijas cenas, kas nodro$inas atjaunojamo
energoresursu un to atbalsta konkur&tsp&ju. Labi
apstakli tiklu izveidei. lerobezotas investiciju
programmas kompanijam, kas registrétas Lietuva.

Malta Zema PVN likme un loti Atjaunojamo energoresursu atbalstiSanai 1idz §im ir
zems iepirkuma tarifs saules | pieversta minimala uzmaniba. Zems iepirkuma tarifs
energijai fotoelementiem ir parejas pasakums.

Polija Obligata kvotu sistéma. Kvotu sistéma ir obligata elektroenergijas piegadatajiem
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Valsts Galvenas A_ER-E atbalsta T
shémas
Zalie sertifikati ieviesti kops | ar mérkiem no 2005.-2010.gadam. Sodi tiem, kas
2005.gada beigam, nepiedalijas tika noteikti 2004.gada, bet netika
atjaunojama energija ir veiksmigi ieviesti [1dz 2005.gada beigam. Tas norada,
atbrivota no neliela akcizes | ka no 2006.gada sods tiks uzspiests.
nodokla
Rumanija | Obligata kvotu sistéma ar Kvotu sistéma ir obligata elektroenergijas
zalajiem sertifikatiem, piegadatajiem, kuras mérki ir noteikti no 2005.-
subsidiju fondi kops 2010.gadam. Minimalas un maksimalas sertifikatu
2000.gada cenas katru gadu nosaka Rumanijas energijas
reguléSanas parvalde. Nepiekapigie piegadataji maksa
maksimalo cenu. Nesen Rumanija ir vienojusies ar
Eiropas Komisiju par indikativo AER elektroenergijas
mérki, kas paredz stimulu nodroSinajumu, lai turpmak
nodro§inatu atjaunojamo energoresursu atbalsta shemas.
Slovakija | Programma, kas atbalsta Fiksgtais iepirkuma tarifs AER elektroenergijai tika
atjaunojamos energoresursus | ieviests 2005.gada. Cena noteikta ta, lai investiciju
un energoefektivitati, atmaksasanas laiks ir 12 gadi, kad tiek izsniegts
ieskaitot iepirkuma tarifus komercaizdevums. Nelielais atbalsts, finansgjuma
un nodok]u atvieglojumus trakums, noteiktas ilgtermina politikas triikums pagatné
ir radijis situaciju, kad investori iesaistas negribigi.
Slovenija | Iepirkuma tarifi, CO, Atjaunojamo energoresursu elektroenergijas razotaji var
nodoklis un finansgjums izveleties starp fikseto atbalsta nodokli un piemaksu
vides investicijam atbalsta nodokli. Tarifu katru gadu nosaka Slovénijas
valdiba, bet tas nav mainits kops 2004.gada. Tarifs tiek
garant@ts uz 5 gadiem, pec tam samazinats par 5%. P&c
10 gadiem samazinats par 10% (salidzinot ar sakotngjo
summu). Relativi stabilie tarifi kombinacija ar
ilgtermina garant€tiem Iigumiem padara sistemu
diezgan pievilcigu investoriem.

4.2. LikumdoS$anas ietekme uz prognozesanas rezultatiem

Nemot véra lielo atbalsta instrumentu daudzveidibu ES dalibvalstis, nav iesp&jams noteikt, kur§
atbalsta instruments biis labakais jebkura tirgii neatkarigi no apstakliem. Galvenais veiksmes
priekSnosacijums ir nevis izveleties noteiktu atbalsta sh&mu, bet gan izstradat noteiktus
nosacijumus vai ievieSanas stratégiju, lai paaugstinatu AER attistibu valsti. Svarigi ir atzZimét, ka
kas saistiti ar pieslégumu tiklam, dazreiz butiski var traucét noteiktas atjaunojamo energoresursu
tehnologijas attistibu kada no valstim.

Lai pilniba attistu atjaunojamos energoresursus, kas pieejami valsti, nepietiek ar vienu atbalsta
shému — lielaka dala investiciju ES dalibvalstis ir ieviestas, nemot véra dazadu atbalsta shému
apvienosanu. Tai ir jabuit atbalsta pasakumu paketei. Paraléli popularakajam atjaunojamo
energoresursu elektroenergijas razoSanas atbalstoSajam shémam — iepirkuma tarifiem un kvotu
obligacijam, kas balstitas uz zalajiem sertifikatiem — ir ari tadi atbalsta pasakumi ka kapitala
subsidijas un nodoklu iniciativas. Tas ar1 ir atstajusas iespaidu uz atjaunojamo energoresursu
ipatsvara palielinaSanu Eiropa. Tacu galvenais priekSnosacijums atjaunojamo energoresursu
attistiba ir ilgtermina politikas un mérku izveide, kas rada stabilus investiciju apstaklus.

Vacijas atbalsta sist€ma ir viens no tiem veiksmigajiem piemériem, kas paradija, ka ir iesp&jams
razot un tirgi piedavat lielus apjomus atjaunojamas energijas. Saja gadijuma iepirkuma tarifu un
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grantu investiciju apvienoSanai bija galvena loma, bet galvenie faktori vienmer ir bijusi un vél
joprojam ir — skaidra un ilgtermina institucionala vide, kas investoriem sniedz drosibu.

ATT citas valstis ir ieviesti augsti iepirkuma tarifi (pieméram, Niderlandes zalas elektribas atbalsta
sisttma 2001./2002.gada vai Portugales iepirkuma tarifu sisttma) vai nodroSinati skaidri
investiciju apstakli (pieméram, Irijas konkursu sisteéma). Tacu $ajas valstis trikst ilgtermina
nosacijumi, tadé] investori kliist mazak ieintereséti un atturigaki. Sajas valstis bankas un citas
finansu institlicijas pieprasa lielakas kilas vai nosaka augstakas procentu likmes, tadejadi
atjaunojamo energoresursu izmantoSanas apjomi ir daudz mazaki neka tie tika prognozeti bridi,
kad tika izv@l&ts attiecigais atbalsta instruments un ta apmers.

Veiksmigu strat€giju ir izstradajusi Lielbritanija, kur ir izveidotas lizinga vienoSanas par vgja
staciju izveidi jiira. Tiek prognozets, ka tas paatrinas v€ja staciju attistibu Lielbritanija nakamo
gadu laika un dos Lielbritanijai iesp&ju sasniegt tas izvirzitos ambiciozos mérkus 2020.gada.

Analizgjot atbalstu shémas Eiropa, aizvien izteiktaka klust tendence izmantot integrétu politiku,
kas apvieno energoefektivu energijas izmantoSanu ar videi draudzigas energijas razoSanu. Viens
no piemériem ir “Eku energoefektivitates direktiva”, kura veicina energoefektivu energijas
patérinu kombinacija ar decentralizétu energijas razo$anu, pie kam ieteicams bitu raZot energiju
no atjaunojamiem energoresursiem.

ES projekta OPTRES [32] ietvaros tika analizeét dazadi atbalsta mehanismi AER elektroenergijas
razoSanai un to ietekme uz galveno politikas mérku sasniegSanu. AER elektroenergijas razosanai
atbalsta efektivitate un produktivitate ir verteta, balstoties uz vesturisko atjaunojamo
energoresursu izmantoSanu elektroenergijas razo$ana ES-15 dalibvalstis. Viens no galvenajiem
priekSnosacijumiem AER attistibai, ir atbalsta shému efektivitate, kas ir atkariga no ieviestas
sist€émas gatavibas un ticamibas. Ir nepiecieSams stabils planosanas modelis, lai raditu kvalitativu
investiciju sisttmu un samazinatu socialas izmaksas, tad€jadi mazinot ari risku. Arl
administrativas barjeras var biitiski ietekmé&t veiksmigu atbalsta mehanismu darbibu un kaveét
stabilu un stipru politikas shemu efektivitati.

Ieprieks€jo gadu darbibas izvert€jums rada, ka kopuma ekonomiska efektivitate un produktivitate
atjaunojamo energoresursu joma biitiski atSkiras starp Eiropas Savienibas dalibvalstim (skat. ar1
4.1. un 4.2. tabulas). Vienlaikus dazadus atbalsta instrumentus raksturo dazadi gatavibas Iimeni.
AER politikas shémas dazas valstis, 1pasi attieciba uz obligato kvotu sist€ému, vél aizvien nav
ieviestas pilniba un tas atrodas parejas perioda stadija.

Ka jau mingts augstak, Eiropa visvairak tiek izmantoti divi galvenie AER atbalsta mehanismi —
iepirkuma tarifi un obligato kvotu sist€ma, par kuru izveidi un attistibu var izdarit Sadus
secinajumus:
1. Iepirkuma tarifs:
* ir veicindjis butisku AER jaudas palielinajumu lielakaja dala valstu, kur tas piemérots;
* ir daudzu valstu nozimigs nacionals instruments, kas izv€l€ts, lai sasniegtu nozimigu
atjaunojamo energoresursu izmantoSanas TIpatsvaru elektroenergijas razosSana.
Garant€ts tarifs ir efektivs, elastigs, to ir atri un vienkarsi ieviest, turklat tam ir zemas
administrativas izmaksas;
» ir ekonomiski efektivs instruments, ja:
o iepirkuma tarifa apmeérs samazinas laika gaita, jo ir giita papildus pieredze
(nemot vera ari tehnologiju attistibu);
o tiek piemérots pakapeniskais iepirkuma tarifs (kad iesp&ams), kas ir atkarigs
no “efektivitates indikatora” piem&roSanas — v€&ja staciju gadijuma to ir viegli
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ieviest, sasaistot tarifus ar sasniegtajam pilnas slodzes stundam, bet So

pakapenisko pieeju var piemérot ari biomasas stacijam (kurinama daudzums,

stacijas lielums, tehnologija) vai mazas jaudas hidrostacijam (stacijas izmérs).
2. Obligata kvotu sistéma, kas balstita uz zalo sertifikatu pardosanu:

* v@l joprojam nav pieradits, vai kvotu sisttma var dot ievérojamu AER jaudu
palielinajumu elektroenergijas razosanai. Galvena probléma Sobrid ir saistita ar zemo
investiciju droSibas Iimeni, kas ietekm€ gan atbalsta efektivitati, gan produktivitati;

= apstaklos, kad tirgus ir izveidojies un investiciju riski var tikt ievérojami samazinati,
obligata kvotu sist€éma, kas balstita uz zalo sertifikatu tirdzniecibu, var radit
minimalas AER elektroenergijas razoSanas izmaksas, bet ne minimalas paterétaju
izmaksas. Tas nozimé, ka zalo sertifikatu sist€éma var biit ekonomiski izdeviga AER
elektroenergijas razosanai, bet parasti ta nav tada, ja skatas no patérétaja viedokla;

= zalo sertifikatu cenas attistiba ir nezinama un to ir griiti prognozet, un taja pat laika
investoru riski ir augstaki, salidzinot tos ar iepirkuma tarifu. Riska piemaksa noved
pie ta, ka investori pieprasa augstakus ienakumus un tas paaugstina paterétaja
izmaksas. Risks var tikt samazinats ar garantétu minimalo cenu vai, atlaujot noguldit
vai aiznemties zalos sertifikatus. Tomer riski tik un ta paliek augstaki, salidzinot tos ar
citiem atbalsta mehanismiem.

Cits nozimigs nosacijums, lai nakotn€ palielinatos atjaunojamo energoresursu izmanto$ana
elektroenergijas razoSanai, bez nepartrauktas un ilgtermina stabilas politikas ievieSanas vél ir ari
tehnologiskie nosacijumi. KoncentréSanas tikai uz Sobrid ekonomiski visizdevigakajam
tehnologijam var izslégt no aprites jaunas tehnologijas, kas ir nepiecieSamas ilgtermina. Tadgjadi
varétu arl nebit iesp&jams sasniegt ne vidgjus, ne ambiciozus merkus atjaunojamo energoresursu
joma, ja netieck mekl€ti ari attiecigi risinajumi AER izmantosana. Citiem vardiem sakot,
tehnologijas neitralitate var biit efektiva Tstermina, bet var izradities daudz dargaka ilgtermina.
Pat istermina apskatama cena svarstas starp Iétu un vid&u atjaunojamo energoresursu
izmantoSanas iesp&ju elektroenergijas razosanai. Valstis tiek ieteikta atbalsta diversifikacija, lai
noverstu nekontrolétas pelnas veidoSanos.

Secinajumi par dazadiem atbalsta pasakumiem izriet, balstoties uz datu un pieredzes analizi, ka
arT uz model&Sanas rezultatiem [32]:

» Lai izveidotu stabilu investiciju sisttmu un samazinatu AER elektroenergijas
razoSanai atbalsta izmaksas, ir nepiecieSama nepartraukta un ilgtermina politika.
Papildus janem véra ir ne tikai atjaunojamo energoresursu tehnologiju izmanto$anas
raksturigas iezimes, bet arf nacionalas un regionalas Tpatnibas.

» AER mérku sasniegSana un ar to saistitas paterétaja izmaksas ir atkarigas no
elektroenergijas patérina tendencém nakotng€. Tapéc svarigi ir ne tikai Tstenot
pasakumus piegadataju pus€, bet arT patérétaju pus€, kur nepiecieSams paaugstinat
energoefektivitati.

» Ir ieteicams izmantot visas pieejamas atjaunojamo energoresursu tehnologijas.
Atsakoties no dazam tehnologijam, pieméram, 1&tas hidroelektrostacijas vai jaunam
tehnologijam ka fotoelementiem vai paisuma un vilpu energijas, var paaugstinaties
gan razoSanas izmaksas, gan parvades izmaksas paterétajam ilgtermina.

» Ir svarigi uzmanigi izstradat atbalsta instrumentus, lai izveidotu efektivu un
produktivu atbalsta sistemu.

= Neviena atbalsta mehanisma nedrikst jaukt esoSos energoavotus ar jauniem.
Nevajadzetu sniegt atbalstu energoavotiem, kuri ir zaud@jusi savu veértibu un tadiem
avotiem, kas tika atbalstiti jau pagatné.
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* Finansialajam atbalstam ir jabut garantétam, bet stingri limit€tam noteikta laika. 10-
20 gadi ir pietickami, lai atbilstoSi stimul€tu atjaunojamo energoresursu izmantosanu,
lai subsidijas neparsniegtu nepieciesamo daudzumu.

» [zstradajot atbalsta shémas algoritmu un izv€loties visefektivakos un produktivakos
instrumentus, ir svarigi apsveért dinamiku, jo, analiz&ot no statiska skatupunkta,
instrumentu ietekme ievérojami atSkiras. Svarigi ir nemt véra gan tehnologiskos, gan
arT ekonomiskos aspektus.

» Esosas neekonomiskas barjeras AER elektroenergijas razoSanai ir jaatce] un japiedava
nozimigakas iniciativas:

o uzsakt un turpinat informéSanas kampanas.

o integrét un koordinét citas politikas, ka, piemeéram, klimata parmainu
samazinoSu politiku, lauksaimniecibas politiku vai paterétaja puses
pasakumus, kas var palidzét samazinat administrativas izmaksas.

o ieviest skaidras atlauju sanemsanas procediiras, lai samazinatu atjaunojamo
energoresursu projekta ievieSanas laiku un neapgriitinatu atjaunojamo
energoresursu izmantos$anas elektroenergijas razoSanai mérku sasnieg$anu un
nepaaugstinatu izmaksas.
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5. GALA ENERGIJAS PATERINA PROGNOZE

5.1. Prognozésanas metodes izvéle

Lai izstradatu energijas patérina prognozes, nepiecieSams veikt seSus secigus solus:

1.

Prognozes mérku un parametru definéSana — tiek noteikti prognozes mérki un lietojums,
ka ar1 faktori, kurus janem v&ra, piemeram, Istermina vai ilgtermina prognoze,
augSupejosSais vai lejupejosais aprékins, detaliz€tiba, finansu, laika un cilvékresursu
pieejamiba prognozes izstradasanai, ka ar1 pieejamie energijas paterina dati.

Vesturiskas bazes linijas izstradasana — tiek izmantoti dati par energijas patérinu pagatné
pa sektoriem un apakssektoriem un kurinama veidiem.

3. PrognozéSanas metodes izvéle:

Vienkarsas metodes:
o Citu autoru prognozu apkoposana — tiek izmantota, kad nepiecieSama atra un

virspusgja datu apstrade. Sis metodes priekirocibas ir iespjas atri savakt
informaciju, tacu tas trikumi ir iesp&ja, ka dazadas prognozes nevar savietot,
autortiesibu  jautdjumi, sniedz/nesniedz  informaciju par kurinama
izmantoSanu, emisijam, izmaksam utt.;

Citu autoru izmantoto prognozu pielagoSana — visvienkar$aka no visam
metodém, kas tiek izmantota, kad nepiecieSama atra un virspus€ja datu
apstrade, tacu loti biezi tas ir Istermina prognozes;

Lineara un/vai nelineara bazes linija — tiek izmantota, kad nepiecieSama
virspus€ja informacija, kas balstita uz pagatnes datu vienkarSotu projicéSanu
nakotn€. §T metode neprasa daudz laika, tacu ta biezi vien nepem véra
ievérojamu izmainu ietekmi, pieméram, spekstaciju novecosanu.

Sarezgitas metodes:
o Energijas patérina prognozém:

a) Laika modeli — prognoz€ nakotnes notikumus, balstoties uz
pagatnes notikumiem un tendencém;

b) Gala patérina modeli — katrai pat€rétaju grupai prognoze patérinu,
balstoties uz pagatnes patérinu un aptaujam;

¢) Ekonometriskie modeli — kompleksa un robusta analize, kas ietver
iedzivotaju skaita izmainas, ekonomiku, energijas patérina un
strukturalas izmainas.

o Energijas razoSanas prognozém:

a) Elektroenergijas piegades modeli — nosaka ka eso$a energoapgades
sistéma nodrosinas patérina prognozi;

b) Jaudas palielinasanas vai planosanas modeli — nosaka, ka mainisies
esosa energoapgades sist€ma vai ka tiks nodrosinatas jaunas jaudas
patérina nodroS§inasanai.

4. Piepémumu izstradasana un datu apstrade — nakotnes pat€rinu prognozes ir atkarigas no

pienémumiem par iedzivotaju skaita un ekonomikas parametru izmainam, t.sk. energijas
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cenam, produktivitati, iek§zemes kopproduktu, darbaspeku. Dati tiek apstradati ta, lai
varétu noteikt nesakritibas.

5. Metodes lieto$ana.

6. Prognozes datu novérté€Sana — nepiecieSams parliecinaties, ka datiem ir jéga un ka tie
sasniedz uzstaditos mérkus. Ja nepiecieSams, jalabo pienémumi un javeic prognozes
parrékins [13].

Veidojot energijas gala patérina prognozes $1 pétijuma ietvaros, dalgji izmantotas visas sarezgitas
prognozeSanas metodes.

5.2. Scenariju definéSana prognozei

Lai var€tu izstradat energijas razo$anas scenarijus, kas detaliz&ti apliikoti 6.nodala, gala energijas
patérina prognozei izstradati divi scenariji — ,,Bazes scenarijs” un ,,Vidgjais ES 2004.gada
patérins”. Pirmaja scenarija gala energijas patérina prognozes balstas uz Latvijas 2007.gada
energointensitates raditajiem, nakotnes IKP izaugsmi, iedzivotaju un majoklu skaita izmainam,
kas tiek korigéti ar gala energijas paterétaja energoefektivitati saskana ar ,,Latvijas Republikas
Pirmo energoefektivitates ricibas planu 2008. — 2010.gadam”™ [5]. Otrais scenarijs balstas uz
nakotnes IKP izaugsmi, iedzivotaju un majoklu skaita izmainam un piepémumu, ka Latvijas
tautsaimnieciba sasniegs vid€jos ES dalibvalstu 2004.gada energointensitates raditajus ap
2015.gadu.

5.2.1. l.scenarijs ,, Bazes scenarijs”

Saja gala energijas patérina prognozu scenarija izmantoti §adi pienémumi:
* Prognozes veiktas trim galvenajiem energijas patCrina sektoriem: majsaimniecibam,
razoSanas un pakalpojumu (t.sk. biivnieciba) nozarém.
= [KP pieauguma prognozém tiek izmantotas Pasaules Bankas IKP pieauguma prognozes
Latvijai Iidz 2020.gadam [14]:

5.1.tabula
IKP pieauguma prognozes, %/gada [14]

Gads 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

IKP pie-
augums

6,40 | 5,40 | 4,66 | 4,40 | 4,20 | 4,15 | 4,00 | 4,00 | 3,90 | 3,75 | 3,75 | 3,75

» Patérina sektoru sadalijums IKP pienemts analogi 2007.gada sadalijumam: raZoSanas
sektors 11%, bet pakalpojumu — 72%.
= Patérini prognozéeti, balstoties uz 2007.gada energointensitates raditajiem:
o Razosanas sektora: elektroenergija 1930 MWh/mLVL un siltumenergija 5215
MWh/mLVL,;
o Pakalpojumu sektora, t.sk. buivnieciba: elektroenergija 3000 kWh/darbinieku gada
un siltumenergija 685 MWh/mLVL;

» Majsaimniecibu sektora: elektroenergija 1995 kWh/majsaimn.gada un siltumenergija 250
kWh/m* gada. Energoefektivitates picaugums lidz 2016.gadam katra sektora pienemts
saskana ar “Latvijas Republikas pirmo energoefektivitates ricibas planu” [5] un laika
posma no 2016.gada lidz 2020.gadam §1 tendence pieaug lineari.
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5.2.2. 2.scenarijs ,, Vidéjais ES 2004.gada patérina limenis”

Sis energijas gala patérina attistibas scenarijs balstits uz pienémumu, ka Latvijas gala energijas
patérin$ sasniegs vid€jo Ipatn€jo ES-15 dalibvalstu 2004.gada Iimeni starp 2012.gadu un
2020.gadu. Aprekini veikti, izmantojot datus no ADEME/IEEA 2007.gada pétijumiem
"Evaluation of Energy Efficiency in the EU-15: indicators and policies" [15] un "Evaluation and
Monitoring of Energy Efficiency in the New EU Member Countries and the EU-25" [16] par
energoefektivitates indikatoriem un to izmainam gala paterina sektoros visas 25 ES dalibvalstis.

5.2.2.1. Majsaimniecibas

Galvenie pétijumu [15;16] secinajumi:

» Lielakaja dala jauno ES dalibvalstu majoklu energijas patérin$ ir samazinajies.

» Majokla platibas palielinaSanas samazina energoefektivitates pasakumu rezultatus.

» Pastav liela at$kiriba starp jauno ES dalibvalstu elektroenergijas patériniem majok]os.

= Strauj$ elektroenergijas patérina picaugums Baltijas valstu un Vidusjiras jauno ES
dalibvalstu majoklos.

» Neliels energoefektivitates pieaugums jauno ES dalibvalstu majoklu sektora kop$
1996.gada.

» Energoefektivitates pieaugums un komforta pieaugums lidzsvaro viens otru un vidgjais
Ipatn€jais energijas patérin$ nemainas.

P&tijumos iegiitie secinajumi tiek izmantoti, veidojot Latvijas energijas patérina prognozi lidz
2020.gadam. Pienémumi prognozes veidoSanai ir §adi:

» Vidgjais elektroenergijas patérins uz vienu majsaimniecibu Latvija 2007.gada bija 1995
kWh/gada, bet ES-15 dalibvalstis — 2700 kWh/gada. Patérina prognoze veidota, balstoties
uz So paterina indikatoru, pienemot, ka pat€rinS majsaimniecibas pieaugs vienmerigi pa
gadiem un ES vidgjo Itmeni sasniegs ap 2015.gadu.

= 2007.gadd viena majsaimnieciba apdzivoja 67 m’ lielu majokli. ES-15 dalibvalstis is
raditajs bija 91 m? Aprekinos piepemts, ka Iidz 2020.gadam Latvija viena
majsaimnieciba apdzivos 91 m?.

»= Latvijas iedzivotaju skaita izmainas prognozes balstds uz ASV FinanSu ministrijas
Statistikas biroja prognozem [17]:

5.2.tabula
ledzivotaju skaita izmainu prognozes [17]
Gads 2009 2010 2011 2012 2013 2014
ledzivotaju skaits | 2231503 | 2217969 | 2204708 |2191580 | 2178443 |2 165165
Gads 2015 2016 2017 2018 2019 2020
ledzivotaju skaits | 2 151 638 | 2137748 | 2123401 | 2108565 | 2093241 | 2077447

» Cilveku skaits viena majsaimnieciba prognozes tiek pienemts tads pats ka 2007.gada —
2,49 cilv./majsaimn. [3].

» Siltumenergijas patérina prognoze veidota, balstoties uz “Energétikas attistibas
pamatnostadnes 2007.—2016.gadam” [8], kas nosaka, ka laika posma lidz 2016.gadam
jasamazina vidgjais Tpatn&jais siltumenergijas patérin$ ekas no 220-250 kWh/m’gada uz
195 kWh/m®gada, bet lidz 2020.gadam jasasniedz vidgjais Ipatngjais siltumenergijas
patéring — 150 kWh/m?/gada.

VASSI, 2008.gada augusts — decembris 56



Atjaunojamo energoresursu izmantosanas iesp&ju izvert€jums Latvija 1idz 2020.gadam

5.2.2.2. Pakalpojumu sektors

P&ttjumos [15;16] iegltie secinajumi par energijas patérina izmainam pakalpojumu sektora ir

sadi:

Dazadas energointensitates attistibas tendences pirms un péc 2001.gada: no 1996.gada
lidz 2001.gadam noveérojama energointensitates un energijas patérina uz vienu darbinieku
samazinasanas, bet kops 2001.gada — stabils energointensitates un energijas pat€rina
pieaugums uz vienu darbinieku;

Vairakas jaunajas ES dalibvalstis, t.sk. Latvija novérojams energijas patérina un IKP
atdaliSanas process.

Pienémumi energijas patérina prognozes veidosanai pakalpojumu sektora ir sadi:

IKP pakalpojumu nozaré 2007.gada veido aptuveni 72% no valsts kopgja IKP [3] un §1
proporcija tiek izmantota prognozes.

IKP piecauguma prognozém tiek izmantots Pasaules Bankas IKP pieauguma prognozes
Latvijai Iidz 2020.gadam (skat.5.1.tabulu) [14].

Nodarbinato skaits tiek pienemts 2007.gada Itmeni [3].

Aprekinos nav nemts véra produktivitates pieaugums (tas Sobrid Latvija ir 0,41 (ES
vidg&jais raditajs ir 1)) [18].

Nav zinama “pelekas ekonomikas” ietekme uz energijas intensitates raditaju.
Elektroenergijas patérina prognoze tiek balstita tikai uz vienu indikatoru -
elektroenergijas patérinu uz vienu darbinieku, jo otram indikatoram — energointensitatei —
nepiecieSams veikt padzilinatu izpéti.

Vidgjais elektroenergijas patérin§ uz vienu darbiniecku ES-15 dalibvalstis ir 5200
kWh/gada [15;16] (Latvija 2007.gada S§is indikators bija 3000 kWh/gada), un
elektroenergijas patérina prognoze Latvija 1idz 2020.gadam tiek balstita uz $o indikatoru,
t.1., Latvija Sis Ipatn&jais paterins tiks sasniegts ap 2012.gadu.

Siltumenergijas patérina prognoze veidota, balstoties uz ,,Energétikas attistibas
pamatnostadnes 2007. — 2016.gadam™ [8], kas nosaka, ka laika posma Iidz 2016.gadam
vidgjais Tpatngjais siltumenergijas patérin ekas jasamazina no 220-250 kWh/m’gada uz
195 kWh/m’gada, bet lidz 2020.gadam jasasniedz vidgjais ipatngjais siltumenergijas
patérins 150 kWh/m?/ gada. Aprekinos pienemts, ka pakalpojumu sektora siltumenergijas
patérin$ ir augstaks par 20% neka majoklu sektora, jo tiek izmantotas mehaniska
ventilacijas sistémas ar siltuma utilizatoriem.

5.2.2.3. Razo8anas sektors

Energoefektivitates indikatoru analize [15;16] par energijas patérina izmainam secinats, ka:

RazoSanas procesos izmantotas energijas daudzums jaunajas ES dalibvalstis ir
samazinajies.

Pastav bitiskas atSkiribas starp kurinama maisijumu jaunajas ES dalibvalstis un vidg;ji
ES-25.

Jaunajas ES dalibvalstis energijas patérins atdalas no IKP pieauguma.

Jauno ES dalibvalstu energijas patérina energointensivas nozares aiznem daudz mazaku
dalu.

Gala produktu razoSanas energoproduktivitate ir ievérojami paaugstinajusies.

Gala produktu razoSanas struktiiras izmainas ir bijusas loti biitiskas vairakas jaunajas ES
dalibvalstis.

Pareja no energointesivakam razoSanas nozarém uz mazak energointensivam ir biitiski
ietekm@jusas vairaku dalibvalstu kop€jo energointensitates raditaju.
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» Laika posma no 1996.-2004.gadam ES-25 energoefektivitate gala produktu raZoSanai
pieaugusi par 20%, t.i., vidgji par 5% gada.

Pienémumi razo$anas sektora energijas patérina prognozes veidosanai Latvija Iidz 2020.gadam:

» Elektroenergijas un siltumenergijas intensitate paliek 2007.gada limen.

» [KP raZzoSanas nozaré 2007.gada veido aptuveni 11% no valsts kopgja IKP [3] un §1
proporcija tiek izmantota prognozes.

» JKP pieauguma prognozém tiek izmantots Pasaules Bankas IKP pieauguma prognozes
Latvijai l1dz 2020.gadam (skat.5.1.tabulu) [14].

= Latvijas apstrades ripnieciba nodarbinato skaits gan dabiska pieauguma, gan migracijas,
gan citu nozaru attistibas dé] turpinas sarukt un lidz 2020.gadam samazinasies par 14,5%.
Tas nozimé€, ka uzp@émumu konkur€tsp&ju noteiks speja efektivi izmantot pieejamos
cilvekresursus, paaugstinot to kvalifikaciju, ka ar1 spg€ja veiksmigi ieguldit modernas
tehnologijas [19].

5.3. Prognozésanas rezultatu analize

Energijas gala patérina prognozes veidotas, izmantojot sarezgitas energijas patérina
prognozésanas metodes, t.sk. pat€rina prognoz€sana, balstoties uz pagatnes notikumiem un
tendencém, ka ari prognozém par iedzivotaju skaita, ckonomikas struktiiras un ipatnéja energijas
patérina izmainam. Prognozes veidotas atseviski trTs liclakajam gala energijas patérina grupam —
majsaimniecibam, razoSanas un pakalpojumu sektoriem, sadalot energiju elektroenergija un
siltumenergija.

5.3.1. l.scenarijs ,, Bazes scenarijs”
5.1.attela redzams, ka $aja scenarija prognozetais elektroenergijas gala paterins turpinas pieaugt

visas galvenajas energijas patérétaju grupas, tadéjadi nodrosinot strauju kopgjo elektroenergijas
gala pat@rina izaugsmi, jo tas ir ciesi saistits ar IKP pieaugumu.
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Lai gan siltumenergijas patérin§ majsaimniecibas lidz 2020.gadam gandriz nepieaugs, kopgjais
siltumenergijas gala patérin$ pieaugs, jo piecaugs pieprasijums péc papildus siltumenergijas gan
razoSanas, gan pakalpojumu sektora. Lai gan prognozets majoklu izméra pieaugums, kopgjais
siltumenergijas patérin§ samazinasies, jo tieck prognozéts iedzivotaju skaita samazinajums un
energoefektivitates pieaugums majoklos. Prognozetie siltumenergijas gala patérini paraditi
5.2.attela.
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5.2.att. Siltumenergijas gala patérina prognoze lidz 2020.gadam
5.3.2. 2.scendarijs ,, Vidéjais ES 2004.gada patérina limenis”

5.3.att€la redzama siltumenergijas gala patérina prognoze lidz 2020.gadam. Grafika att€lotas
siltumenergijas patérina izmainas tris galvenajos siltumenergijas patérina sektoros, kas ietekmé
kop€jo siltumenergijas patérinu. Majsaimniecibas sektora energijas patérin$ katru gadu nedaudz
samazinas 11dz 2016.gadam un tad laika posma lidz 2020.gadam tas piedzivo straujaku kritumu.
Tas saistits gan ar iedzivotaju skaita samazinasanos, gan energoefektivitates pieaugumu saskana
ar “Energétikas attistibas pamatnostadnes 2007.-2016.gadam” [8]. Energijas pat€rina
samazinasanos bitiski neietekm& majoklu platibas palielinasanas. RazoSanas sektora
siltumenergijas patérin$ pieaug, jo tas saistits ar IKP pieagumu, bet pakalpojumu sektora tas visa
laika posma samazinas, jo paredzams energoefektivitates pieagums saskana ar “Energétikas
attistibas pamatnostadnes 2007.—2016.gadam” [8]. Kopgjais siltumenergijas patérin$ katru gadu
nedaudz pieaug lidz 2016.gada tas sak samazinaties.
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5.3.att. Siltumenergijas patérina prognozes lidz 2020.gadam

Elektroenergijas gala patérina prognozes redzamas 5.4.att€la. Elektroenergijas patérin$ pieaugs
visas tris galvenajas energijas patérina nozarés — majsaimniecibas un pakalpojumu sektoros
straujaks pieaugums paredzams lidz 2015.gadam, kad tas varetu izlidzinaties, jo tiks sasniegts
ES-15 dalibvalstu 2004.gada patérina Iimenis. RazoSanas sektora energijas patérin$ pieaugs
vienmerigi, jo tas ir saistits ar IKP pieaugumu, savukart kopgjais patérins straujak pieaugs laika
posma lidz 2015.gadam, bet péc tam picaugums biis daudz Ienaks.
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5.4.att. Elektroenergijas patérina prognozes Iidz 2020.gadam

5.5.att€la redzams abu gala energijas patérina prognozu scenariju salidzinajumi. Bazes scenarija
siltumenergijas patérins katru gadu picaugs, bet “ES 2004.gada vidgja patérina scenarija” tas lidz
2016.gadam pavisam nedaudz pieaugs, bet péc tam samazinasies. Tas skaidrojams ar
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energoefektivitates paaugstinaSanas pasakumu ievieSanu visos sektoros, Tpasi majsaimniecibas un
pakalpojumu sektora. Elektroenergijas gala patérin$ pieaugs abos scenarijos, tacu otraja scenarija
ap 2016.gadu ta pieauguma tempi ieveérojami saruks, jo gan pakalpojumu, gan majoklu sektora
tiks sasniegti ES vidgjie 2004.gada patérina Itmeni.
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6. LATVIJAS ENERGETIKAS SEKTORA ATTISTIBAS SCENARILJI

Analizg ir ietverts pamatnosacijums, ka energétikas sektora galveno lomu spélé energijas lietotajs
un, izejot no ST apsveéruma, ir svarigi definét energijas gala lietotaja prognozi. Sakara ar to, ka ir
vismaz divi viedokli (faktiski to ir daudz vairak), ka attistisies energijas gala lietotajs, Saja
pétijuma ir ilustréti aprékinu rezultati divam gala energijas lietotaju attistibas alternativam:

= l.alternativa. Bazes scenarijs, kurs ir izveidots, balstoties uz esoSo situaciju un ieverojot,
ka, turpinoties IidzSingjai attistibas tendencei atjaunojamo energoresursu izmanto$anas un
energoefektivitates joma, tiks izpildita tika neliela dala no Ministru Kabineta apstiprinata
dokumenta: “Energétikas attistibas pamatnostadnes 2007.-2016.gadam” (EAP)
nospraustajiem mérkiem. Elektroenergijas bruto patérina prognoze ir atbilstosa EAP
“augsta pieprasijuma scenarijam”, jo faktiskais elektroenergijas bruto patérin$ 2006. un
2007.gada atbilda “augsta pieprasijuma scenarijam”. Siltumenergijas realizacijas apjomi
centralizétas siltumapgades sist€émas tiek pienemti ka nemainigi un ir vienadi ar
2007.gada realizacijas apjomu. Centralizétas siltumapgades sistemu siltumtiklos siltuma
zudumi 2020.gada sasniegs EAP nosprausto mérki — 14%. Aprékinos tiek piepemts, ka
centralizetas siltumapgades sisttmu nodroSinatas siltumenergijas 1patsvars kopgja
majsaimniecibu siltumenergijas patérina paliek nemainigs. Aptuveni 20% no iedzivotaju
majokliem uz 2020.gada sasniedz EAP nosprausto mérki attieciba uz €ku siltumenergijas
Tpatngjo patérinu, t.i. sasniedzot 150 kWh/m?. Siltumenergijas patérina analizé tiek
ieverotas arl iedzivotaju skaita samazind3jums un apdzivotas platibas pieaugums uz 1
iedzivotaju aplukotaja perioda. Energijas gala patérin$ ripniecibas, pakalpojumu (kas
ietver biivniecibu), lauksaimniecibas (kas ietver meZzsaimniecibu, medniecibu un
zvejniecibu) un transporta tiek prognozets, balstoties uz IKP prognozeém, atbilstoso
nozaru ipatsvaru IKP 2007.gada un minéto nozaru energointensitati 2007.gada. Energijas
gala patérina prognozes tiek ievéroti “Latvijas Republikas Pirmaja energoefektivitates
ricibas plana 2008.-2010.gadam” nospraustie energijas ietaupijuma mérki.

= 2. alternativa. Uz indikatoru analizi balstita energijas lietotaja patérina prognoze.
Indikatori tiek izmantoti, nosakot elektroenergijas un siltumenergijas patérina prognozi
majsaimniecibas, riipnieciba, pakalpojumu sektora (kas ietver btivniecibu) un
lauksaimnieciba (lauksaimnieciba tiek pienemts, ka siltumenergijas un elektroenergijas
patérina attieciba 2. un 1. alternativai ir tada pati ka riipniecibai). Primaro energoresursu,
kas netieck izmantoti elektroenergijas un siltumenergijas razoSanai rlpnieciba,
pakalpojumu sektora un lauksaimnieciba, patérins tiek prognozets tapat ka 1.alternativas
gadijuma. Primaro energoresursu patrin$ transporta sektora tiek prognozéts tapat ka
l.alternativai.

Otras alternativas energijas patérina prognoze veikta, izmantojot Eiropas Savieniba atzitus
indikatorus (skat.5.nodalu). JaatzZime, ka visos scenarijos attieciba uz transporta sektoru
paredzets, ka 2020.gada tiek sasniegts ES direktiva nospraustais mérkis attieciba uz atjaunojamo
energoresursu 1patsvaru, t.i. 10%.

Latvijas energétikas sektora attistibu nosaka ne tikai energijas lietotaja energijas paterina
izmainas, bet arl nosacijumi, kurus dikté energoapgades drosiba un ietekme uz klimata
parmainam.

Latvija atrodas loti izdeviga situacija, kad vieni no galvenajiem izmantotajiem energoresursiem ir
atjaunojamie energoresursi, pie kam par galvenajiem atjaunojamiem energoresursiem musu
valsts energobilancé ir jauzskata divi:
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= Hidroenergija. Seit Latvija potencials ir tuvu robezvértibai. Vienigais cel$ ir paaugstinat
elektroenergijas razoSanas energoefektivitati.

* Biomasa. Latvija nav izsmelts viss iesp&€jamais biokurinama potencials. V&l joprojam
meza paliek celmi. Loti zema energoefektivitate ir individualajiem energétiskas koksnes
lietotajiem. P&d&ja laika visa pasaulé arvien lielaka uzmaniba tiek pieversta tiesi
pédgjiem. Biomasas izmantoSana paradijusies vairaki ierobezojumi, kuri ir saistiti ar
biodaudzveidibas problémam, ar klimata parmainam, ar lietotas koksnes izmantoSanas
potenciala paaugstinasanu.

Saja pétfjuma ir analizéti Cetri energosektora attistibas scenariji, kuri atSkiras ar politiskiem
uzstadijumiem un atjaunojamo energoresursu Ipatsvaru.

A scenarijs. A scenarijs ir t.s. ”bazes” scenarijs, kas ir veidots ar apsvérumu, ka energoapgades
sist€mas attistiba turpinas ka Iidz §im, un lidz ar to izmaipas atjaunojamo energoresursu
izmantoSanas un energoefektivitates joma ir minimalas. Netiek realizéti Eiropas Savienibas
direktivas nospraustie mérki un netiek izmantoti papildus politikas instrumenti, kas nozimigi
izmainitu energosektora attistibu. Tadejadi, tas faktiski ir scenarijs, kas rada, kas notiks, ja
energosektora attistiba turpinas ta, ka Iidz Sim.

B scenarijs. B scenarijs ir izveidots, ievérojot 2006.gada Ministru Kabineta apstiprinato
energétikas planosanas dokumentu “Energgtikas attistibas pamatnostadnes 2007.-2016.gadam”,
kas nosaka, ka attistisies Latvijas energétika nakamajos desmit gados, “Parvades sistémas
operatora ikgad@jo noveért€§juma zinojumu”, kas izdots 2008.gada, ka ar1 jaunako Ekonomikas
Ministrijas izpeétes dokumentu, kura ir izvert€tas atjaunojamo energoresursu izmantoS$anas
iespgjas 2020.gada (B3 scenarijs). Jaatzimeé, ka B scenariji nav burtisks iepriek§ min&to
planosanas dokumentu atspogulojums, bet nem véra tajos planoto elektrostaciju un kogeneracijas
staciju jaudu attistibu, ka ar1 to, ka atjaunojamo energoresursu izmantojoSo avotu attistiba
nenotiek saskana ar minétajos planos paredzetajiem laika grafikiem.

C scenarijs. Sasniegts ES rekomend@tais atjaunojamo energoresursu TIpatsvars Latvijas
energobilancé. Eiropas Savienibas specialisti Sobrid aktivi strada pie klimata un energijas
politikas dokumentu paketes laika periodam, kas definéts ka péc-Kioto protokola periods un
sniedzas lidz 2020. gadam. ES energijas un klimata paketé tiks noteikti ierobezojumi katrai
valstij, lai mazinatu ietekmi uz klimata parmainam. Latvijai Saja laika bis jasasniedz
atjaunojamo energoresursu patsvars 42% apméra no kopé€ja energijas gala lietotaja paterina.

D scenarijs. Zalais scenarijs ar maksimalu atjaunojamo energoresursu izmantoSanu. Sis scenarijs
ir jauztver ar1 ka Latvijas neatkaribas scenarijs, jo principa ilustré iesp€jas, ka samazinat
energoresursu importu un attistit viet€jos energoresursus.
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A scenarijs.
Bazes scenarijs
(A1,A2)

C scenarijs.
ES AER scenarijs
(C1,C2)

1 — gala energijas lietotajs nedoma par energijas patérina samazinajumu,
paterins pieaug

2 - gala energijas lietotajs un/vai valdiba doma par energijas patérina
samazinajumu, paaugstinas energoefektivitate

B scenarijs.
Patreizéjas energétikas
politikas scenarijs
(B1,B2,B3)

D scenarijs.
Zalais scenarijs
(D1,D2)

6.1.att. Scenariju algoritms
Scenariju apkopojums ilustréts 6.1.att€la. Katram no scenarijiem ir veikti inZeniertehniskie un
ekonomiskie aprékini. Vienam variantam veikta aprites cikla analize, lai ieskic&tu, ietekmes uz

vidi plaso problemu loku.

Visiem scenarijiem maksimuma stundu slodzi paredzéts segt no savienojuma ar Zviedriju vai
citiem avotiem.

6.1. InZeniertehniska analize

6.1.1. A scenarijs

6.1.1.1. Al scenarija rezultatu analize

Al scenarijs izveidots, apvienojot energoapgades sistémas A attistibas scenariju ar energijas
patérina 1. alternativu:

= Burts “A” atbilst A scenarijam.
= Cipars “1” nozimé, ka aprékina tiek lictota gala energijas lictotaja 1.alternativa.

Al scenarija nakotnes prognoz€s netiek prognoz€ta biitiska atjaunojamo energoresursu
izmantosanas palielinaSanas un ir paredzeti $adi pasakumi gala energijas lietotaja vajadzibu
nodroS$inasanai:

» Rigas TEC 2 jaunais energétiskais bloks (t.s. “2.karta”) 400 MWe netiek uzbivéts.

= Netiek buvéta oglu elektrostacija 400 MWe Liepaja.

» Tiek uzstaditi jauni véja generatori ar kop&jo jaunievesto jaudu 22 MWe uz 2020.gadu
(vidgji 2 MWe jaudas tiek uzbuvetas katru gadu).

» Netiek uzbuivéta Ventspils kogeneracijas staciju ar fosilo kurinamo: oglém.
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» Centralizetas siltumapgades sistemas katlu majas kurinama sadalijums paliek nemainigs:
~ 60% izmanto dabas gazi, ~30% — energgetisko koksni un pargjo fosilo kurinamo — 10%
apjoma.

» Biogazes kogeneracijas un elektrostaciju uzstaditas jaudas nemainas.

= Jaunievesto mazo dabas gazes kogeneracijas staciju jauda bis 8,5 MWe.

» Mazas kogeneracijas stacijas ar koksni jaudu nepalielina un ta paliek 1,6 MWe Iiment;

» Atsevisko energoresursu Tpatsvars kop&ja gala energijas patérina tiek piepemts ka
nemainigs atbilstosi 2006. gada Tpatsvaram.

Scenarija rezultati ir apkopoti 6.2., 6.3., 6.4. un 6.5.att€los. Tajos prognozetas energijas razosanas
izmainas pa gadiem no 2010.gada lidz 2020.gadam. Cetros att€los ir paradita dazadu parametru
prognoZzu rezultatu analize:

1. Bruto elektroenergijas pieprasijums.

2. Bruto elektroenergijas pieprasijuma nodroSinajums un elektroenergijas paSnodrosinajums.

3. Atjaunojamo energoresursu Ipatsvars elektroenergijas razosanai (RES-E).

4. Maksimalas elektriskas slodzes nodroSinajums un minétas slodzes pasnodroSinajums.

Visos scenarijos tiek analizéts elektriskas slodzes ziemas maksimuma nodroSinajums.

Kopgja primaro energoresursu piegade un gala energijas patérins.

Atjaunojamo energoresursu (AER) apjoms un ipatsvars kopé&ja gala energijas patérina.

7. Siltumenergijas bruto patérin$ no centralizétam siltumapgades sisttmam un lokaliem
avotiem un §1 patérina nodroSinajums no dazadiem avotiem.

8. Kogeneracijas staciju Ipatsvars siltumenergijas razos$ana.

AN
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6.2.att. Bruto elektroenergijas pieprasijums un ta nodrosinajums
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6.4.att. Bruto siltumenergijas patérin$
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6.5.att. Primarie energoresursi

Al attistibas scenarija analizes rezultati (6.5.att.) parada, ka atjaunojamo energoresursu Tpatsvars
kopgja energijas gala patérina samazinasies no 30% 2006.gada Iidz aptuveni 26% 2020.gada.

6.1.1.2. A2 scenarija rezultatu analize

A2 scenarijs izveidots, apvienojot energoapgades sistémas A attistibas scenariju ar energijas
patérina 2.alternativu.

Burts “A” atbilst A scenarijam.

Cipars “2” nozimé, ka aprékina tiek lietota gala energijas lictotdja 2. alternativa un tas
nozimé, ka energijas gala lietotajs doma par energijas patérina samazinajumu, tiek ieviesti
butiski energoefektivitates pasakumi, lai sasniegtu Saja  pé€tijuma aprakstitos
energoefektivitates raditajus.

A2 scenarija nakotnes prognoz€s netiek prognozeta butiska atjaunojamo energoresursu
izmantoSanas palielinaSanas un ir paredzéti $adi pasakumi gala energijas lietotaja vajadzibu
nodroSinasanai:

Rigas TEC 2 jaunais energgtiskais bloks 400 MWe netiek uzbtivéts.

Netiek buveta oglu elektrostacija 400 MWe Liepaja.

Tiek uzstaditi jauni v€ja generatori ar kop&jo jaunievesto jaudu 22 MWe uz 2020.gadu
(vidgji 2 MWe jaudas tiek uzbiivétas katru gadu).

Netiek uzbtivéta Ventspils kogeneracijas staciju ar fosilo kurinamo: oglém.

Pateicoties ieverojamiem energoefektivitates pasakumiem gala patérina sektora,
siltumenergijas realizacijas apjomi no centraliz€tam siltumapgades sistéemam ik gadu
samazinas un 2020. gada tie ir samazinajusies gandriz par 30% attieciba pret 2007.gada
Itmeni.
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Siltuma slodZzu samazinajums centralizeétas siltumapgades sistémas ietekme lielo
kogeneracijas staciju darbu un tas kogeneracijas rezima ir spiestas stradat ar samazinatu
jaudu.

Centralizetas siltumapgades sistemas katlu majas dabas gazes ipatsvars ir 62%, koksnes —
36%, bet pargjo fosilo kurinamo — 2% apjoma.

Biogazes kogeneracijas un elektrostaciju uzstaditas jaudas nemainisies.

Jaunievesto mazo dabas gazes kogeneracijas staciju jauda sasniegs 8,5 MWe.

Mazas kogeneracijas stacijas ar koksni jaudu nepalielina un ta paliek 1,6 MWe limeni.
Atsevisko energoresursu Tpatsvars kop&ja gala energijas patéripa tiek piepemts ka
nemainigs atbilstosi 2006. gada Tpatsvaram.

ST scendrija rezultati ir apkopoti 6.6., 6.7., 6.8. un 6.9.attelos. Tajos prognozétas energijas
razoSanas izmainas pa gadiem no 2010.gada lidz 2020.gadam. Cetros att€los ir paradita dazadu
parametru prognoZzu rezultatu analize.

NoUnhsE LD —

Bruto elektroenergijas pieprasijums.

Bruto elektroenergijas pieprasijuma nodro$inajums un elektroenergijas pasnodro§inajums.
Atjaunojamo energoresursu Ipatsvars elektroenergijas razosanai (RES-E).

Maksimalas elektriskas slodzes nodroSinajums un minétas slodzes pasnodrosinajums.
Kopgja primaro energoresursu piegade un gala energijas patérins.

Atjaunojamo energoresursu (AER) apjoms un Tpatsvars kop&ja gala energijas patérina.
Siltumenergijas bruto patérin§ no centralizétam siltumapgades sisttmam un lokaliem
avotiem un §1 pat€rina nodroSinajums no dazadiem avotiem.

Kogeneracijas staciju Tpatsvars siltumenergijas razo$ana.
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6.6.att. Bruto elektroenergijas pieprasijums un ta nodrosinajums
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6.8.att. Bruto siltumenergijas patérin$
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6.9.att. Primarie energoresursi

A2 attistibas scenarija analizes rezultati (6.9.att.) parada, ka atjaunojamo energoresursu Tpatsvars
kopgja energijas gala patérina samazinasies no 30% 2006.gada lidz aptuveni 25% 2020.gada.
Salidzinot A1 un A2 scenariju rezultatus var secinat, ka, pat pie mazaka kopg€ja un energijas gala
patérina pieauguma, energoefektivitates rezultata samazinoties siltumenergijas patérinam,
samazinas arl atjaunojamo energoresursu apjoms un ipatsvars, kas tiek izmantots siltumenergijas
razoSanai, ja netiek mainita kurinama struktiira siltuma avotos, palielinot atjaunojamo
energoresursu Ipatsvaru un netiek palielinats centralizetas siltumapgades Ipatsvars, kas sniedz
iesp€jas izmantot atjaunojamos energoresursus katlu majas un kogeneracijas stacijas. Tadejadi,
neraugoties uz to, ka no atjaunojamiem energoresursiem razotas elektroenergijas Tpatsvars
energijas gala patérina 2.alternativai pieaug, $is picaugums nesp&j kompensét no atjaunojamiem
energoresursiem razotas siltumenergijas (gan lokalos, gan centralizétas siltumapgades sist€émas
avotos) Ipatsvara samazinajumu. Tas norada uz to, ka ar energétikas politikas starpniecibu ir
nepiecieSams stimulét centraliz&tas siltumapgades sist€mu paplaSinasanos ekonomiski pamatota
apjoma, ka ar1 veicinat pareju uz atjaunojamo energoresursu izmantoSanu individualajos siltuma
avotos.

6.1.2. B scenarijs

6.1.2.1. B1 scenarija rezultatu analize

B1 scenarijs izveidots, apvienojot energoapgades sistémas B attistibas scenariju ar energijas
patérina 1.alternativu.

B1 scenarija nakotnes prognoz€s netiek prognozeéta bitiska atjaunojamo energoresursu
izmantoSanas palielinasanas un ir paredz&ti $adi pasakumi gala energijas lietotdaja vajadzibu
nodroS$inasanai:

» Rigas TEC 2 jaunais energétiskais bloks 400 MWe (2.karta) tick buivéts darbinasanai ar
dabas gazi un tiek nodots ekspluatacija 2015.gada.
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Tiek biivéta oglu elektrostacija 400 MWe Liepaja un ta uzsak darbu 2020.gada. 10% no
kopgja oglu elektrostacija izmantota kurinama ir koksne.

Tiek uzstaditi jauni v€ja generatori ar kop&jo jaunievesto jaudu 22 MWe uz 2020.gadu
(vidgji 2 MWe jaudas tiek uzbtivétas katru gadu).

2014.gada uzsak darbu planota Ventspils kogeneracijas staciju ar fosilo kurinamo - oglém
un uzstadito elektrisko jaudu 19 MWe.

Centralizetas siltumapgades sist€émas katlu majas dabas gaze Tipatsvars ir 57%,
energétiskas koksnes —41%, un pargjo fosilo kurinamo tpatsvars — 3%.

Biogazes kogeneracijas un elektrostaciju uzstaditas jaudas nemainisies.

Mazo HES uzstaditas jaudas pieaug par aptuveni 2 MWe.

Jaunievesto mazo dabas gazes kogeneracijas staciju jauda sasniegs 8,5 MWe.

Mazas kogeneracijas stacijas ar koksni jaudu nepalielina un ta paliek 1,6 MWe limeni.
Atsevisko energoresursu Tpatsvars kop&ja gala energijas patéripa tiek piepemts ka
nemainigs atbilstosi 2006. gada Tpatsvaram.

ST scenariji rezultati ir apkopoti 6.10., 6.11., 6.12. un 6.13.attélos. Tajos prognozétas energijas
razoSanas izmainas pa gadiem no 2010.gada lidz 2020.gadam. Cetros att€los ir paradita dazadu
parametru prognoZzu rezultatu analize.

Nk LD —

Bruto elektroenergijas pieprasijums.

Bruto elektroenergijas pieprasijuma nodros§inajums un elektroenergijas pasnodro$inajums.
Atjaunojamo energoresursu Ipatsvars elektroenergijas razosanai (RES-E).

Maksimalas elektriskas slodzes nodroSinajums un minétas slodzes pasnodrosinajums.
Kopgja primaro energoresursu piegade un gala energijas patérins.

Atjaunojamo energoresursu (AER) apjoms un Tpatsvars kop&ja gala energijas patérina.
Siltumenergijas bruto patérin§ no centralizé€tam siltumapgades sisttmam un lokaliem
avotiem un §1 pat€rina nodroSinajums no dazadiem avotiem

Kogeneracijas staciju Tpatsvars siltumenergijas razosana.
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6.12.att. Bruto siltumenergijas patérins
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6.13.att. Primarie energoresursi

B1 attistibas scenarija analizes rezultati (6.13.att.) parada, ka atjaunojamo energoresursu
Ipatsvars kop€ja energijas gala paterind samazinasies no 30% 2006.gada lidz aptuveni 26%
2020.gada.
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6.1.2.2. B2 scenarija rezultatu analize

B2 scenarijs izveidots, apvienojot energoapgades sistémas B attistibas scenariju ar energijas
patérina 2.alternativu.

B2 scenarija paredzéti $adi pasakumi gala energijas lietotaja vajadzibu nodro$inaSanai bez ipasa
uzsvara Uz atjaunojamo energoresursu izmantoSanu, bet ar ieverojamu energijas patérina
samazinajumu salidzinajuma ar B1 scenariju:

Rigas TEC 2 jaunais energgtiskais bloks 400 MWe (2. karta) tiek uzbtivets un tiek nodots
ekspluatacija 2015.g., bet ir spiests stradat ar samazinatu jaudu, jo pateicoties
ievérojamiem energoefektivitates pasakumiem gala patérina sektora, siltumenergijas
realizacijas apjomi no centralizétam siltumapgades sisttmam ik gadu samazinas un
2020.gada tie ir samazinajusies gandriz par 30% attieciba pret 2007.gada Itmeni. Tiek
pienemts, ka siltuma slodZzu samazinajums tiesi tapat ka TEC-2 ietekmé arT visas pargjas
lielas kogeneracijas stacijas.

Tiek buivéta oglu elektrostacija 400 MWe Liepaja un ta uzsak darbu 2020.gada.10% no
kopgja oglu elektrostacija izmantota kurinama ir koksne.

Tiek uzstaditi jauni v&ja generatori ar kop&jo jaunievesto jaudu 22 MWe uz 2020.gadu
(vidgji 2 MWe jaudas tiek uzbuvetas katru gadu).

2014.gada uzsak darbu planota Ventspils kogeneracijas staciju ar fosilo kurinamo —
oglém un uzstadito elektrisko jaudu 19 MWe.

Centralizetas siltumapgades sist€émas katlu majas dabas gaze ipatsvars ir 56%,
energétiskas koksnes —44%

Biogazes kogeneracijas un elektrostaciju uzstaditas jaudas nemainisies.

Mazo HES uzstaditas jaudas pieaug par aptuveni 2 MWe.

Jaunievesto mazo dabas gazes kogeneracijas staciju jauda sasniegs 8,5 MWe.

Mazas kogeneracijas stacijas ar koksni jaudu nepalielina un ta paliek 1,6 MWe limeni.
Atsevisko energoresursu Tpatsvars kop&ja gala energijas patéripa tiek piepemts ka
nemainigs atbilstosi 2006. gada Tpatsvaram.

ST scenarija rezultati ir apkopoti 6.14., 6.15., 6.16. un 6.17.attelos. Tajos prognozétas energijas
razoSanas izmainas pa gadiem no 2010.gada lidz 2020.gadam. Cetros att€los ir paradita dazadu
parametru prognozu rezultatu analize.

NoUnhsE LD —

Bruto elektroenergijas pieprasijums.

Bruto elektroenergijas pieprasijuma nodros§inajums un elektroenergijas pasnodro$inajums.
Atjaunojamo energoresursu Ipatsvars elektroenergijas razosanai (RES-E).

Maksimalas elektriskas slodzes nodroSinajums un minétas slodzes pasnodrosinajums.
Kopgja primaro energoresursu piegade un gala energijas patérins.

Atjaunojamo energoresursu (AER) apjoms un Tpatsvars kop&ja gala energijas patérina.
Siltumenergijas bruto patérin§ no centralizétam siltumapgades sisttmam un lokaliem
avotiem un §1 pat€rina nodroSinajums no dazadiem avotiem.

Kogeneracijas staciju Tpatsvars siltumenergijas razosana.
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6.16.att. Bruto siltumenergijas patérins
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6.17.att. Primarie energoresursi

B2 attistibas scenarija analizes rezultati (6.17.att.) parada, ka atjaunojamo energoresursu
Ipatsvars kop&ja energijas gala patérina samazinasies no 30% 2006.gada lidz aptuveni 26%
2020.gada.
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6.1.2.3. B3.1 scenarija rezultatu analize

B3.1 scenarijs izveidots, balstoties uz jaunako Ekonomikas Ministrijas planosanas dokumentu,
kura ir izvertétas atjaunojamo energoresursu izmantosanas iesp&jas 2020.gada, apvienojot to ar
energijas patérina 1.alternativu.

B3.1 scenarija paredz&ti $adi pasakumi gala energijas lietotaja vajadzibu nodrosinasanai:

Rigas TEC 2 jaunais energétiskais bloks 400 MWe (2. karta) netiek uzbuveéts.

Tiek buveta oglu elektrostacija 400 MWe Liepaja un ta uzsak darbu 2015.gada.10% no
kopgja oglu elektrostacija izmantota kurinama ir koksne, kas nodroSina koksnes sarazoto
apjomu 0,26 TWh $aja spekstacija.

Tiek uzstaditi jauni v€ja generatori ar kop&jo jaunievesto jaudu 436 MWe uz 2020.gadu,
lai nodroSinatu papildus elektroenergijas razosanu 0,97 TWh apjoma, salidzinot ar
2005.gada apjomu.

2014.gada uzsak darbu planota Ventspils kogeneracijas staciju ar fosilo kurinamo —
oglém un uzstadito elektrisko jaudu 19 MWe.

Centralizétas siltumapgades sistémas katlu majas koksnes ipatsvars ir 100%. Sads
pien€mums tiek izdarits tadel, lai B3.2 scenarija (kas izriet no B3.1) izdotos vismaz dal&ji
realizét iepriek§ minétaja EM izpétes dokumenta min€to meérki, palielinat atjaunojamo
energoresursu dalu centralizétas siltumapgades sektora par 0.63 TWh, salidzinajuma ar
2005. gadu. Samazinoties siltuma slodzém centraliz&tas siltumapgades sistémas to nav
iesp&jams sasniegt tikai ar kogeneracijas stacijam.

Biogazes kogeneracijas un elektrostaciju uzstaditas jaudas nemainisies.

Mazo HES uzstaditas jaudas Iidz 2020.gadam pieaug par aptuveni 14 MWe, un sarazotais
papildus elektroenergijas apjoms ir 0,035 TWh, salidzinot ar 2005.gada apjomu.
Jaunievesto mazo dabas gazes kogeneracijas staciju jauda sasniegs 8,5 MWe.

Mazo kogeneracijas staciju, kuras izmanto koksni, jaudas palielinas par 106 MWe, un
sarazotais papildus elektroenergijas apjoms no $§im stacijam ir 0,48 TWh, salidzinot ar
2005.gada apjomu.

Siltumenergijas apjoms, kas tiek sarazots no atjaunojamiem energoresursiem centralizétas
siltumapgades sistémas pieaug par aptuveni 1 TWh, salidzinajuma ar 2005.gada apjomu.
Atjaunojamo energoresursu apjoms siltumenergijas razoSanai pie gala patérétaja pieaug
par aptuveni 1,8 TWh, salidzinajuma ar 2005.gada apjomu.

ST scenarija rezultati ir apkopoti 6.18., 6.19., 6.20. un 6.21.attelos. Tajos prognozétas energijas
razoSanas izmainas pa gadiem no 2010.gada lidz 2020.gadam. Cetros att€los ir paradita dazadu
parametru prognoZzu rezultatu analize.

NoWUnhsE LD —

Bruto elektroenergijas pieprasijums.

Bruto elektroenergijas pieprasijuma nodros§inajums un elektroenergijas pasnodro$inajums.
Atjaunojamo energoresursu Ipatsvars elektroenergijas razosanai (RES-E).

Maksimalas elektriskas slodzes nodroSinajums un minétas slodzes pasnodrosinajums.
Kopgja primaro energoresursu piegade un gala energijas patérins.

Atjaunojamo energoresursu (AER) apjoms un Tpatsvars kop&ja gala energijas patérina.
Siltumenergijas bruto patérin§ no centralizétam siltumapgades sisttmam un lokaliem
avotiem un §1 pat€rina nodroSinajums no dazadiem avotiem.

Kogeneracijas staciju Tpatsvars siltumenergijas razosana.
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6.19.att. Maksimalas elektriskas slodzes nodrosinajums
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6.20.att. Bruto siltumenergijas patérins
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6.21.att. Primarie energoresursi
B3.1 attistibas scenarija analizes rezultati (6.21.att.) parada, ka atjaunojamo energoresursu
ipatsvars kop€ja energijas gala patérina pie Sada attistibas scenarija un tik strauja energijas

patérina pieauguma, [idz 2020.gadam saglabasies aptuveni 30% Itmeni.

6.1.2.4. B3.2 scenarija rezultatu analize

B3.2 scenarijs izveidots tapat ka B3.1 scenarijs, bet izmantojot energijas patérina 2.alternativu.
Lidz ar to, jaunievesto elektroenergijas un siltumenergijas razoSanas jaudu struktira neatskiras
no B3.1 scenarija. Atskiriba no B3.1 scenarija, siltumenergijas apjoms, kas tiek sarazots no
atjaunojamiem energoresursiem centraliz€tas siltumapgades sistemas pieaug par aptuveni 0,22
TWh, salidzinajuma ar 2005.gada apjomu, bet atjaunojamo energoresursu apjoms siltumenergijas
razoSanai pie gala patérétaja pieaug par aptuveni 0,08 TWh, salidzinajuma ar 2005.gada apjomu.
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ST scenarija rezultati ir apkopoti 6.22., 6.23., 6.24. un 6.25.attelos. Tajos prognozetas energijas
razoSanas izmainas pa gadiem no 2010.gada lidz 2020.gadam. Cetros att€los ir paradita dazadu
parametru prognozu rezultatu analize.
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Bruto elektroenergijas pieprasijums.
Bruto elektroenergijas pieprasijuma nodrosinajums un elektroenergijas pasnodro$inajums.
Atjaunojamo energoresursu Tpatsvars elektroenergijas razosanai (RES-E).
Maksimalas elektriskas slodzes nodroSinajums un minétas slodzes pasnodroSinajums.
Kopégja primaro energoresursu piegade un gala energijas paterins.
Atjaunojamo energoresursu (AER) apjoms un Tpatsvars kop&ja gala energijas patérina.
Siltumenergijas bruto patérin§ no centralizétam siltumapgades sisttmam un lokaliem
avotiem un §1 pat€rina nodroSinajums no dazadiem avotiem.
Kogeneracijas staciju Tpatsvars siltumenergijas razo$ana.
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6.22.att. Bruto elektroenergijas pieprasijums un ta nodro$inajums
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6.23.att. Maksimalas elektriskas slodzes nodrosinajums
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6.24.att. Bruto siltumenergijas patérins
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6.25.att. Primarie energoresursi

B3.2 attistibas scenarija analizes rezultati (6.25.att.) parada,
ipatsvars kop€ja energijas gala patérina pie minéta attistibas scenarija lidz 2020.gadam pieaugs

nenozimigi, salidzinajuma ar 2006.gadu, proti, tas sasniegs aptuveni 31%.

6.1.3. C scenarijs
C scenarijs biivets, balstoties uz energoefektivitates un atjaunoj

autori centas atbildét uz §adiem jautajumiem:

amo energoresursu izmantosanas
principiem. C scenarija inZeniertehnisko principu izveli var iedalit divas grupas, kuras veidojot
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1. Vai fosilais kurinamais Latvija tiek izmantots energoefektivi?

Atbilde:

Ne! Latvija Sobrid ir liels dabas gazes ipatsvars centralizétaja siltumapgadge, kur katlu majas ta
tiek izmantota siltumenergijas razoSanai. Tas tikai nozimé to, ka, ja vienlaicigi razotu
siltumenergiju un elektroenergiju, tiktu iegiita elektroenergija, kurai nenoliedzami ir augstaks
potencials.

2. Vai ir iesp&jams kaut ko mainit un uzlabot fosila kurinama izmantoSanas energoefektivitati?
Atbilde:

Ja! Esosajas katlu majas ir jauzstada kogeneracijas iekartas, lai tajas razotu vienlaicigi
siltumenergiju un elektroenergiju. Tas nozimé ari to, ka energoavots tiktu pictuvinats
elektroenergijas patérétajam un samazinatos zudumi elektrotiklos.

3. Vai Latvija Iidz $im atjaunojamie energoresursi ir izmantoti pilna apjoma?

Atbilde:

Ne! Latvija ir atjaunojamo energoresursu izmanto$anas bremzeSana, jo tiek dalitas kvotas vgja
staciju un biomasas kogeneracijas staciju izbiivei un raZzo$anai.

4. Vai ir iesp&jams vairak izmantot véja energiju?

Atbilde:

Ja! Vgja staciju potencials ir augsts piekrastes zona un it 1pasi ofSora. Uzstaditas jaudas lielums
varétu biit 600...1000 MWe.

5. Vai ir rezerves koksnes kurinama izmanto$ana?

Atbilde:

Ja! Rezerves ir méramas div&jadi. Pirmkart, tiek eksportéti lieli Skeldas apjomi uz arvalstim. Ja to
atstatu Latvija, varétu sarazot 6...8 TWh energijas. Otrkart, Sobrid energétiska koksne tiek
izmantota ar zemu lietderibas koeficientu. Ir jasak domat par tehnologisko iekartu atjauno$anu un
sakartoSanu.

6. Vai ir iesp&jams izmantot saules energiju siltumenergijas un elektroenergijas razosana?
Atbilde:

Ja! Ir iesp&jams. InZeniertehniskie aprékini rada, ka saules energijas potencialas jaudas varétu biit
lidz 0,1 MW. Tas nosaka §ibriza tehnologiskie risinagjumi un ekonomiskais pamatojums. Tikai
Soreiz ir jaatzist, ka tas nav izdarams bez So iekartu ievieSanas subsidéSanas. Visas pasaules
zinatnieki strada pie Saules energijas izmantoSanas tehnologiskajiem risinajumiem un tiek
prognozéts, ka tas tuvakaja nakotné varétu klat 1etakas. Sis apsvérums netika nemts véra $aja
scenarija.

7. Vai ir iesp&jams precizi pateikt, ka pa gadiem var€tu mainities atjaunojamo energoresursu
izmantoSanas Tpatsvars?

Atbilde:

Ne! Ir jaizdara piepémumi. Svarigi ir defin€t prognozéSanas perioda pédéja gada sasniedzamos
mérkus un izveértét iesp&jamo tehnologisko risinadjumu ieguvumu ietekmi uz gala rezultatu.

Atbild@s uz jautajumiem izkristaliz€jas svarigakie principi, kuri tika ieveroti, veidojot C un art D
scenariju. Tika uzstaditi $adi nosacijumi:

1. Paaugstinat energosistému energoefektivitati, samazinot zudumus elektrotiklos un
siltumapgades sisteémas, vienlaicigi paaugstinot energoefektivitati energoavotos.
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2.

Turpinat attistit centralizétas siltumapgades sist€mas, to siltuma avotos uzstadot
kogeneracijas stacijas, kuras darbotos abu energijas veidu razoSanas optimala rezima.
Kopsavilkuma tabula par mazo kogeneracijas staciju potencialo jaudu ilustréta 6.1.tabula.

6.1.tabula
Kopsavilkuma tabula par mazo kogeneracijas staciju potencialo jaudu
Grupa Grupa Grupa Grupa Grupa
Parametrs 0,003-0,05 | 0,05-0,5 | 0,5-1,0 1,0-4,0 4,0-10,0 | Kopa
MW MW MW MW MW

thlmuma relativa 0,47 0.4 0.4 0.4
jauda
Optimala siltuma jauda,
MW 85 45 115 120 365

Darbinasanas laiks ar
optimalo jaudu, h

4000 5500 5000 5000

Gada vidgja siltuma

jauda, MW o8 i
Optimalas siltuma
jaudas attieciba pret 0.98

gada vidgjo siltuma
jaudu

Ka redzams 6.1.tabula, dabas gazi izmantojoSu siltuma avotu kogeneracijas siltuma
jaudas potencials ir 365 MW. Tam atbilstosa kogeneracijas elektriska jauda ir atkariga no
izmantojamas tehnologijas a veértibas.

Ja kogeneracijas stacijas uzstada iekSdedzes dzingjus, tad o=0,75 (LR MK noteikumi
Nr.921) un elektriskas jaudas potencials ir 274 MWe. Gazes turbinas ar siltuma utilizaciju
nodrosSina 200MW (a=0,55).

Centraliz€taja siltumapgadé samazinat lidz minimumam fosila kurinama katlu maju
skaitu, tajas uzstadot kogeneracijas iekartas vai nomainot fosilo kurinamo ar atjaunojamo
kurinamo.

Kogeneracijas staciju ickartas izvéléties atbilstos$i inZeniertehniskajam optimumam,
ignorgjot Iidz Sim spéka esoSos kogeneracijas staciju darbinasanas nosacijumus par
noteikto darbibas stundu skaitu. Paredzot iesp&ju balansét véja staciju jaudas, gadijumos,
kad v&ja nav un stacijas iekartas nestrada uz pilnu slodzi.

Palielinat v&ja staciju jaudas lidz 600 MWe ofsora.

Saules energijas izmanto$ana ievérot mérenibu un neuzstadit mérkus lielakus par
uzstadito jaudu 0,01 MW (siltumenergijas un elektroenergijas razosanai).

Palielinat kurinama nomainas projektu skaitu katlu majas, kuras izmanto dabas gazi vai
kadu citu fosilo kurinamo.
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6.1.3.1. Kogeneracijas potencialo jaudu noteik$ana

Lai varétu izvertét to siltuma avotu jaudu, kuros nav uzstaditas kogeneracijas iekartas, un, izejot
no avotu jaudas, noteikt iesp&jamas kogeneracijas potencialu, tika veikta datu analize. P&tijuma ir
aplukoti tikai tie uzp@mumi, kuri izmanto dabas gazi, tapéc novert€§jumam izmantota AS
“Latvijas Gaze” datu baze.

Kopgjo avotu ievadito siltuma jaudu veido atsevisku avotu grupu summara ievadita siltuma
jauda. Darba siltuma avoti sadaliti sekojosas jaudu grupas:
1. grupa 0,003-0,05 MW
grupa 0,05-0,5 MW
grupa 0,5-1,0 MW
grupa 1,0-4,0 MW
grupa 4,0-10,0 MW

Nk WD

Dabas gazi izmantojoSu siltuma avotu kop&ja gada vidgja ievadita jauda ir 368 MW. Jaudas
procentualais sadalijums pa jaudu grupam dots 6.26.attéla.

1
0,2% 2
20%

m
37% =2
3 O3
13% 04
w5
4
29,8%

6.26.att. Dabas gazi izmantojoSu avotu vidgjo ievadito siltuma jaudu procentualais sadalijums pa
grupam

Ka redzams 6.26.attela, pirmas avotu grupas kopgja ievadita jauda ir nebitiska — tikai 0,2% no
avotu kopgjas siltuma jaudas.

Ka zinams, ar kogeneracijas iekartam sedz tikai daJu no kopgjas siltuma slodzes. Pargjo slodzi
sedz ar pika slodzes katliem. Tas nozimé, ka, vadoties no avotu kopgjas siltuma jaudas,
kvantitativi janoveérté kogeneracijas potencialo siltuma jaudu. Kogeneracijas iekartas siltuma
jaudu izvélas ta, lai, darbinot iekartu ar So jaudu, kogeneracijas siltuma izstrade bitu maksimala.

Katrai jaudu grupai tiek veidots grupas siltuma slodzes ilguma grafiks un izejot no ta verteta
grupai atbilstosa kogeneracijas potenciala siltuma jauda. Jautagjums cik pamatota ir $ada
visparinata pieeja, jo iekartas uzstada katra atseviska avota. Grupas siltuma slodzes ilguma
grafika rakstura atbilstiba atseviSka avota siltuma slodzes ilguma grafikam analiz&ta balstoties uz
Lielvardes kogeneracijas stacijas 2007.gada darbibas datiem.
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Sakara ar to, ka pirmas jaudu grupas ieguldijums kopgja siltuma jaudas potenciala ir mazs,
analize sakta ar otro jaudas grupu un uz tas pamata paradita analizes seciba. Parejam jaudu
grupam doti tikai analizes rezultati.

Siltuma jauda noteikta no gazes dekades vai gada patérina izmantojot sakaribu

B- d
N, =D& ©.1)
Ti
kur
B; - dekades vai gada gazes patérins, m’;
de =9,34, 107 - zemakais sadegSanas siltums, MWh/m3;
17=0,9 - siltuma avota lietderibas koeficients;
T - dekades vai gada stundu skaits, h.

Parveidojot izteiksmi (6.1), iegiitas siltuma jaudas aprékinu sakaribas, izmantojot dekades gazes
patérinu:

Ny =0,035-107 By (6.2)
un gada paterinu:

Ny =0,972-10°B, (6.3)

0,05-0,5 MW jaudu grupas siltuma avotu dekades vid€jo jaudu izmainas 2007.gada laika
redzamas 6.27 .attela.
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6.27.att. 2.grupas (0,05-0,5 MW) siltuma avotu dekades vid€jo jaudu izmainas gada

Redzams, ka siltuma jauda mainas no 156 MW ziemas aukstakaja dekade 1idz 24 MW vasara.
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Izmantojot 6.27.att€la datus, var veidot siltuma avotu grupas slodzes ilguma grafiku. Likne
redzama 6.28.attela.
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6.28.att. 2.siltuma avotu grupas 2007.gada slodzes ilguma grafiks

6.28.att€la redzama ar1 slodzes ilguma grafika aproksimacijas Iitkne un tas vienadojums.
Vienadojums loti labi korel@ ar realas slodzes grafiku. Korelacijas koeficienta kvadrata veértiba ir
R’=0,98. Aproksimacijas vienadojums izmantojams ar slodzes novértéjumu saistitajos aprékinos.

Mainoties klimatiskajiem apstakliem, mainisies arT avota siltuma jauda un tas izmainas — slodzes
ilguma grafiks. Lai avota slodzes izmainpam pieskirtu visparinoSu raksturu, to parrékina uz
normativiem klimatalogiskiem apstakliem, kurus Latvija nosaka biivnormativs LBN 003-01.

“Buvklimatologija” parrékinu veic izmantojot gradu dienu vértibas GDn un GD5gg7, kuras nosaka
attiecigi izmantojot blivnormativa normativos raditajus, un attieciga gada (2007.g.) metrologisko
staciju merjjumu datus. Attieciba GDn/GDygo7 ir 1,173. Parrékinama ir vienigi apkures siltuma
slodzes dala, jo karsta Gidens slodzi klimatologiskie apstakli biitiski neietekmé. Korigéts siltuma
slodzes ilguma grafiks un ta aproksimacija redzams 6.29.attéla.

6.29.attela redzama grafika aproksimacijas likne ar tas vienadojumu. Aproksimacijas liknes un
redla grafika korelacija ir Joti laba R’=0,98. Korigétai slodzei ir palielindjusies ziemas siltuma
jauda un ta ir 179 MW salidzinot ar 160 MW nekorigétas slodzes gadijuma.
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6.29.att. Korigéts grupas slodzes ilguma grafiks

Lai slodzes ilguma grafiku visparinatu un biitu iesp&ja to salidzinat ar citu jaudu grupu vai
atsevisSku avotu slodzu grafikiem, to veido ka relativas siltuma jaudas izmainas atkariba no
relativa laika. Relativo jaudu nosaka ka momentanas jaudas attiecibu pret maksimalo jaudu
Nu/Ng™ un relativo slodzes ilgumu ka slodzes stundu skaitu attiecinatu pret stundu skaitu gada
1/8760. Relativa jauda tapat ka relativais slodzes ilgums mainas no 0 lidz 1. Relativas slodzes
ilguma grafiks redzams 6.30.attela.
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6.30.att. Relativais korigétas grupas slodzes ilguma grafiks

Kogeneracijas iekartas uzstadita siltuma jauda jaizvélas tada, lai, iekartu darbinot ar $o jaudu,
kogeneracijas siltumenergijas izstrade biitu maksimala (optimala).
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Kogeneracijas siltumenergijas izstradi nosaka no slodzes ilguma grafika ka:
O = 10°.N,.7, TWh, (6.4)

kur
T - siltuma jaudas izmantoSanas iesp&jamais laiks, h.

Kogeneracijas siltuma energijas izstrade atkariba no kogeneracijas uzstaditas siltuma jaudas dota
6.31.attela.
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6.31.att. Kogeneracijas siltumenergijas izstrade atkariba no kogeneracijas siltuma jaudas

6.23.attéls rada, kadai ir jabut kogeneracijas iekartas uzstaditajai siltuma jaudai, lai, stradajot ar
nominalo slodzi, nodrosinatu lielako iesp&jamo jeb optimalo siltumenergijas izstradi
kogeneracijas rezima. Redzams, ka to var panakt, ja uzstadita siltuma jauda ir aptuveni 85 MW
vai 0,47 no maksimalas. Tas nozimg, ka avotu grupas 0,05-0,5 MW kogeneracijas siltuma jaudas
potencials ir 85 MW. Atbilstoso elektriskas jaudas potencialu nosaka kogeneracija izmantojamas
tehnologiskas iekartas o veértiba. Ja aplikojamas avotu grupas kogeneracijas iekartas izmanto

ieksdedzes dzingju iekartas, tad a vertiba ir 0,75 un kogeneracijas elektriskas jaudas potencials ir
64 MW.

Parejot no reala uz relativo slodzes ilguma grafiku, optimizacijas raditajs vairs nebis energijas
izstrade Qy;, bet tai atbilstoss raditajs — indikators, kuru nosaka ka:

Nh T el
=—th N 6.5
P N 8760 (6.5)

Ir svarigi zinat, cik ilgi staciju iesp&jams darbinat optimalas jaudas reZima, nodroSinot maksimalo
siltumenergijas izstradi. To rada indikatora izmainas atkariba no relativa darbinasanas laika
6.32.attela.
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6.32.att. Kogeneracijas siltumenergijas izstrades indikatora izmainas atkariba no relativa slodzes
ilguma

Redzams, ka maksimalai indikatora vertibai atbilstoSais relativais slodzes ilgums ir 0,46 un tam
atbilstosais stundu skaits ir ap 4000 h. Tas nozimé, ka ar uzstadito siltuma jaudu 85 MW iekartas
ar pilnu slodzi var darbinat 4000 h gada un panakot optimalu siltumenergijas izstradi, maksimalu
kurinama ietaupijumu un CO; emisiju samazinajumu.

Aplikotais optimalo lielumu novértgjums veikts ar lielumu izmaigu grafiku palidzibu. Ja iegtti
slodzes ilguma grafika aproksimacijas vienadojumi, noveért§jumu var veikt analitiski aprékinu
cela.

Relativas korigétas grupas jaudas izmainas atkariba no relativa laika, ka redzams 6.30.att€la,
apraksta vienadojums:

-0,557.7 +1,03 (6.6)

rel

Ny (z,,)=0,8362

th rel

—1,158.z

rel

Atbilstosi sakaribam (6.5) un (6.6) indikatora aprékina izteiksme ir

B=N; (74) 74 =0, 836.71,-0,557.0), —1,158.2, +1,03.z, (6.7)
Indikatora optimalas vértibas noteikums ir

d

b =0 (6.8)

dTrel

Diferencgjot izteiksmi (6.7), ieglist vienadojumu optimalam indikatoram atbilstosa relativa laika
aprékinam:

ﬁ =3, 344.1';,
dr

rel

-1,671.z.

rel

~2,316.2+1,03=0 (6.9)
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Ievietojot aprékinato 7., vertibu vienadojuma (6.6), tieck noteikta to relativo kogeneracijas
uzstadita jauda, kuras gadijuma iekarta izstradas maksimalo kogeneracijas siltumenergiju
Aprékini rada, ka relativa laika 7., vértiba ir 0,43 un tai atbilsto$a relativa jauda N, Hir 0 ,49 vai
7= 3770 h un Ny = 88 MW. Analize rada, ka analitiski un ar no slodzu ilguma grafika
aprékinatas vertibas labi korelg. Lielumu starpiba laika aprékiniem ir 5,7% un jaudas 3,5%.

Kogeneracijas potenciala noteikSanai ir nepiecieSams novert€jums par avota gada vidgjas siltuma
jaudas korelaciju ar kogeneracijas optimalo uzstadito siltuma jaudu, jo datu bazé “2-Gaiss” ir
pieejami tikai dati par avotu kop&jo kurinama patérigu, kas lauj noteikt vidéjo jaudu. Gada
relativo vid€jo jaudu nosaka, integréjot izteiksmi (6.6) relativa laika izmainas robezas no 0 lidz

Trel-

1\7;’“":2% [N () T% [ (0,836, -0,557.22, ~11587+1,03)dz,, =
rd 0 el 0 (6.10)
:f% (020924, 0,186, ~0,579.22, +1,03z,, ).
rel

Ievietojot integréSanas robezu vertibas 0 un 1, ieglistam, ka relativa gada vid&ja jauda ir 0,47 vai
84 MW. Gada vid€jas un aprékinatas kogeneracijas optimalas jaudas attieciba ir 0,955. Tas
nozimé, ka kogeneracijas siltuma jaudas potencialu apliikojamai avotu jaudu grupai var vertet
pec gada vid€jas avotu grupas jaudas.

6.1.3.2. Cl1 scenarija rezultatu analize

C1 scenarijs ir izveidots, salickot kopa divus iepriek§ aprakstitos variantus energijas gala
lietotajam un energijas razoSanas sektoram.
» Burts “C” atbilst C scenarijam, kas nosaka, ka ir jasasniedz ES izvirzitie mérki
atjaunojamo energoresursu izmantoSana.
= Cipars “1” nak no gala energijas lietotaja alternativas, un Soreiz tas nozimé, ka energijas
gala lietotajs terés energiju atbilstosi tam, ka tas ir prognozéts Ministru Kabineta
apstiprinataja dokumenta “Energétikas attistibas pamatnostadnes 2007.-2016.gadam”.

C1 scenarija paredzéti Sadi pasakumi gala energijas lietotaja vajadzibu nodro$inasanai un
atjaunojamo energoresursu izmantoSanas Tpatsvara palielinaSanai salidzinajuma ar B1 scenariju:
= Latvija tiek izveidota klied€ta energoapgades sisteéma ar jaudu 275 MWe un 375 MWth.
» Tiek uzstaditi v&ja generatori ar jaudu 600 MWe.
» Visas pargjas centralizétas siltumapgades sist€émas katlu majas (kuras netiek uzstadita
dabas gazes kogeneracijas iekartas) pamazam maina kurinamo uz energétisko koksni.
= Netiek buveta oglu elektrostacija 400 MWe.
» Netiek paplasinats TEC 2 uz dabas gazi.
» Majsaimniecibu, ripniecibas un pakalpojumu siltumenergijas razo$ana picaug koksnes
izmantoSanas Tpatsvars, sasniedzot B scenarija iestradata dabas gazes Ipatsvara Iimeni.
» Sabiedriba Iénam tiek iepazistinata ar Saules energijas izmantoSanu.

ST scenarija rezultati ir apkopoti 6.33., 6.34., 6.35. un 6.36.attelos. Tajos prognozetas energijas
razoSanas izmainas pa gadiem no 2010.gada lidz 2020.gadam. Cetros att€los ir paradita dazadu
parametru prognozu rezultatu analize.

1. Bruto elektroenergijas pieprasijums.
2. Elektroenergijas pasnodrosinajums.
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3. Atjaunojamo energoresursu patsvars elektroenergijas razosanai.
4. Maksimalas elektriskas jaudas nodrosinajums.
5. Dazadu energoavotu ieguldijums jaudas nodro§inajuma.
6. Primaro energoresursu pieprasijums un taja skaitd atjaunojamo energoresursu
nodro$inajums.
7. Atjaunojamo energoresursu Tpatsvars kop€ja primaro resursu bilancg.
8. Siltumenergijas patérina nodroSinajums no dazadiem avotiem.
9. Kogeneracijas staciju Ipatsvars siltumenergijas razo$ana.
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6.34.att. Maksimalas elektriskas slodzes nodro§inajums
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6.36.att. Primarie energoresursi

6.1.3.3. C2 scenarija rezultatu analize

C2 scenarijs ir izveidots, apvienojot divus ieprieks aprakstitos variantus energijas gala lietotajam
un energijas razoSanas sektoram.
* Burts “C” atbilst C scenarijam, kas nosaka, ka ir jasasniedz ES izvirzitie mérki
atjaunojamo energoresursu izmantoSana.
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Cipars “2” nak no gala energijas lietotaja alternativas, un Soreiz tas nozimé, ka energijas
gala lietotajs butiski samazinas energijas patérinu un valdiba daris visu iesp&jamo, lai
palidz&tu energijas lietotajam paaugstinat energoefektivitati.

C2 scenarija paredzeti $adi pasakumi gala energijas lietotaja vajadzibu nodrosSinasanai un
atjaunojamo energoresursu izmantoSanas Tpatsvara palielinaSanai salidzinajuma ar B2 scenariju:

Latvija tiek izveidota klied@ta energoapgades sistéma ar jaudu 275 MWe un 375 MWth.
Visas pargjas centralizetas siltumapgades sistemas katlu majas (kurds netiek uzstadita
dabas gazes kogeneracijas iekartas) pamazam maina kurinamo uz energétisko koksni.
Majsaimniecibu, ripniecibas un pakalpojumu siltumenergijas razosana pieaug koksnes
izmantoSanas Tpatsvars, sasniedzot B scenarija iestradata dabas gazes 1patsvara Itmeni.
TEC 2 jaunais energétiskais bloks 400 MWe netiek buvets.

Netiek buveta oglu elektrostacija 400 MWe.

Tiek uzstaditi v€ja generatori ar jaudu 600 MWe.

Sabiedriba 1énam tiek iepazistinata ar Saules energijas izmantoSanu.

ST scenarija rezultati ir apkopoti 6.37., 6.38., 6.39. un 6.40.attelos. Tajos prognozetas energijas
razoSanas izmainas pa gadiem no 2010.gada lidz 2020.gadam. Cetros att€los ir paradita dazadu
parametru prognozu rezultatu analize.

S

Cadie

Bruto elektroenergijas pieprasijums.

Elektroenergijas pasnodrosinajums.

Atjaunojamo energoresursu Ipatsvars elektroenergijas razosanai.

Maksimalas elektriskas jaudas nodroSinajums.

Dazadu energoavotu ieguldijums jaudas nodroSinajuma.

Primaro energoresursu pieprasijums un taja skaita atjaunojamo energoresursu
nodroS$inajums.

Atjaunojamo energoresursu Tpatsvars kop€ja primaro resursu bilancg.
Siltumenergijas patérina nodro$inajums no dazadiem avotiem.

Kogeneracijas staciju Tpatsvars siltumenergijas razosana.
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6.38.att. Maksimalas elektriskas slodzes nodro§inajums
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6.39.att. Bruto siltumenergijas patérins
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6.40.att. Primarie energoresursi
6.1.4. D scenarijs

6.1.4.1. D1 scenarija rezultatu analize

D1 scenarijs ir izveidots, apvienojot divus ieprieks aprakstitos variantus energijas gala lietotajam
un energijas razoSanas sektoram.

* Burts “D” atbilst D scenarijam, kas nosaka, ka maksimali ir jaizmanto atjaunojamie
energoresursi. Tas ir “zalais” scenarijs.

» Cipars “1” nak no gala energijas lietotaja alternativas, un Soreiz tas nozimé, ka energijas
gala lictotajs terés energiju atbilsto$i tam, ka tas ir prognozéts Ministru Kabineta
apstiprinataja dokumenta “Energgtikas attistibas pamatnostadnes 2007.-2016.gadam”.
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D1 scenarija ir paredzéti $adi pasakumi gala energijas lietotaja vajadzibu nodroSinasanai un
atjaunojamo energoresursu izmantoSanas Tpatsvara palielinaSanai salidzinajuma ar B1 scenariju:

Latvija lielo pilsétu katlu majas maina kurinamo: no fosila uz energétisko koksni un
uzstada kogeneracijas stacijas iekartas.

Tiek uzstaditi v€ja generatori ar jaudu 1000 MWe.

Rigas TEC 1 maina kurinamo: no fosila uz energgtisko koksni, tikai pika slodzi sedz ar
dabas gazes katliem.

Rigas TEC 2 jaunais energétiskais bloks 400 MWe netiek biivéts. Samazinas art TEC 2
kopg€jais sarazotas energijas daudzums.

Rigas TEC 2 tiek rekonstruéts, mainot fosilo kurinamo uz energétisko koksni.

Visas pargjas centralizétas siltumapgades sist€mas katlu majas (kuras netiek uzstadita
dabas gazes kogeneracijas iekartas) pamazam maina kurinamo uz energétisko koksni.
Netiek buveta oglu elektrostacija 400 MWe.

Sabiedriba 1énam tiek iepazistinata ar Saules energijas izmantoSanu.

Majsaimniecibu, riipniecibas un pakalpojumu siltumenergijas razosana pieaug koksnes
izmantoSanas Tpatsvars, sasniedzot B scenarija iestradata dabas gazes Ipatsvara Iimeni.

ST scenarija rezultati ir apkopoti 6.41., 6.42., 6.43. un 6.44.attelos. Tajos prognozétas energijas
razoSanas izmainas pa gadiem no 2010.gada lidz 2020.gadam. Cetros att€los ir paradita dazadu
parametru prognozu rezultatu analize.

SNk

el

Bruto elektroenergijas pieprasijums.

Elektroenergijas pasnodro$inajums.

Atjaunojamo energoresursu Ipatsvars elektroenergijas razoSanai.

Maksimalas elektriskas jaudas nodroSinajums.

Dazadu energoavotu ieguldijums jaudas nodro$inajuma.

Primaro energoresursu pieprasijums un taja skaita atjaunojamo energoresursu
nodro$inajums.

Atjaunojamo energoresursu Ipatsvars kop€ja primaro resursu bilancg.
Siltumenergijas patérina nodrosinajums no dazadiem avotiem.

Kogeneracijas staciju ipatsvars siltumenergijas razoSana.
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6.41.att. Bruto elektroenergijas pieprasijums un ta nodro$inajums
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6.42.att. Maksimalas elektriskas slodzes nodrosinajums
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6.43.att. Bruto siltumenergijas patérins
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6.44.att. Primarie energoresursi

6.1.4.2. D2 scenarija rezultatu analize

D2 scenarijs — ekstrémi zalais scenarijs — ir izveidots, apvienojot divus iepriek§ aprakstitos
variantus energijas gala lietotajam un energijas razoSanas sektoram.

* Burts “D” atbilst D scenarijam, kas nosaka, ka ir maksimali jaizmanto atjaunojamie
energoresursi.

» Cipars “2” nak no gala energijas lietotaja alternativas, un Soreiz tas nozimé, ka energijas
gala lietotajs butiski samazinas energijas patérinu un valdiba daris visu iesp&jamo, lai
palidz&tu energijas lietotajam paaugstinat energoefektivitati.
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D2 scenarija paredzéti $adi pasakumi gala energijas lietotaja vajadzibu nodro$inasanai un
atjaunojamo energoresursu izmantoSanas Tpatsvara palielinaSanai salidzinajuma ar B2 scenariju:

= Latvija tiek izveidota kliedeta energoapgades sisteéma, tikai lielo pilsétu katlu majas tiek
uzstaditas kogeneracijas stacijas, kuras tiks izmantota energgtiska koksne.

» TEC 2 jaunais energgtiskais bloks 400 MWe netiek buvéts.

» Esosais Rigas TEC 2 energétiskajam blokam tiek mainita tehnologija un tiek uz mainits
kurinamais, parejot no dabas gazes uz energétisko koksni.

» Netiek buveta oglu elektrostacija 400 MWe.

» Tiek uzstaditi véja generatori ar jaudu 1000 MWe.

* Visas pargjas centralizétas siltumapgades sistémas katlu majas (kuras netiek uzstadita
dabas gazes kogeneracijas iekartas) pamazam maina kurinamo uz energétisko koksni.

» Rigas TEC 1 maina kurinamo: no fosila uz energétisko koksni, tikai pika slodzi sedz ar
dabas gazes katliem.

» Majsaimniecibu, riipniecibas un pakalpojumu siltumenergijas razosana pieaug koksnes
izmantoSanas Tpatsvars, sasniedzot B scenarija iestradata dabas gazes 1patsvara Itmeni.

= Sabiedriba Iénam tiek iepazistinata ar Saules energijas izmanto$anu.

ST scenarija rezultati ir apkopoti 6.45., 6.46. 6.47. un 6.48.attélos. Tajos prognozétas energijas
razoSanas izmainas pa gadiem no 2010.gada lidz 2020.gadam. Cetros att€los ir paradita dazadu
parametru prognozu rezultatu analize.

1. Bruto elektroenergijas pieprasijums.

2. Elektroenergijas paSnodrosinajums.

3. Atjaunojamo energoresursu patsvars elektroenergijas razosanai.

4. Maksimalas elektriskas jaudas nodrosinajums.

5. Dazadu energoavotu ieguldijums jaudas nodro$inajuma.

6. Primaro energoresursu pieprasijums un taja skaita atjaunojamo energoresursu
nodro$inajums.

7. Atjaunojamo energoresursu Tpatsvars kop€ja primaro resursu bilancg.

8. Siltumenergijas patérina nodroSinajums no dazadiem avotiem.

9. Kogeneracijas staciju Ipatsvars siltumenergijas razo$ana.
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6.46.att. Maksimalas elektriskas slodzes nodrosinajums
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6.47.att. Bruto siltumenergijas patérins
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6.48.att. Primarie energoresursi

6.2. Ekonomisko aspektu vértéjums

Aplikoto scenariju ekonomisko aspektu salidzinajums tiek veikts, aprékinot un salidzinot
primaro energoresursu (PER) kopg&jas izmaksas un kopg&jas kapitalizmaksas, kuras rada
jaunievestas elektrisko un kogeneracijas staciju jaudas laika perioda no 2010. lidz 2020.gadam.
Energétikas iekartu ekspluatacijas un uzturéSanas izmaksas aprékina netiek ietvertas, jo to
ipatsvars kop€jas izmaksas ir relativi neliels salidzinajuma ar spekstaciju kop€jam razoSanas
izmaksam (aptuveni 15% oglu spekstacijam un mazak ka 10% dabas gazes sp€kstacijam pie
izveletas diskonta likmes 10%). Turklat, ir pamats uzskatit, ka liela dala no ekspluatacijas un
uzturéSanas izmaksam ir naudas ien€mumi, kuri paliks Latvijas tautsaimnieciba pret€ji importeto
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primaro energoresursu izmaksam un kapitalizmaksam. Ekonomiskajos aprékinos tiek ietverti
sekojoS$i primarie energoresursi:
= dabas gaze;

= koksne;
= ogles;
"  mazuts;

* import&ta elektroenergija.

Ekonomisko aspektu izvertéjuma netiek ietverti tadi atjaunojamo energoresursu veidi ka salmi un
biogaze, jo salmu Tipatsvars ir salidzino$i neliels, bet biogazes cenu $adam salidzinoSam
aprekinam ir pamatoti pienemt vienadu ar nulli. Aprékinos netiek ietverta kiidra, tas neliela
ipatsvara dé] un dizeldegviela. Dizeldegvielas paterin$ parveidoSanas sektora ir neliels (0,1%
[6]), tacu gala paterina (ja taja arm netiek ietverts transports) ir relativi liels. Tacu pétijjuma
autoriem nav pieejami dati par to, cik liela dala no dizeldegvielas gala patérina tautsaimniecibas
nozarés tiek patéréta siltumenergijas un elektroenergijas razoSanai, bet cik daudz dazadu
mehanismu, lauksaimniecibas tehnikas darbinasanai, u.c. vajadzibam. Tadgl, lai izvairitos no
nepreciziem pienémumiem, nosakot primaro energoresursu piegades izmaksas, dizeldegviela
aprékinos ietverta netiek.

Kurinama cenu prognozém tiek izmantots 2008.gada marta publicéts pé&tijums par sasniegto
progresu un nakotnes perspektivam atjaunojamo energoresursu izmantoSanai energosistémas,
kuru veikusi atzistamu ES p@tniecibas institiiciju grupa [23]. Min&taja darba pétnieki balstas uz
~EU energy outlook” publicétajam cenu prognozém, ieverojot patieso energoresursu cenu
attisttbu pédéja laika. Ekonomiskajos aprékinos izmantotas PER cenu prognozes (skat.
6.2.tabulu) tiek veidotas, ievérojot gan avota [23] noraditas cenu prognozes, respektivi, So cenu
pieauguma tempu, gan nemot véra 2008.gada cenu Itmeni Latvija.

6.2.tabula
Ekonomiskajos aprékinos izmantotas PER cenu prognozes

2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020
Dabas gaze Ls/MWhk 28,8 29.8 30,9 32,4 34,2 36,1
Koksne Ls/MWhk 11,0 11,3 11,6 12,1 12,8 13,5
Ogles Ls/MWhk 7,1 7,2 7,3 7,6 8,0 8,5
Mazuts Ls/MWhk 32,9 34,1 354 37,0 39,2 41,3
Elektroenergijas imports Ls/MWhe 46,5 48,2 49,9 52,3 55,3 58,3

Galvenie pien€mumi, kas izdariti, lai veiktu PER cenu prognozes ir sekojosi:

* mazuta cenu ikgadgjs pieaugums ir tads pats ka noradits avota [23] naftas ,,augstas cenas”
scendrija, kura paredzéts, ka 2010.gada naftas cena ir aptuveni 62 $2005/boe’, bet
2015.gada — aptuveni 68 $2005/boe [23];

= dabas gazes cena 2008.gada tiek pienemta tada pati ka 8. lietotaju grupai pie dabas gazes
tirdzniecibas cenas 225 Ls/tiikst. nm’. Turpmakajos gados dabas gazes cenas ikgadgjais
pieaugums ir tads pats, ka prognozetajam mazuta cenas picaugumam. 8. lietotaju grupas
dabas gazes cena ir izvEléta tadel, ka §is grupas cena vistuvak atbilst dabas gazes
iepirkuma jeb importa cenai, un tadejadi visobjektivak atspogulo Latvijas ar€jos
maksajumus par importeto dabas gazi;

* oglu cena tiek prognozéta, ka izejas lielumu pienemot vid€jo akmenoglu cenu Eiropa
2007.gada, kas bija vienada ar 7 Ls/MWh [24], un pienemot, ka ikgad&jais oglu cenas

" boe-,,barrel of oil equivalent”; 1 boe = 1,7 MWh; $2005 = 0,5647 Ls p&c vidgja Latvijas Bankas valiitas apmainas
kursa 2005.gada (avots: LR CSP).
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picaugums atbilst avota [23] ,augstu cenu” scenarija atspogulotajam oglu cenu
pieaugumam;

koksnes cenas tiek prognozetas, ievérojot, ka 2007. gada vidgja koksnes Skeldas cena
Latvijas siltumapgades uznémumos bija 10.7 Ls/MWh [24] . Tada pati cena tiek
prognozeéta ar1 2008. gadam, bet turpmakais koksnes cenas picaugums tiek prognozets,
pienemot, ka koksnes cenu pieaugumu varétu ietekmét oglu cenu pieaugums (jo Sie
kurinamie biezi vien ir savstarpgji aizvietotdji) un naftas produktu cenu pieaugums (jo
naftas produktu cenas ietekm& mezistrades nozari). Tadel prognozes piepemts, ka
koksnes cenas ikgad€jais picaugums ir aritmeétiskais vid€jais starp mazuta un oglu cenu
pieaugumu,

elektroenergijas importa cenas tiek prognozétas, par pamatu izmantojot 2008.gada
oktobra ménesa ,,Nordpool” ,,spot” tirgus cenu ltmeni, kas svarstas ap 60 EUR/MWhe.
Prognozgs paredzets, ka minéta cena pieaugs ar tadu pasu tempu ka dabas gazes cena. Lai
gan ,,Nordpool” cenu acimredzot liela méra nosaka hidroenergijas izstrade Ziemelvalstis
un klimatiskie apstakli, tadejadi ietekméjot pieprasijuma-piedavajuma lidzsvaru, nevar
izslegt piepémumu, ka augsta pieprasijuma gadijuma, tam tuvojoties elektrostaciju
maksimalas uzstaditas jaudas robezai, ,,spot” tirgus cena, kuru nosaka dargakais
elektroenergijas avots attiecigaja bridi tuvosies gazes turbinu razotas elektroenergijas
cenai, laika periodos, kad nebus pictickami hidroenergijas resursi elektrisko
maksimumslodzu nodroSinasanai. Jaatzist, ka minétas cenas svarstibas ,,Nordpool” tirgd,
ieverojot tas lielo atkaribu no klimatiskajiem apstakliem un hidroelektrostaciju izstrades,
var biit diezgan ievérojamas, tatu to prognoze nav paredz€ta $aja darba un ir pamats
uzskatit, ka tas nav iesp&jams prognozét vispar. Elektroenergijas importa cena tiek
aprékinata, prognozéto ,,Nordpool” ,spot” tirgus cenu reizinot ar koeficientu 1,05,
tadejadi nemot véra parvades zudumus lidz Latvijas robezai.

Aplikojot PER cenu prognozes (skat. 6.49.attelu) var redzet, ka laika perioda Iidz 2014.gadam
tiek prognozets straujaks So resursu cenu pieaugums, un pieauguma tempi péc minéta perioda
samazinas. Primaro energoresursu patérina aprékinasanai parveidoSanas sektora tika izmantotas
6.3. un 6.4.tabula att€lotas lietderibas koeficientu vertibas.
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6.49.att. Primaro energoresursu cenu prognozes
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6.3.tabula
Parveidosanas sektora katlu maju lietderibas koeficienti
Kurinama veids Lietderibas koeficients, %
Dabas gaze 90,0
Mazuts 84,6
Ogles 81,0
Koksne 70,0
6.4.tabula

Kogeneracijas un kondensacijas elektrostaciju lietderibas koeficienti
Kopégjais kurinama izmantoSanas

el lietderibas koeficients, %

Gazes gazes-tvaika turbinas kombinéta cikla 87
kogeneracijas stacija (CCGT)

Mazas jaudas dabas gazes kogeneracijas 85

stacija (gazes dzingji)

Oglu kondensacijas elektrostacija (KES) 45%

Oglu kogeneracijas stacijas 85

Biomasas kogeneracijas stacijas 80

Biogazes elektrostacijas vai kogeneracijas 38%*

stacijas
* - neto elektribas razoSanas lietderibas koeficients

Primaro energoresursu gala pat€rina aprékinasanai riipniecibas, pakalpojumu (ietver biivniecibu)
un lauksaimniecibas (ietver medniecibu, zvejsaimniecibu) sektoros tika izmantotas 6.3.tabula
attelotas katlu maju lietderibas koeficientu veértibas, bet majsaimniecibas sektora — 6.5.tabula
att€lotas lietderibas koeficientu vértibas. Kurinama aprékins kogeneracijas stacijas un
elektrostacijas tika veikts, izmantojot 6.4. tabula att€lotas lietderibas koeficientu vertibas.

6.5.tabula
Majsaimniecibu siltumenergijas razo$anas iekartu lietderibas koeficienti

Kurinama veids Lietderibas koeficients, %
Dabas gaze 88
Dizeldegviela 85
Ogles 75
Koksne 50

Kopgjo kapitalizmaksu aprékina tiek nemtas veéra tikai no jauna uzbtivétas elektriskas jaudas
aplikotaja laika perioda, jo analize tiek veikta, lai salidzinatu kapitalizmaksu lielumu
aplikotajam energosistémas attistibas alternativam, nevis esoSajai sistémai. Lai novertetu
kapitalizmaksas, tika izmantoti dati par Ipatn€jiem kapitalieguldijumiem un ekonomisko dzives
ilgumu atbilsto$i informacijai, kas ir apkopota par jau realizétiem energétikas projektiem [25].
6.6.tabula ir apkopoti ievaddati ekonomiskajiem aprékiniem. Aprékinos pienemta diskonta likme
ir 10%, un atbilstoSas kapitala atgrieSanas koeficientu (CRF) vértibas ir paraditas 6.6.tabula.
Aprekina tiek pemti véra kapitalieguldijumi, kas saistiti ar jaunu kogeneracijas staciju un
elektrostaciju jaudu bivniecibu, bet netieck nemti véra kapitalieguldijumi (un sekojosi
kapitalizmaksas), kuras saistitas ar jaunu katlu maju biivniecibu parveidoSanas sektora un lokalu
siltuma razoSanas iekartu uzstadiSsanu gala energijas patérina sektora.
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6.6.tabula
Ekonomiskie dati par aplikotajam elektrostaciju tehnologijam
Ipatngjie Ekonomiskas CRF
Tehnologija kapitalieguldijumi, | dzives ilgums, o, ’
Ls/kWe gadi
Gazes CCGT 410 30 10,6
Ma;gs Jal_ldas da?ba_s' gazes kogeneracijas 500 15 13.1
stacija (gazes dzingji)
Oglu KES 800 40 10,2
Oglu kogeneracijas stacijas 880 40 10,2
Biomasas kogeneracijas stacijas 2100 40 10,2
Blog?zes elektrostacijas vai kogeneracijas 333 15 13,1
stacijas
Hidroelektrostacijas 1130 45 10,1
V¢gja elektrostacijas (VES) 8707 20 11,7

Ievérojot to, ka visu apliikoto scenariju 2.alternativa paredz ievérojamu energoefektivitates
pasakumu realizaciju, 2.alternativai ir ievérojami mazakas kop&jas PER izmaksas (skat.
6.50.attela) salidzinajuma ar l.alternativu visiem scenarijiem (A-D). Pat A2 scenarija, kurd ir
paredz€ts ievérojami mazaks atjaunojamo energoresursu ipatsvars neka Bl, B3.1, C1 un DI
scenarijos, bet ir paredzeti aktivi energoefektivitates pasakumi, kop&jas PER izmaksas 2020.
gada ir mazakas neka min€tajiem scenarijiem ar lielaku atjaunojamo energoresursu ipatsvaru, bet
lielu PER patéripu. Tas norada uz to, ka, no ekonomiska viedokla raugoties, atjaunojamo
energoresursu ievieSana javeic vienlaicigi ar aktiviem energoefektivitates pasakumiem, un no
ekonomiska viedokla izdevigaks var€tu but scenarijs, kura tiek realizéta aktiva energoefektivates
politika, kaut ari mazak uzmanibas tiek pieverst atjaunojamo energoresursu Ipatsvara
palielinaSanai, neka scenarijs, kura tiek realizéta aktiva atjaunojamo energoresursu izmantoSanas
politika, bet maz tiek darits energoefektivates joma. Vismazakais kop&jo PER izmaksu apjoms ir
D2 scenarijam, kas paredz vislielako atjaunojamo energoresursu Ipatsvaru salidzinajuma ar
pargjiem scenarijiem un aktivu energoefektivates politiku, bet vislielakais — A1 scenarijam, kas
ar1 ir sagaidams, ievérojot, ka Al scenarija netiek paredzetas biitiskas izmainas atjaunojamo
energoresursu izmantoSanas un energoefektivitates joma. Redzams, ka kop€jas PER izmaksas
B3.2 scenarija, sakot ar 2016.gadu ir aptuveni tadas paSas C2 scenarija, kas ir skaidrojams ar to,
ka B3.2 scenarija pievienotas koksnes kogeneracijas staciju jaudas ir aptuveni tadas pasas ka C2
scenarija, turklat 2015.gada tiek paredzéta 400 MWe oglu KES iedarbinasana, kura ievérojami
samazina importétas elektroenergijas apjomu, un razoS$ana izmanto 10% biomasas, kas tiek
prognozets ka Ietakais no visiem PER, ja salidzinajuma ietver fosilos energoresursus, koksni un
importéto elektroenergiju. IepriekSminéta iemesla dél no rezultatiem secinams, ka visos
scenarijos, kuros paredzeéta oglu stacija, tas ieveSanas ekspluatacija bridi tiek panakts vai nu
kopg&jo PER izmaksu kritums (B2 un B3.2 scenariji), vai l€naks pieaugums (Bl un B3.1
scenariji). JapiezZime, ka Sajas izmaksas netiek ietvertas CO; izmesu izmaksas.

? Dati noraditi krasta v&ja elektrostacijai.
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6.50.att. Kopg&jo primaro energoresursu izmaksu salidzinajums

Al un A2 scenarijiem ir vismazakas kapitalizmaksas (skat. 6.51.att€la), jo Sajos scenarijos
ieguldijumi elektrostacijas ir vismazakie, bet savukart vislielakie tie ir D2 scenarija, ieverojot to,
ka 1patngjie kapitalieguldijumi koksnes kogeneracijas un vgja elektrostacijas ir relativi augsti, it
pasi koksnes kogeneracijas stacijas (skat. 6.6.tabula).
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6.51.att. Kapitalizmaksu salidzinajums

Kopgjas izmaksas, kas ietver primaro energoresursu izmaksas un kapitalizmaksas, viszemakas
visa aplukotaja perioda ir D2 scenarijam (skat. 6.52.att€lu), ievérojot to, ka Sim scenarijam ir
vismazakas kop€jas primaro energoresursu izmaksas, un neraugoties uz visaugstakajam
kapitalizmaksam. Tacu jaatceras, ka netiek nemtas véra kapitalizmaksas, kas saistitas ar pareju uz
atjaunojamo energoresursu izmantoSanu gala energijas patérina sektora, kas C un D scenariju
gadijuma dod véra nemamu primaro energoresursu izmaksu samazinajumu, salidzinajuma ar
par§jiem scenarijiem. Redzams, ka izveloties Al attistibas scenariju, respektivi, neveicot
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energoefektivitates pasakumus un neieguldot atjaunojamo energoresursu energoapgades
tehnologijas, kopé&jas izmaksas, sakot ar 2018.gadu bis augstakas par jebkuru citu aplikoto
alternativu. Secinams, ka Al un Bl scenariji ir ar visaugstakajam kop&jam izmaksam praktiski
visa apliikotaja perioda. Vienlaicigi ir interesanti ievérot, ka pat, ja netiek “nekas darits” attieciba
uz atjaunojamo energoresursu Ipatsvara palielinasanu, bet tiek ieveérojami samazinats PER
patérins, atbilstoSi A2 scenarijam, kop&jas izmaksas, sakot ar 2016.gadu ir zemakas par B3.1, C1
un D1 scenarijiem, kuri paredz nozimigu atjaunojamo energoresursu patsvara palielinajumu.
Mingtas atSkiribas ir vél izteiktakas, neka izriet no kop&jo primaro energoresursu izmaksu
salidzindjuma (6.50. att.). Seit gan japiezimé, ka izmaksas, kuras saistitas ar energoefektivitates
pasakumu veikSanu scenariju 2.alternativam, aprékinos vera netiek nemtas.
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6.52.att. Kopg€jo izmaksu salidzinajums

C2 un D2 scenarijiem (skat. 6.53.att€la) ir vismazakas import€ta energoresursu izmaksas laika
perioda péc 2014.gada (D2 scenarijam tas ir vismazakas visa apliikotaja laika perioda no 2010.
lidz 2016.gadam). Jaatzime, ka D2 scenarija gadijuma nozimigu ekonomisku ieguvumu dod ar1
paredz&tais ievErojamais atjaunojamo energoresursu Ipatsvara pieaugums siltumenergijas
razoSanai individualos siltuma avotos salidzinajuma ar par€jiem scenarijiem. B3.2 scenarija
importéto energoresursu izmaksas pe€c 2018.gada pietuvojas C2 scenarija import&to
energoresursu izmaksam, tas parsniedzot par aptuveni 7% 2020.gada. Interesanti ieveérot, ka B2
scenarija importéto energoresursu izmaksas 2020.gada izlidzinas ar D1 scenarija izmaksam, kas
velreiz apliecina energoefektivitates pasakumu nozimibu. Lielu lomu $aja B2 scenarija importéto
energoresursu izmaksu samazinajuma nospéle ari tas, ka oglu stacija aizvieto dargaku
elektroenergijas importu ar 1&taku oglu importu, salidzinajuma ar D1 scenariju, kura ir ievérojami
lielaks importétas elektroenergijas apjoms.
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6.53.att. Import€to primaro energoresursu izmaksu salidzinajums

Ka jau iepriek$ tika atziméts, D2 scenarija gadijuma investicijas kogeneracijas stacijas un
elektrostacijas ir vislielakas salidzinajuma ar pargjiem scenarijiem, tacu D2 scenarija gadijuma
tieck raditi vismazakie SEG izmeSu apjomi salidzinajuma ar parjiem scenarijiem (skat.
apaksnodalu ,,Vides un klimata aspektu veért€jums”). Sekojosi, ienémumi no ietaupito CO,
izmeSu kvotu tirdzniecibas varétu segt vismaz dalu no nepiecieSamajam investicijam
atjaunojamo energoresursu tehnologijas D2 scenarija gadijuma. Lai noteiktu iesp&jamos
ien@mumus par CO, izmeSu kvotu tirdzniecibu, tiek aprékinata CO, izmeSu starpiba D2 un A2
scenariju gadijuma, jo A2 scenarijs kalpo ka bazes scenarijs visiem par€jiem scenarijiem ar 2.
energijas patérina alternativu. Pienemot, ka CO; izmesu kvotas cena ir 30 EUR/t, ienémumi par
CO; izmesu kvotu pardosanu D2 scenarija gadijuma ir starp 40 un 50 milj. Ls gada (6.54.att.).
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6.54. att. len€mumu no CO; izmesu kvotu pardosanas un investiciju salidzinajums D2 scenarijam
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No aprékina rezultatiem izriet (6.54.att.), ka 2010.gada ien€mumi no ietaupito CO, izmesu kvotu
pardoSanas segtu mazak ka 4% no nepiecieSamajam investicijam, bet, sakot ar 2012. gadu —
aptuveni 30% no nepiecieSamajam investicijam. lep€émumi no ietaupito CO, izmeSu kvotu
pardoSanas segtu vairak ka 34% no D2 scenarija kapitalizmaksam 2010. gada, un nedaudz virs
18% no kapitalizmaksam 2020. gada.

Biitiskakie secinajumi, kas izriet no ekonomiskajiem aprékiniem ir sekojosi:

= Ja netiek ieviesti iev@rojami energoefektivitates pasakumi un rezultata samazinats
primaro energoresursu patérins, kop€jas energoapgades izmaksas (kas ietver primaro
energoresursu izmaksas un kapitalizmaksas) visu scenariju 1.alternativam (kas paredz, ka
netiek bitiski samazinats energijas patérins) péc aptuveni 2016.gada parsniegs visu
2.alternativu kop€jas izmaksas (skat. 6.52.att€la), neraugoties uz fosilo energoresursu un
importétas elektroenergijas Tpatsvaru atbilstoSajos scenarijos. Citiem vardiem sakot,
atjaunojamo energoresursu Ipatsvara ievérojama palielinasana energobilancé nepalidzes
izvairities no kop&jo izmaksu kapuma, ja netiks veikti iev@rojami energoefektivitates
pasakumi;

= Attistibas scenarijs ar ieveérojamu primaro energoresursu patérina samazinajumu un
lielako atjaunojamo energoresursu Ipatsvaru energobilancé (scenarijs D2) varétu piedavat
viszemako izmaksu energoapgades sist€mas attistibas celu.

* Jen€mumi no CO, emisiju ietaupljuma, kas tiek panakts D2 scenarija gadijuma,
salidzinajuma ar A2 scenariju, pardoSanas, segtu mazak ka 4% no nepiecieSamajam
investicijam 2010.gada. Ienémumi no ietaupito CO, emisiju kvotu pardoSanas segtu
aptuveni ceturto dalu no D2 scenarija kapitalizmaksam 2010.gada, ja izmeSu kvotu cena
ir 30 EUR/t. Sakot ar 2012.gadu CO; emisiju kvotas elektroenergijas razoSanai bis japérk
fosila kurinama izmantoSanas gadijjuma, tomér nebiis — energ€tiskas koksnes
izmanto$anas gadijuma. Siltumenergijas razo$anai kvotas koksnes gadijuma varés pardot.

6.3. Socioekonomisko aspektu vertéjums

Analizéto scenariju socioekonomiskie aspekti tiek izverteti, aprékinot un salidzinot sekojosus
raditajus:

= raditas tie$as darba vietas;

» raditos nodoklu ienémumus;

= koksnes resursu izmaksu apjomu parveidosanas un gala patérina sektora.

Raditas tiesas darba vietas tiek aprékinatas, ietverot gan jaunuzbiivéto fosilo tehnologiju, gan
atjaunojamos energoresursus izmantojo$o tehnologiju raditas tie$as darba vietas. Fosilo
tehnologiju raditas tieSas darba vietas tiek noveértétas, izmantojot datus par tieSo darba vietu
skaitu, kuras rada katras 100 GWh ikgadgji sarazotas elektroenergijas [26]. Socioekonomisko
aprékinu veikSanai pienemtas jaunradito tieSo darba vietu skaita vertibas atbilstoSi scenarijos
ietvertajam fosilajam energotehnologijam, izmantojot literatiras avotu [26] ir paraditas
6.7.tabula.

6.7.tabula
Tiesas raditas darba vietas uz 100 GWh ikgadgjas sarazotas elektroenergijas
Tehnologija Radito tieSo darba vietu skaits

Gazes CCGT 4
Mazas jaudas dabas gazes CHP (gazes

dzingji) 4
Oglu KES 4
Oglu kogeneracijas stacijas 4
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Izmantotaja avota [26] un sekojoSi, 6.7.tabula ir noraditas darba vietas, kuras rada apliikoto
energotehnologiju ekspluatacija un uzturésana, bet neietver darba vietas, kuras rada spékstacijai
nepiecieSamo iekartu un rezerves dalu izgatavoSana un spékstacijas biivnieciba. levérojot, ka
Latvija lielaka dala no fosilo energotehnologiju iekartam tiks importgtas, ir pamatoti izmantot
6.7.tabula noraditos datus, jo tieSi So energotehnologiju ekspluatacija un uzturé$ana varétu radit
jaunas darba vietas, blivgjot jaunas spekstacijas. Izmantojot t.s. ,razoSanas k&des analizes
modeli”, kura tiek novertétas darba vietas, kuras tiek raditas visos razosanas k&des posmos, t.i.
tehnologiju ieveSanas, tas ekspluatacijas un uzturéSanas, ka ari kurinama piegades posmos, ir
aprekinats tieSo darba vietu skaits, kuras rada atjaunojamos energoresursus izmantojo$as
tehnologijas Latvijas apstakliem [27]. Autori darba [27] aprékina tie$as jaunraditas darba vietas
uz 1 MWe jaunievestas elektriskas jaudas VES, biomasas kogeneracijas stacijam (ar tvaika
turbinas tehnologiju un gazifikatoru) un biogazes kogeneracijas stacijai. Darba [27] tie nemt
vera, ka ne visos gadijumos 1 MWe jaunas stacijas ieveSana ekspluatacija rada papildus darba
vietas, bet var bt gadijumi, kad vienlaicigi noteikts elektriskas jaudas apjoms tiek izpemts no
ekspluatacijas un atbrivotas darba vietas tiek parnestas uz jauno staciju. Autori [27] to darba sauc
par ,,papildinaSanas principu”. Dati par darba vietu skaits, kuru rada 1 MWe uzstaditas VES un
koksnes kogeneracijas stacijas (tvaika turbinu tehnologijas), un kas tiek pienemts ka izejas
lielums §1 darba aprékinos tiek izrékinati no darba [27] rezultatiem, kuros tiek ieverots
“papildinasanas princips” un Sie lielumi ir noraditi 6.8.tabula.

6.8.tabula
Tiesas raditas darba vietas atjaunojamos energoresursu izmantojo$am elektroenergijas
razoSanas tehnologijam, rékinot uz 1 MWe jaudas

Tehnologija Radito tieSo darba vietu skaits
V¢ja elektrostacija 0,7
Biomasas kogeneracijas stacijas 7,6

Darba [27] tiek izverteti arT socialo un iedzivotaju ienakuma nodoklu ien€mumi, kurus rada
aplikotas atjaunojamo energoresursu energoiekartas, un, izvertéjot Sos rezultatus, var aprékinat,
ka viena jaunradita darba vieta (nemot véra gan tiesas, gan netiesas raditas darba vietas) ienes
budzeta 5,4 tikst. Ls lielus nodok]lu ien€mumus, ja viena darbinieka gada bruto atalgojums
(ietverot darba némeéja un darba dev€ja, ka ar1 iedzivotaju ienakuma nodokli) ir 17 tikst. eiro.
Minéta vertiba arl tiek izmantota Saja darba, lai noteiktu nodoklu iepémumus katram no
aplukotajiem scenarijiem. Ka tas arT butu sagaidams, scenariji, kuros paredz&ts butisks
atjaunojamo energoresursu izmantosanas ipatsvars (B3.1,2, C1,2 un D1,2) jaunradito darba vietu
skaits ir ievérojami lielaks (skat. 6.55.attela).
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6.55.att. Radito tieSo darba vietu salidzinajums (konkrétaja gada raditas tiesas darba vietas)

Jaunradito darba vietu rezultata ar1 jaunraditie un kumulativie ikgad@jie nodoklu ien@mumi
scenarijiem B3.1,2, C1,2 un D1,2 ir ievérojami augstaki neka pargjiem scenarijiem (skat. 6.56. un
6.57.att€los), un scenarijam D2 tie ir vislielakie, jo perioda sakuma tiek raditas visvairak tiesas
darba vietas. Jaatzimé, ka darba nav izveértéts, cik daudz jaunu darba vietu raditu
energoefektivitates pasakumi, kuri saistiti ar scenariju 2.alternativu, jo nav pieejami tadi dati.
Tacu var paredz€t, ka energoefektivitates pasakumi ari raditu nozimigu darba vietu skaita
pieaugumu Latvijas tautsaimnieciba. No Al,2 un B1,2 scenarijiem visvairak darba vietas un
attiecigi nodoklu ien@mumi tiek raditi B1, 2 scenarijos, kuros tiek paredzéta lielo elektrostaciju
buvnieciba (skat. 6.56.-6.57.att€los).
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6.56.att. Jaunradito nodoklu ien@mumu salidzinajums (konkretaja gada raditie socialas
apdroSinasanas un iedzivotaju ienakuma nodok]i)
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6.57.att. Kumulativo ikgadgjo radito nodoklu ien@mumu salidzinajums (tiek aprékinats, nemot
vera, ka ieprieks€ja perioda raditas tiesas darba vietas turpina ienest nodoklus nakosajos
periodos)

Biomasas (koksnes) energijas izmaksas faktiski ir izmaksas, kuras ka ienémumi atgriezas atpakal
Latvijas tautsaimnieciba un Iidz ar to, tas ir bitisks socioekonomisks faktors. Aplikojot So
izmaksu lielumus (skat. 6.58.att€la), redzams, ka D1 un D2 scenariji no §t viedokla ir vislabakie,
ka tas arf bitu sagaidams. So izmaksu samazinajums D2 scenarija pretgji D1 scenarijam
skaidrojams ar primaro energoresursu patérinu samazinajumu aktivo energoefektivitates
pasakumu rezultata D2 scenarija gadijuma.
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6.58.att. Biomasas energijas izmaksu salidzinajums

No socioekonomisko aspektu izvert€§juma rezultatiem var secinat, ka atjaunojamo energoresursu
Ipatsvara palielinasana energobilanc€ var nozimigi palielinat jaunradito darba vietu skaitu
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Latvijas tautsaimnieciba un nodoklu iep€mumus budzeta, kas uzlabo scenariju C un D kopgjo
ekonomisko izdevigumu.

6.4. Vides un klimata aspektu vertéjums

Globalas klimata parmainas izraisa Zemes vid€jas temperatiiras paaugstinaSsanos un Pasaules
okeana tidens Iimena celSanos, ka rezultata veérojamas visdazadakas noteiktam klimata zonam
neraksturigas paradibas — ilgstoSi sausuma periodi vai plidi, spécigas vétras un citas dabas
katastrofas. Cilvéku saimnieciska darbiba — mezu izcirSana, akmenoglu un naftas produktu
sadedzinaSana energijas ieguvei, transports, ripnieciska razoSana un intensiva lauksaimnieciba
sekmé siltumnicefekta gazu emisijas atmosfera, kas izraisa globalas klimata parmainas.

Atmosfera atrodosas gazes — oglekla dioksids, ka armt makoni un mazas dalinas aiztur dalu siltuma
starojuma Zemes atmosféras zemakajos slanos. Tas ir dabisks process, ko déveé par siltumnicas
efektu, bet So procesu izraiso$as gazes pienemts saukt par siltumnicefekta gazém (SEQG), jo tas
aiztur siltumu atmosfera lidzigi ka stikls siltumnica. Ja nebiitu dabiga siltumnicas efekta, Zemes
virsmas vid&ja temperatiira biitu ap -18°C, tacu siltumnicas efekta d&] ta ir apméram +14°C.

Oglekla dioksida emisiju avoti ir dazadi. Viens no lielakajiem CO, emisiju avotiem ir energijas
razoSanas degSanas procesi. Jo vairak fosila kurinama (gazes, ogles, naftas un kiidras) tiek
sadedzinats, jo vairak oglekla dioksida izpliist gaisa. ArT biomasu dedzinot, atmosféra nonak
siltumnicefekta gazes. Tikai $aja gadijuma to daudzums tiek pielidzinats nullei, oglekla dabigas
aprites de€] daba.

Analizgjot Latvijas energétikas sektora attistibas scenarijus, tika noteikts, cik lieli blis emitéto
SEG emisiju apjomi.
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6.58.att. SEG emisiju apjomu salidzinajums katram energgtikas attistibas scenarijam
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SEG emisiju apjomu salidzinajums katram energgtikas attistibas scenarijam ir ilustréts
6.58.attela.

Taja ir redzams, ka lielakas SEG emisijas buis 2020.gada, ja tiks realizéts Bl scenarijs. Tas
nozimé, ka ja tiks realiz€ta wvalsts politika, kura ir iestradata energétikas attistibas
pamatdokumenta: “Energgtikas attistibas pamatnostadnes 2006-2013.gadam”. Savukart B31
scenarija realizacijas gadijjuma prognoz&jams lielakais CO, emisiju summarais apjoms.
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6.59.att. Scenarija SEG emisiju izmainu dinamika

Katra scenarija SEG emisiju izmainu dinamika ir paradita 6.59.att€la. No SEG emisiju
samazinasanas viedokla vislabakais biitu D2 scenarijs, kur§ nodroSinatu stabilu CO, emisiju
kritumu visa perioda laika. Katrs pasakums, kas saistits ar atjaunojamo energoresursu
izmantosanu un energoefektivitates paaugstinasanu, nestu emisiju samazinajumu. No ietekmes uz
klimata parmainam aspekta interesanti ir dati, kas liecina, ka D1 un C2 scenariji ir lidzvertigi.
Tas uzsver energoefektivitates svarigumu energétikas sektora attistiba.
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6.60.att. Scenariju CO, emisiju [imenis 2020.gada

Scenariju CO, emisiju ltmena 2020.gada salidzinajums ilustréts 6.60.att€la. Ka redzams no
grafiska attela, 2020.gada. SEG emisiju apjomi ir uzskatami par lidzveértigiem D1, D2 un C2
scenarijos. Tas nozimé, ka Sie scenariji ir uzskatami par klimatam draudzigiem.

Energosektora ietekme uz klimata parmainam ir atkariga no atjaunojamo energoresursu ipatsvara
un gala energijas lietotaja energoefektivitates. SEG emisiju samazinajums iesp&jams tikai
varianta, ja valsts vienlaicigi veic gan energoefektivitates pasakumus, gan atjaunojamo
energoresursu Tpatsvara palielinaSanas politiku.
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SECINAJUMI

1.

10.

11.

12.

Analizgjot lielas sadedzinasanas iekartas, kuru nominala jauda parsniedz 200 kW, tika
ieglita kopgja uzstadita So sadedzinasanas iekartu jauda — 10,8 GW. 2006.gada 69% no
kopgjas uzstaditas sadedzinasanas iekartu jaudas tiek nosegta ar dabasgazi (7,4 GW),
aptuveni piekto dalu (1,9 GW) no kopgjas uzstaditas sadedzinasanas iekartu jaudas veido
koksnes sadedzinasanas iekartas, bet pargjie kurinama veidi nosedz atlikuso (1,5GW)
uzstaditas jaudas dalu.

Pieejamo Latvijas energijas patéripa datu analize parada, ka dazadajos datu avotos
pieejamo energijas patérinu atSkiribas ir robezas, kas lauj talakai darbibai izmantot
jebkuru no Siem datu avotiem. Dazado datu avotu energijas patérina datu neliela
savstarp&ja izkliede skaidrojama ar to, ka lielaka dala no Siem datu avotiem tiek balstita
uz vienu informacijas avotu — LR Centralas statistikas parvaldes datiem.

Septinu gadu laika (no 2000. lidz 2006.gadam) Latvijas energijas gala patérins ir
pieaudzis no aptuveni 38 GWh lidz aptuveni 50 GWh, lidz ar to vidgjais ikgad&jais
energijas paterina picaugums salidzinajuma ar ieprieks€jo gadu ir 4,5%. Elektroenergijas
gala pat€rins$ Saja pat laika perioda ir pieaudzis no 4,7 GWh Iidz 6,7 GWh, kas nozimge to,
ka vidgji ikgadgjais elektroenergijas paterins ir audzis par 5,2%.

Koriggjot energointensitati ar ES vidgo klimatu, pirktsp&jas paritati, ekonomikas
struktiru un kurinama maisijumu, Latvijai ta ir par 60% augstaka ka vidgji ES un par
10% augstaka, ja tiek aprékinata pie pirktsp€jas paritates.

Elektroenergijas energointensitate Latvija starp 2000.gadu un 2007.gadu samazinas no
2400 MWh/LVL2000 Iidz 1900 MWh/LVL2000.

Salidzinot Latvijas pakalpojumu sektora un ES vidg€jos raditajus, Latvija energointensitate
ir aptuveni 6 reizes augstaka neka ES. Sim indikatoram nepiecieSams veikt detaliz&tu
analizi turpmakajos p&tijumos.

Latvijas statistika nav detalizetas informacijas par riipniecibas sektora un apakSsektoru
ipatn€jiem energijas patériniem, tadé] S$1 pétijuma ietvaros tehniski-ekonomiskie
indikatori netiek analiz&ti.

2007.gada Latvijas majsaimnieciba patéréja elektroenergiju vidgji 2000 kWh/gada, bet
ES majsaimnieciba — 2700 kWh/gada.

Siltumenergijas gala patérina raditajs 2006.gada Latvija vidgji bija 261 kWh/m’gada, bet
2007.gada — 250 kWh/m’gada.

Starp 2002.gadu un 2007.gadu elektroenergijas patérins$ uz vienu darbinieku Latvija ir
nedaudz pieaudzis un ir aptuveni 3000 kWh/darbinieku gada. ES Sis raditajs 2004.gada
bija 5200 kWh/darbinieku gada.

Siltumenergijas patérina indikatoru kWh/m’gada pakalpojumu nozaré nevar izmantot, jo
trukst datu par platibam.

Energijas patérina prognozésanai izveidoti divi scenariji — “Bazes scenarijs” un “Vidgjais
ES 2004.gada patérina limenis”.
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13. Patérina prognozé “Bazes scenarija” prognozétais elektroenergijas gala patérin$ turpinas
pieaugt visas galvenajas energijas patérétaju grupas, tadgjadi nodrosinot strauju kopé&jo
elektroenergijas gala patérina izaugsmi, jo tas ir cieSi saistits ar IKP picaugumu. Lai gan
siltumenergijas patérin§ majsaimniecibas lidz 2020.gadam gandriz nepieaugs, kopgjais
siltumenergijas gala patérip§ picaugs, jo pieaugs pieprasijums péc papildus
siltumenergijas gan razosanas, gan pakalpojumu sektora.

14. Patérina prognozé “Vidéjais ES 2004.gada patérina limenis” kopgjais siltumenergijas
patérins katru gadu nedaudz pieaug Iidz 2016.gada tas sak samazinaties. Majsaimniecibas
sektora energijas patérin$ katru gadu nedaudz samazinas lidz 2016.gadam un tad laika
posma lidz 2020.gadam tas piedzivo straujaku kritumu. RazoSanas sektora
siltumenergijas patérin$ picaug, bet pakalpojumu sektora tas visa laika posma samazinas.

15. Patérina prognozé “Vidgjais ES 2004.gada patérina limenis” elektroenergijas patérins
pieaugs visas tris galvenajas energijas patérina nozarés — majsaimniecibas un
pakalpojumu sektoros straujaks pieaugums paredzams lidz 2015.gadam, kad tas varétu
izlidzinaties, jo tiks sasniegts ES-15 dalibvalstu 2004.gada patérina Itmenis. RazoSanas
sektora energijas patérin$ pieaugs vienmerigi, jo tas ir saistits ar IKP pieaugumu, savukart
kopgjais patérins straujak pieaugs laika posma Iidz 2015.gadam, bet pec tam pieaugums
biis daudz 1enaks.

16. ES valstu atbalsta mehanismu izpéte liecina, ka ir nepiecieSama ilgtermina politika
atjaunojamo energoresursu izmantoSanai. ST politika nedrikst biit atrauta no
energoefektivitates pasakumu realizacijas mérkiem. Lai varétu sasniegt rezultatus, ir jabiit
vienotai energijas pat€rina samazinasanas un atjaunojamo energoresursu izmanto$anas
atbalsta politikai valsts Iimeni.

17. A1,2 un B1,2 attistibas scenariju analizes rezultati parada, ka atjaunojamo energoresursu
Ipatsvars kop€ja energijas gala patérina samazinasies no 30% 2006.gada lidz aptuveni 25-
26% 2020.gada, ja netiks sperti nozimigi soli atjaunojamo energoresursu ipatsvara
palielinasana.

18.1. un 2. alternativas rezultatu salidzinajums norada uz to, ka realiz&jot aktivus
energoefektivitates pasakumus, ir nepiecieSams ar energétikas politikas palidzibu veicinat
centraliz€to siltumapgades sistému paplasinasanos ekonomiski pamatota apjoma, jo tas
sniedz plasas iesp&jas atjaunojamos energoresursus izmantojoSo avotu integréSanai
energoapgades sistéma, ka ar1 veicinat pareju uz atjaunojamo energoresursu izmantoSanu
individualajos siltuma avotos.

19. B3.1 un B3.2 attistibas scenariju analizes rezultati parada, ka, realiz§jot jaunakaja EM
planoSanas dokumenta paredz€tos pasakumus atjaunojamo energoresursu Ipatsvara
palielinasanai, So Tpatsvaru izdodas tikai praktiski noturét 2006.gada Iiment, t.i. aptuveni
30%, pie prognozeta primaro energoresursu patérina kapuma.

20. C un D energgtikas attistibas scenariju inzeniertehniska analize rada, ka tikai gadijuma, ja
vienlaicigi tiek realizéta energoefektivitates paaugstinaSanas strat€gija un atjaunojamo
energoresursu kardinalas izmantos$anas stratégija, ir iesp&jams pietuvoties ES uzliktajiem
atjaunojamo energoresursu izmantoSanas mérkiem. Tikai kardinali pasakumi, pieméram,
lielo pilsétu energoavotu (ieskaitot Rigas TEC 1 un Rigas TEC 2) rekonstrukcija, mainot
fosilo kurinamo uz biomasu, lauj sasniegt jiitamus rezultatus. Tos sasniegt nav iesp&jams,
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ja vienlaicigi netiek realiz€ta atjaunojamo energoresursu Ipatsvara palielinasanas politika
transporta.

21.Ja netiek ieviesti iev€rojami energoefektivitates pasakumi un rezultata samazinats
primaro energoresursu patérins, kop€jas energoapgades izmaksas (kas ietver primaro
energoresursu un kapitalizmaksas) visu scenariju 1.alternativam (kas paredz, ka netiek
butiski samazinats energijas paterins) péc aptuveni 2016.gada parsniegs visu 2.alternativu
kopgjas izmaksas, neraugoties uz fosilo energoresursu un importétas elektroenergijas
Ipatsvaru atbilstoSajos scenarijos. Respektivi, atjaunojamo energoresursu Ipatsvara
iev@rojama palielinaSana energobilancé nepalidzes izvairities no kopg&jo izmaksu kapuma,
ja netiks veikti ievérojami energoefektivitates pasakumi.

22. Attistibas scenarijs ar iev€rojamu primaro energoresursu patérina samazinajumu un
lielako atjaunojamo energoresursu Tpatsvaru energobilancg (scenarijs D2) var&tu piedavat
viszemako izmaksu energoapgades sisteémas attistibas celu.

23. Socioekonomisko aspektu izvert§juma rezultati parada, ka atjaunojamo energoresursu
Ipatsvara palielinaSana energobilancg var nozimigi palielinat jaunradito darba vietu skaitu
Latvijas tautsaimnieciba un nodoklu ienémumus budzeta, kas uzlabo to scenariju kopg&jo
ekonomisko izdevigumu, kas paredz nozimigu atjaunojamo energoresursu Ipatsvara
palielinajumu, t.i. scenariji B3.1, B3.2, C un D.

24. No socioekonomisko aspektu viedokla vislielakas prieksrocibas ir D2 scenarijam.

25. lepeémumi no CO;, emisiju ietaupijuma, kas tiek panakts D2 scenarija gadijuma,
salidzinajuma ar A2 scenariju, pardosanas, segtu mazak ka 4% no nepiecieSamajam
investicijam 2010.gada. Iepémumi no ietaupito CO, emisiju kvotu pardoSanas segtu
aptuveni ceturto dalu no D2 scenarija kapitalizmaksam 2010.gada, ja izmeSu kvotu cena
ir 30 EUR/t. Sakot ar 2012.gadu CO; emisiju kvotas elektroenergijas razo$anai bis japérk
fosila kurinama izmantoSanas gadijuma, tomér nebiis — energ€tiskas koksnes
izmanto$anas gadijuma. Siltumenergijas razo$anai kvotas koksnes gadijuma varés pardot.

26. Energosektora ietekme uz klimata parmainam ir atkariga no atjaunojamo energoresursu
ipatsvara un gala energijas lietotdja energoefektivitates. SEG emisiju samazinajums
iesp&jams tikai varianta, ja valsts vienlaicigi veic gan energoefektivitates pasakumus, gan
atjaunojamo energoresursu Ipatsvara palielinasanas politiku.
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REKOMENDACIJAS

1. Koksnes izmanto$anai energgtika (siltuma un elektribas razoSanai) ka arT €ku siltinaSanai
ir jaklast ne tikai par energoapgades sist€mas attistibas uzdevuma sastavdalu, bet arT par
ekonomiskas attistibas un importa/eksporta bilances uzlaboSanas sastavdalu. Jo Sie
pasakumi ne tikai attistitu viet€jo razoSanu un raditu jaunas darba vietas, bet arT varétu
klut par potencialiem eksporta stimuliem.

2. Izpete ir jaturpina par transporta sektoru. Transporta sektora ir iesp&jams palielinat
atjaunojamo energoresursu Ipatsvara pieaugumu. To izmantoSana jaanaliz€é no
inzeniertehniska, ekonomiska, klimata un vides, ka ar1 socioekonomiska viedokla. Ir
nepiecieSams izmantot Eiropas valstu pieredzi transporta energoefektivitates un
atjaunojamo energoresursu problému risinajumos.

3. Izpéte ir jaturpina energosektora atsevisku tehnologisko risinajumu padzilinatai analizei.
Pieméram, majsaimniecibas sektora energoefektivitates paaugstinasanas un atjaunojamo
energoresursu Ipatsvara picauguma shematisko risinajumu salidzinasana. Lai to realizetu,
ir jaattista ne tikai tehnologijas, kuras var€tu izmantot majsaimniecibas, bet arT jamaina
atticksme pret energijas nelietderigu patérinu. Tada pasa veida ir jaanalizé un jameklé
risinajumi ripnieciba un pakalpojumu sektora.

4. Izpéte ir jaturpina par Latvijas energosektora attistibu ilgtermina. Ipasi svarigi ir veikt
inzeniertehnisko un eckonomisko analizi energétiskas koksnes dazadu tehnologisko
risingjumu izmanto$anai lielo pilsétu kogeneracijas stacijas (ieskaitot Rigas TEC 1 un
TEC 2) Zinatniskajai izp@tei ir jabalstas uz visu iespgamo risindjumu analizi pec
vienadiem principiem.

5. Ir jaizveido uz zinatni balstita izglitibas un informacijas sist€éma, kas palidz&tu izveidot
stabilu un progresivu energijas gala lietotaju sabiedribu. Sis sistémas ievieSana dotu
iespeju izvairities no nepardomatiem un neprofesionaliem l€mumiem visos Iimenos
Janovers situacija, kad valdiba vai parlaments, balsojot pienem lémumus par energétikas
sektora attistibu bez ieprieks€jas variantu analizes.

6. Ir jaievie§ sist€tma, kad zinatniskas izp€tes darbi Latvija, kuri ir veikti par valsts
lidzekliem, tiek aizstavéti publiski. Katram darbam ir jabiit zinatniskam recenzentam (ar
inZenierzinatnu doktora gradu), kur§ nav ieintereséts zinatniskas izpétes rezultatos un to
falsifikacija.

7. Ir jaizstrada likumdosanas dokumenti par energoefektivitates paaugstinasanas jautajumu
ieviesanu. Dokumentu paketei ir jaietver uz rezultatiem orient€tu pasakumu kompleksu
realizacijas nodroSinasanu. Ir janodroSina energijas (arl energoresursu) razotaju un
piegadataju atbildiba par energijas racionalu izmanto$anu energijas gala lietotaju pusg. Ir
bezcerigi gaidit, kamer pasi no sevis iekustesies daudzdzivoklu eku daudzie Tpasnieki, bet
ar likumdoSanas normam vajadzeétu izvirzit noteiktas energoefektivitates prasibas, kas
faktiski apsaimniekotajiem ir jarealize.

8. Ir jaizstrada likumdoSanas dokumenti par atjaunojamo energoresursu izmanto$anas
jautajumu ievieSanu. Dokumentu paketei ir jaietver uz rezultatiem orient€tu pasakumu
kompleksu realizacijas nodro§inasanu. Ir janodroSina energijas (arT energoresursu)
razotaju un piegadataju atbildiba par atjaunojamo energoresursu Ipatsvara pieaugumu un
racionalu izmantoSanu eso$ajas tehnologijas.
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9. Ir jaizstrada valsts energosektora ekonomiskas attistibas modelis, taja ietverot gan
finansiala atbalsta sh&émas jaunu razotnu izveidei (€ku konstruktivo elementu razoSanu,
kas lauj paaugstinat to termisko pretestibu (pieméram, stikli), granulu razotnu, granulu
katlu, Skeldas katlu, saules kolektoru, v&ja generatoru utt.), gan ari informacijas bloku,
kas ne tikai iepazistina, bet arT nodroSina ar skaidrojumu par energoresursu
energoefektiva lietojuma iesp&jam (ieguvumu analizi).
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PIELIKUMI
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1.pielikums. Ekonomisko apréekinu rezultati

Al 2010 2012 2014 2016 2018 2020
KOPSAVILKUMS-EKONOMISKIE ASPEKTI

Energijas izmaksas milj. Ls 809 893 986 1103 1249 1411
Kapitalizmaksas milj. Ls 0.8 1,2 1,6 2,0 2.4 2,8
Izmaksas kopa milj. Ls 810, 894 987 1105 1251 1413
Investicijas milj. Ls 6,0 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Biomasas energijas izmaksas, kas paliek Latvijas tautsaimn.milj. Ls 152 158 165 175 188 202
Importetas energijas izmaksas milj. Ls 658 735 821 928 1061 1209
A2 2010 2012 2014 2016 2018 2020
KOPSAVILKUMS-EKONOMISKIE ASPEKTI

Energijas izmaksas milj. Ls 736 807, 873 932 966 1010
Kapitalizmaksas milj. Ls 0,8 1,2 1,6 2,0 2.4 2,8
Izmaksas kopa milj. Ls 737 808 874 934 969 1013
Investicijas milj. Ls 6,0 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Biomasas energijas izmaksas, kas paliek Latvijas tautsaimn.milj. Ls 144 146 150 153 150 150
Importetas energijas izmaksas milj. Ls 592 661 723 779 816 860
B1 2010 2012 2014 2016 2018 2020
KOPSAVILKUMS-EKONOMISKIE ASPEKTI

Energijas izmaksas milj. Ls 809 893 977 1084 1228 1278
Kapitalizmaksas milj. Ls 1,2 1,6 3,7 21,5 21,9 55,0
Izmaksas kopa milj. Ls 810, 894 981 1105 1250 1333
Investicijas milj. Ls 10 3 20) 167, 3 323
Biomasas energijas izmaksas, kas paliek Latvijas tautsaimn.milj. Ls 152 158 165 175 188 210
Importétas energijas izmaksas milj. Ls 657 735 812 909 1040 1068
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B2 2010 2012 2014 2016 2018 2020
KOPSAVILKUMS-EKONOMISKIE ASPEKTI

Energijas izmaksas milj. Ls 736 807 865 915 950, 887
Kapitalizmaksas milj. Ls 1,2 1,6 3,7 21,5 21,9 55,0
Izmaksas kopa milj. Ls 737 808 869 936 972 942
Investicijas milj. Ls 10 3 20) 167, 3 323
Biomasas energijas izmaksas, kas paliek Latvijas tautsaimn.milj. Ls 144 146 150, 153 150, 158
Importétas energijas izmaksas milj. Ls 592 660 715 762 800 729
B31 2010 2012 2014 2016 2018 2020
KOPSAVILKUMS-EKONOMISKIE ASPEKTI

Energijas izmaksas milj. Ls 799 868 938 939 1052 1194
Kapitalizmaksas milj. Ls 12 24 37 81 92 104
Izmaksas kopa milj. Ls 811 892, 975 1020 1145 1297
Investicijas milj. Ls 107 103 120 423 103 103
Biomasas energijas izmaksas, kas paliek Latvijas tautsaimn.milj. Ls 154 164 175 197 223 238
Importetas energijas izmaksas milj. Ls 644 704 763 742 830 956
B 32 2010 2012 2014 2016 2018 2020
KOPSAVILKUMS-EKONOMISKIE ASPEKTI

Energijas izmaksas milj. Ls 725 781 824 764 774 805
Kapitalizmaksas milj. Ls 12 24 37 81 92 104
Izmaksas kopa milj. Ls 737 805 861 845 866 909
Investicijas milj. Ls 107 103 120, 423 103 103
Biomasas energijas izmaksas, kas paliek Latvijas tautsaimn.milj. Ls 148 155 164 183 195 200
Importetas energijas izmaksas milj. Ls 578 626 660 581 579 605
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Cl1 2010 2012 2014 2016 2018 2020
KOPSAVILKUMS-EKONOMISKIE ASPEKTI

Energijas izmaksas milj. Ls 719 787 866 962 1087 1222
Kapitalizmaksas milj. Ls 15 28 45 59 72 83
Izmaksas kopa milj. Ls 734 815 911 1021 1159 1305
Investicijas milj. Ls 122 111 151 111 111 97
Biomasas energijas izmaksas, kas paliek Latvijas tautsaimn.milj. Ls 221 229 228 239 252 270,
Importétas energijas izmaksas milj. Ls 498 558 637 723 835 952
C2 2010 2012 2014 2016 2018 2020
KOPSAVILKUMS-EKONOMISKIE ASPEKTI

Energijas izmaksas milj. Ls 638 685 733 771 785 810
Kapitalizmaksas milj. Ls 32 43 54 64 75 86
Izmaksas kopa milj. Ls 670 728 786 835 860 895
Investicijas milj. Ls 303 90 90 90 90 90
Biomasas energijas izmaksas, kas paliek Latvijas tautsaimn.milj. Ls 230 231 237 243 243 242
Importetas energijas izmaksas milj. Ls 408 455 496 528 542 568
D1 2010 2012 2014 2016 2018 2020
KOPSAVILKUMS-EKONOMISKIE ASPEKTI

Energijas izmaksas milj. Ls 654 701 760 836 935 1048
Kapitalizmaksas milj. Ls 50 68 90 108 125 143
[zmaksas kopa milj. Ls 704 769 850 943 1061 1191
Investicijas milj. Ls 465 151 191 151 151 151
Biomasas energijas izmaksas, kas paliek Latvijas tautsaimn.milj. Ls 241 251 265 285 308 333
Importétas energijas izmaksas milj. Ls 413 450 495 551 627 715
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D2 2010 2012 2014 2016 2018 2020
KOPSAVILKUMS-EKONOMISKIE ASPEKTI

Energijas izmaksas milj. Ls 530 560 594 617 616 626
Kapitalizmaksas milj. Ls 141 159 177, 195 213 230
Izmaksas kopa milj. Ls 672 719 771 812 829 856
Investicijas milj. Ls 1359 151 151 151 151 151
Biomasas energijas izmaksas, kas paliek Latvijas tautsaimn.milj. Ls 296 305 313 320 319 319
Importetas energijas izmaksas milj. Ls 234 255 281 297 297 307
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2.pielikums. Socioekonomisko aspektu novertéjuma rezultati

Al 2010 2012 2014 2016 2018 2020
KOPSAVILKUMS-SOCIOEKONOMISKIE ASPEKTI

Biomasas energijas izmaksas, kas paliek Latvijas tautsaimn. milj. Ls 152 158 165 175 188§ 202
Raditas tiesas darba vietas darba v. 3 3 3 3 3 3
Raditie nodoklu (soc.budzeta un iedz.ien.nod.) tiikst.Ls 16 16 16 16 16 16
Kumulativie ikgadgjie raditie nodoklu ienémumi tiikst. Ls 16 32 49 65 81 97
A2 2010 2012 2014 2016 2018 2020
KOPSAVILKUMS-SOCIOEKONOMISKIE ASPEKTI

Biomasas energijas izmaksas, kas paliek Latvijas tautsaimn. milj. Ls 144 146 150 153 150 150
Raditas tiesas darba vietas darba v. 3 3 3 3 3 3
Raditie nodoklu (soc.budzeta un iedz.ien.nod.) tiikst.Ls 16 16 16 16 16 16
Kumulativie ikgadgjie raditie nodok]u ienémumi tikst. Ls 16 32 49 65 81 97
B1 2010 2012 2014 2016 2018 2020
KOPSAVILKUMS-SOCIOEKONOMISKIE ASPEKTI

Biomasas energijas izmaksas, kas paliek Latvijas tautsaimn. milj. Ls 152 158 165 175 188 210
Jaunraditas tie$as darba vietas darba v. 5 3 6 115 3 115
Raditie nodoklu (soc.budzeta un iedz.ien.nod.) tiikst.Ls 27 16 32 621 16 621
Kumulativie ikgadgjie raditie nodoklu ienémumi tiikst. Ls 27 43 76 697 713 1334
B2 2010 2012 2014 2016 2018 2020
KOPSAVILKUMS-SOCIOEKONOMISKIE ASPEKTI

Biomasas energijas izmaksas, kas paliek Latvijas tautsaimn. milj. Ls 144 146 150 153 150 158
Jaunraditas tiesas darba vietas darba v. 5 3 6 115 3 115
Raditie nodoklu (soc.budzeta un iedz.ien.nod.) tiikst.Ls 27 16 32 621 16 621
Kumulativie ikgadgjie raditie nodok]u ienémumi takst. Ls 27 43 76 697 713 1334
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B 31 2010 2012 2014 2016 2018 2020
KOPSAVILKUMS-SOCIOEKONOMISKIE ASPEKTI

Biomasas energijas izmaksas, kas paliek Latvijas tautsaimn. milj. Ls 154 164 175 197 223 238
Jaunraditas tie$as darba vietas darba v. 188 187 190 299 187 187
Raditie nodoklu (soc.budzeta un iedz.ien.nod.) tiikst.Ls 1015 1010 1026 1615 1010 1010
Kumulativie ikgadgjie raditie nodok]u ienémumi tukst. Ls 1015 2025 3051 4666 5675 6685
B 32 2010 2012 2014 2016 2018 2020
KOPSAVILKUMS-SOCIOEKONOMISKIE ASPEKTI

Biomasas energijas izmaksas, kas paliek Latvijas tautsaimn. milj. Ls 148 155 164 183 195 200
Jaunraditas tieSas darba vietas darba v. 188 187 190 299 187 187
Raditie nodoklu (soc.budzeta un iedz.ien.nod.) tiikst.Ls 1015 1010 1026 1615 1010 1010
Kumulativie ikgadgjie raditie nodoklu ienémumi tiikst. Ls 1015 2025 3051 4666 5675 6685
C1 2010 2012 2014 2016 2018 2020
KOPSAVILKUMS-SOCIOEKONOMISKIE ASPEKTI

Biomasas energijas izmaksas, kas paliek Latvijas tautsaimn. milj. Ls 221 229 228 239 252 270,
Jaunraditas tie$as darba vietas darba v. 86 84 228 84 84 78
Raditie nodoklu (soc.budzeta un iedz.ien.nod.) tiikst.Ls 464 454 1231 454 454 421
Kumulativie ikgadgjie raditie nodok]u ienémumi tukst. Ls 464 918 2149 2603 3056 3478
C2 2010 2012 2014 2016 2018 2020
KOPSAVILKUMS-SOCIOEKONOMISKIE ASPEKTI

Biomasas energijas izmaksas, kas paliek Latvijas tautsaimn. milj. Ls 230 231 237 243 243 242
Jaunraditas tie$as darba vietas darba v. 831 75 75 75 75 75
Raditie nodoklu (soc.budzeta un iedz.ien.nod.) tikst.Ls 4487 405 405 405 405 405
Kumulativie ikgadgjie raditie nodoklu ienémumi tiikst. Ls 4487 4892 5297 5702 6107 6512
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D1 2010 2012 2014 2016 2018 2020
KOPSAVILKUMS-SOCIOEKONOMISKIE ASPEKTI

Biomasas energijas izmaksas, kas paliek Latvijas tautsaimn. milj. Ls 241 251 265 285 308 333
Jaunraditas tieSas darba vietas darba v. 1218 68 90 108 125 143
Raditie nodoklu (soc.budzeta un iedz.ien.nod.) tiikst.Ls 6577 675 1453 675 675 675
Kumulativie ikgadgjie raditie nodoklu ienémumi tiikst. Ls 6577 7252 8705 9380 10055 10730
D2 2010 2012 2014 2016 2018 2020
KOPSAVILKUMS-SOCIOEKONOMISKIE ASPEKTI

Biomasas energijas izmaksas, kas paliek Latvijas tautsaimn. milj. Ls 296 305 313 320 319 319
Jaunraditas tieSas darba vietas darba v. 4465 125 125 125 125 125
Raditie nodoklu (soc.budzeta un iedz.ien.nod.) tiikst.Ls 24111 675 675 675 675 675
Kumulativie ikgadgjie raditie nodok]u ienémumi tukst. Ls 24111]  24786) 25461 26136 26811 27486
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