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levads

Purvs ir zemes virsmas nogabals, kam raksturigs patstavigs vai ilgstoss periodisks
mitrums, specifiska augu valsts un kadras uzkraSanas. Purvi parasti veidojas,
parpurvojoties sauszemei vai art aizaugot tidenstilpem.

Purvu teritorijas var izmanot ne tikai kadras iegaSana, bet tiem art daba ir liela
nozime un svarigas funkcijas. Purviem ir liela loma oglekla globalaja geokimiskaja
aprité, jo Sajas teritorijas 10 000 gadu laika ir uzkrajuSies ievérojami oglekla
daudzumi, kas pec zinatnieku aprekiniem sasniedz 400 — 500 gigatonnas, kas aptuveni
atbilst oglekla daudzumam atmosfera (Immirzi and Maltby, 1992). Oglekla
akumulacijas process purvos norisinas loti Ieni un ir atkarigs no klimatiskajiem
faktoriem. legastot kadru un nosusinot mitrajus, purvos akumulétas organiskas vielas
sadalas un tiek atbrivots CO,, kas ir siltumnicas gaze. No otras puses, dabiskos
apstaklos no purviem izdalas ar1 citas siltumnicas gazes - metans (CH4) un
denitrifikacijas procesu rezultata art N,O.

Purvu platibas ietekmé ari plaSakas teritorijas hidrologisko rezimu. No vienas
puses, purvi var kalpot ka buferteritorijas, aizturot atmosferas nokrisnus, tadéjadi
mazinot virszemes noteces ekstremus.

Ta ka purviem raksturigi specifiski vides apstakli, tad purviem ir nozime ari
regiona biologiskas daudzveidibas nodroSinasana. Daudzas augu un dzivnieku sugas
ir sastopamas tikai purvos. Latvijas purvos sastopamas vairak ka 50 aizsargajamas
augu sugas. Visvairak aizsargajamo sugu ir no orhideju dzimtas un grislu dzimtas.

Mitraji var akumulét daudzas vidi piesarnojosas vielas, pieméram, kidra var bat
saistiti tadi smagie metali ka dzivsudrabs, svins, kadmijs, cinks, arsens un citi, tacu,
nosusinot purvu, Sie elementi var tikt atgriezti atpakal aprité un lidz ar to art metalu
toksiskums pieaug. Tapat mitrajos akumulgjas ari biogenie elementi (fosfors un
slapeklis) un organiskas vidi piesarnojosas vielas (pesticidi, PCB u.c.). Anaerobos
apstaklos denitrifikacijas procesu rezultata akumuletais slapeklis N,O veida var tikt
atbrivots. Purvi var kalpot ka organisko skabju avots (vispirms humusvielu), un
notece no purviem var veicinat upju un ezeru paskabinasanos, ka ari paaugstinat
virszemes tdenu krasainibu un skabekla patérinu tajos.

Purviem ir milziga nozime zinatng, ipaSi paleologiskos pétijumos, kur p&c sporu
un putekSnu analizém rekonstrué par vides apstaklus un to izmainas pedéjo gadu

takstoSu laika. Purvos, pateicoties anaerobajiem apstakliem un Ienajiem organisko



vielu sadaliSanas procesiem, ir iespgjams atrast art arheologiski nozimigus
priekSmetus. Miasdienas purvos tiek veidotas dabas izzinas takas, tapec Sim teritorijam
ir art izglitojoSa funkcija. Purviem piemit estétiska vértiba, un tie tiek izmantoti
rekreacija (ogo$ana, medibas).

Taja pat laika purvos esoSajiem kadras resursiem ir liela tautsaimnieciska nozime.
Kuadra ir eluvials nogulumiezis, kas veidojas no maz parveidotam augu atliekam
vietas, kur notiek parpurvoSanas (reljefa pazeminajumos, aizaugo$as tdenstilpgs,
vietas, kuras traucéta virszemes tidenu notece vai pastav augsts gruntsadens limenis).
Kudra sausa veida satur > 50 % organisko vielu (Kivinen and Pakarinen, 1981), to
veido nepilnigi sadalijusies purvu augi, jo augsta mitruma un gaisa trakuma del augu
atlieku sadaliSanas norisinas galvenokart anaerobo organismu ietekme.

Purvu kopplatiba Latvija sashiedz 6401 km? jeb 9,9 % no valsts teritorijas 3,9 %
no visam purvu plattbam izmanto kadras ieguvei, 1,8 % kudras krajumu jau ir
izmantoti, bet 1,2 % aiznem tdenskratuves (Valsts Geologijas dienesta informacijas
sisteéma). Lai ari kadras gada pieaugums parsniedz ieguves apjomu, paredzams, ka
nakotng palielinasies kudras ieguves apjomi (Biologiskas daudzveidibas nacionala
programma, 1999).

Kudras karjeru rekultivacijas merkis ir nodroSinat izstradato kadras ieguves
teritoriju efektivu izmantoSanu vai ar atjaunot tos pasreguléjosos procesus, kas purvu
ekosistemas Jauj uzkraties kudras slanim, tad¢jadi sekmgjot purvu ekosistemas
atjaunoSanos. Biologiskas daudzveidibas nacionalaja programma (1999) paredzéts,
ka, beidzot kudras ieguvi kada purva dala vai visa platiba, nepiecieSams izstradat
priekslikumus hidrologiska rezima optimizeSanai, sekmgjot purva un citu blakusesoSo
mitraju ekosistemu saglabasanos un atjaunoSanos. Tomér masdienas izstradato kadras
karjeru un nosusinato purvu rekultivacijas metodes veél ir attistibas stadija un
informacija par rekultivacijas metodem tiek iegita no atseviskiem lauka
eksperimentiem un zinatniskiem p&tjjumiem.

Izstradato kadras karjeru parplaSanas rezultata izveidojuSos ezeru talakas
attistibas izveérteSanai svarigi izprast, ka var mainities organisko vielu saturs tidenos,
kas var noteikt veidojoSos tdenstilpju talako likteni, ietekmgjot:

1. tdenu estetisko kvalitati un izmantoSanas iespéjas rekreacijai (branadens

ezeri rekreacijai var bat maz pievilcigi);



2. tdenu izmantoSanas iespéjas zivsaimnieciba (branadens ezeros augstais
organisko vielu saturs un humusvielu klatbaitne ne tikai kave baribas bazes attistibu,

bet ar1 tiesi ietekmé sugu daudzveidibu un kopéjo daudzumu);

3. adenu nozimi ainaviski daudzveidigas aizsargajamas teritorijas izveidg;
4. tdenu nozimi purva ka ekosistemas atjaunosana;
5. adens kvalitates ietekmi uz saistitiem tdeniem (pieméram, Burtnieku

ezeru, Gauju).

Projekta merkis ir sniegt athildi uz nostadni: ,Udenstilpju veidoSanas ka
izstradato kadras ieguves vietu rekultivacijas instruments: rekomendgéjama vai
ierobezojama prakse un tas 1stenoSanas nosacijumi’.

Projekta ietvaros paredzéts izvertét to udenstilpju attistibas raksturu, kuras
veidojas péc kadras ieguves tas karjeros un izstradat rekomendacijas kadras ieguves
optimizacijai un izveidoto tdenstilpju apsaimniekosanai.

Projekta uzdevumi:

1. Veikt adenu kimiska sastava un biologiskas kvalitates analizi: a) adenstilpgs,
kuras veidojas pamestu kadras ieguves vietu parplaSanas rezultata; b) adenstilpes,
kuras ir izveidojusas izstradato kiadras ieguves vietu parpliasSanas rezultata; c) purvu
ezeros. Kimiska analize ietver pamatingredientus, metalus, organisko vielu grupas, bet
biologiska analize ietver galveno organismu grupu kopienu analizi (fitoplanktons,
zoobentoss un mikroorganismi). Analizes veikt Sedas purva, Kemeru tirela un
Medema purva teritorija.

2. lzvertet udenu kvalitates attistibas raksturu tdenstilpes, kuras veidojas
izstradato kadras ieguves teritoriju parplasanas rezultata.

3. lzstradat rekomendacijas adenstilpju, kuras izveidojas pec kadras ieguves

pabeigSanas, apsaimniekosanai.



1. Materiali un metodes

Sedas purva teritorija tika izvelétas 4 hidrokimisko un hidrobiologisko paraugu
nems3anas vietas (1. — 6. att.), vadoties péc to reprezentativuma purva teritorija
notiekoSajiem procesiem. Paraugi, kas nemti kadras karjeru parplaSanas rezultata
izveidotajos ezeros (paraugu nemsSanas vietas Nr.1 un Nr.2) un Staklupité (paraugu
nemsanas vieta Nr.3), reprezenté adenu kvalitati izstradatajos kudras karjeros, bet
Sedas ezers (paraugu nemSanas vieta Nr.4) — antropogéni mazak ietekmétu purva
ezeru, kas uzskatams par references objektu (4. att.). Hidrokimiskajam analizém
paraugi tika ievakti 2006. gada 22. marta, 7.junija un 23. augusta, smago metalu
satura noteikSanai danas — 7. junija, fitoplanktona analizém — 7. janija un 23. augusta,
zoobentosa analizém — 23. augusta. 2006. gada 13. septembr1 tidenu paraugi kimiska
sastava analizem tika nemti Medemas purva pie Marupites iztekas (paraugu nemsanas
vieta Nr.6), bet Smardes apkartnes Zala purva karjera (paraugu nemsanas vieta Nr.5)
— udenu kimiska sastava, fitoplanktona, makrozoobentosa organismu analizém un
smago metalu satura noteikSanai dinas (5. att.).

So apsekojumu rezultati tika salidzinati ar 2005. gada veikta apsekojuma datiem

par Sedas purva teritorija esoSo tidenstilpju stavokli.
% J T

1. attéls. Paraugu nemSanas vieta Nr.1 Sedas purva kudras Kkarjeru parplasanas
rezultata izveidotaja ezera (22.03.2006.).



2. attels. Paraugu nemsanas vieta Nr.2 Sedas purva kadras karjeru parplasanas
rezultata izveidotaja ezera (23.08.2006.).

3. attels. Paraugu nems3anas vieta Nr.3 — Stak]upite (07.06.2006.).
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4. attéls. Paraugu nem3anas vieta Nr.4 — Sedas ezers (23.08.2006.).

IGAUNIJA

'] KRIEVIJA

m} apsekotas teritorijas LIETUVA

BALTKRIEVIJA

5. attels. Apsekoto teritoriju atraSanas vietas.
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6. attels. Hidrokimisko un hidrobiologisko paraugu nemSanas vietas Sedas purva

teritorijas esoSaja tdenstilpés.

Kimiska sastava analizem udens paraugi ievakti ar Rutnera batometru un
analizeti, izmantojot standartmetodes (APHA, 1989; HACH, 1992; HoBukoB u
Tumxkas, 1990). Darba lietoti analitiskas tiribas pakapes reagenti.

Udens temperatira noteikta paraugu ievakSanas vieta, pargjie parametri tika
noteikti talit pec paraugu nogadasanas laboratorija.

Vides reakcija (pH) tika noteikta, izmantojot pH-metru “ HACH one pH meter”.
Kopgjais izSkiduso vielu daudzums un elektrovaditspéja noteikta ar HACH
konduktometru. Fosfatjonu, nitritjonu, nitratjonu, amonija jonu, sulfatjonu, kopgja
dzelzs un silicija saturs tika noteikts spektrofotometriski (spektrofotometrs DR 2000
HACH). Kopgjais slapeklis un kopgjais fosfors noteikts, izmantojot standartmetodes
(HACH, 1992). Udent iz8kidusa skabekla daudzums noteikts pec Vinklera metodes,
ka ari ar portativo oksimetru ,,HACH LDO HQ10”. Hloridjonu, kalcija, magnija un
hidrogenkarbonatjonu saturs un kopgja cietiba tika noteikti, izmantojot titrimetrijas
metodes. Natrija un kalija joni analiz&ti, izmantojot liesmas fotometrijas metodi.
Kimiskais skabekla paterins tiek analizéts, oksidéjot tdens parauga eso$as organiskas
vielas ar kalija dihromatu (HACH, 1992).

Udenu sastava analize tika izmantota datorprogramma AQUAChem.
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Udenstilpju dizpu paraugi ievakti izmantojot Ekmana tipa grunts smelgju.
Laboratorija paraugi tika izzavéti un analizéti saskapa ar HACH (1992)
standartmetodém. Dinu paraugos péc to apstrades ar HNO3; + (HNOs+ H,0;) noteikti
smagie metali, izmantojot atomu absorbcijas spektrometriju (Perkin Elmer 703A).
(HACH, 1992).

Udenu organisko vielu krasainibas pieauguma kinetika pétita, ievietojot 10 g no
karjera nogulumiem nemtas kadras masas un aplejot to ar 2,01 adens, kas nemts
attiecigi no Sedas ezera (paraugu npemS$anas vieta Nr.4) vai no paraugu nemS3anas
vietas Nr.2. Vienam no paraugiem tika nodroSinata ta aeracija, nepartraukti pasot
cauri gaisu, bet citam paraugam tika pievienoto 0,59 HgQ(NOs),, kas inhibé
mikroorganismu darbibu. No paraugiem novérojumu sakuma posma ik péc 12
stundam, bet eksperimenta beigu posma ik pec 24 stundam tika ievakti 5 ml parauga,
kuros noteica organisko vielu saturu.

Fitoplanktona paraugi apsekotajas tdenstilpés ievakti 0,5 m dziluma ar Rutnera
tipa batometra palidzibu. Paraugi lauka apstaklos tika fikséti ar Lugola Skidumu.
Fitoplanktona analizes veiktas saskapa ar ES visparpienemto Utermola (Utermohl,
1958) mikroskopéSanas metodiku. Fitoplanktona sugu sastavs, Stnu skaits un algu
izméri tika noteikti ar Leica DML inverta mikroskopa palidzibu, pielietojot 100x,
200x un 400x lielu palielinajumu. Biomasa tika parrékinata mg/l, par pamatu nemot
saskaitito Stnu skaitu noteikta tilpuma vieniba un algu Sanu tilpumus, ko iegist alges
pielidzinot noteiktiem geometriskiem kermeniem. Algu taksonomiskais sastavs tika
noteikts saskana ar pielietoto taksonomisko literataru (Tikkanen & Willén, 1992; Ettl,
1983, 1988; Kalbe, 1973; Pankov, 1990).

Zoobentosa analizem paraugi tika ievakti cetras paraugu ievakSanas vietas (Nr.1.,
Nr.2., Nr.4. un Nr.5.)) (5., 6. att.) ar Ekmana tipa gruntssméleju (satverSanas laukums
0,20x0,20 m) katras tdenstilpes vidusdala (viens paraugs) un litoralé (viens paraugs),
iznemot Zala purva kadras Karjeru, kur 2 paraugi ievakti tikai tdenstilpes piekraste.
1., 2. un 4. paraugu ievakSanas vieta paraugu ievakSana notika 2006. gada 23. augusta,
bet 5. paraugu nem3anas vieta — 2006. gada 13. septembr1i.

Aprekinata tika organismu biomasa un blivums (ind./m?). Organismi tika svérti ar
Torsija svariem. Makrozoobentosa organismi galvenokart identificeti lidz sugam un
gintim, atseviski — Iidz kartam, klasem vai dzimtam; pie Insecta-Varia pieskaititas
adenserces Hydrachnidia, blaktis Heteroptera, vaboles Coleoptera un sparu Odonata

kapuri; pie Varia pieskaitits matonis Gordius aquaticus (Nematomorpha).

13



Atskaite izmantoti ari 2005. gada dati. 1., 2., 4. un 5. paraugu nemsanas vieta

(litorale un profundalé) makrozoobentosa paraugi ievakti 2005. gada 14. septembrsi.

Paraugu gpemsanas vietu raksturojums

Paraugu nemsSanas vieta Nr.1

Profundalg: dzilums apméram 1 m; gultni sedz danaina kadra; vietam dzelteno
Iepju Nuphar lutea audzes; Litoralé: dzilums ~0,5 m; tumsi briina grunts bagata ar
augu detritu.

Paraugu nemsSanas vieta Nr.2 (Komercteritorija)

Profundalé: dzilums ~1,5 m; minerala grants grunts, vietam glivenu Potamogeton
sp. audzes un niedru Phragmites sp. puduri, mazie adensziedi Lemna minor. Litoralg:
dzilums ~0.5 m; raksturiga melna danaina grunts, kas bagata ar lielam augu detrita
frakcijam. Piekraste vilkvaliSu Typha sp., donu Juncus sp., niedru un trejdaivu
tdensziedu Lemna trisulca audzes.

Paraugu nemSanas vieta Nr.4 (Sedas ezers)

Profundalé: dzilums ~2 m; grunts danaina, mozaikveidigi klata ar sanam;
Litorale: dzilums ~1,5 m; grunts - dapaina kadra;

Paraugu remSanas vieta Nr.5 (Zala purva karjers)

Litoralé: dzilums ~1m, grunts sastav galvenokart no kadras, vietam haru audzes.

Paraugu remSanas vieta Nr.6 (dikis Medemas purva)

Udenu kimiska sastava un fitoplanktona paraugi nemti litorale, maksimalais
dzilums ~ 0,5 m. Dikis ir nesen izveidots, krasti nestabili, kratus un gultni veido

kadra. Vegetacija nav attistita.

Kartografiskais materials. Zemes lietojuma veidu un tdenu platibas sateces
apaksbaseinos iegatas, izmantojot Latvijas vides agentiras izveidoto CORINE Land
Cover 2000 Latvija (2003) datu bazi. P&tijjuma ietvaros tika izdalitas sekojosas zemes
lietojuma veidu Kklases: (1) lauksaimniecibas zemes, (2) meZzi, (3) purvi, (4) karjeri, (5)
kudras ieguves vietas, (6) industrialas apbuves teritorijas, (7) ezeri, (8) upes, (9)
apbuve. AppladuSo teritoriju analizei izmantotas PSRS armijas topografiskas kartes
méroga 1:10000 un Latvijas satelitkarte méroga 1:50000.
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2. Apsekoto teritoriju fiziski-geografiskais raksturojums

Sedas purvs atrodas Valkas rajona Sedas, Ergemes, Planu un Eveles pagastos,
Sedas lidzenuma. Sedas purva platiba ir 7582 ha, no kuriem 6300 ha aiznem zemais
purvs, 941 ha — augstais purvs, bet 341 ha — parejas purvs. Sedas purvs veidojies
Sedas upes baseina augsdala, parpurvojoties sauszemei un vietam ari aizaugot
adenstilpem (Krauklis, 1998).

Sedas lidzenuma pamatieZi sastav galvenokart no vidusdevona Burtnieku svitas
smilSakmeniem, aleirolitiem un maliem. PamatieZzus sedz kvartara nogulumi, kuru
biezums vidgji ir 10 — 20 m. Reljefa pazeminajumos atrodas purvu nogulumi. Tiek
Iests, ka maksimalais kadras pieaugums subatlantiska laika sakuma bija lidz 1,5 mm
gada, bet pedgja gadu takstoSa laika tas ir sarucis Iidz 0,3 — 0,5 mm gada (Zel¢s,
1998). Kudras slana vidgjais dzilums ir aptuveni 3 m, bet lielakais dzilums sasniedz
5m. Kopgjie kidras krajumi tiek vertsti ap 97,6 mlj. m®, (rapnieciski izmantojami
96,2 mlj. m*). Zema purva kadra Iidz 0,7 m dzilumam ir maz sadalijusies, dzilak —
vidgji un labi sadalijusies, zem kiaidras slana atrodas sapropelis. Savukart augsta purva
kadra lidz 2 m dzilumam ir maz sadalfjusies, bet dzilak tas sadaliSanas pakape ir laba
(Krauklis, 1998).

Augstuma intervals

N

A

5 0 5 Kilometers

7. attéls. Digitala Sedas purva teritorijas reljefa karte (augstuma intervals —

mv.j.l)
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Klimats Sedas purva apkartné ir méreni véss un vidgji mitrs. llggadiga vidgja
gada nokriSnpu summa ir ap 650 mm gada un ta ir par 50 — 200 mm mazaka neka
apkartejas augstiencs. Gada siltaja perioda izkrit lielaka nokriSnu dala — aptuveni
450 mm, ka art nokriSnu intensitate ir augstaka, bet aukstaja perioda izkrit aptuveni
200 mm nokriSnu. Lietainakie menesi ir jalijs un augusts, kad izkrit aptuveni 80 mm
nokriSnu ménest, bet minimalais nokriSnpu daudzums novérots marta (vidéja nokrisnu
summa 30,5 mm) (8. att.). Jaatzimg, ka kop$S 20. gs. otras puses pieaudzis nokrisnu
daudzums, 1paSi gada aukstaja perioda (oktobris-marts). Vidgjais iztvaiko$anas
apjoms Sedas apkaimé sastada aptuveni 420 mm gada, kas ir zemaks neka vidgji
Latvija (458 mm) (Ziverts and Jauja, 1997).

300

* & max
250 - m Vidgjais

£200 -

m

B 150 f oo
N

o e

nokri

50 +

| ] 1l vV Vv Vi Vil Vil IX X Xl Xl
menesi

8. attels. Nokrisnu sadalijums Rajienas meteorologiskaja postent (1950.-2003. g.).

Temperattras regionalo sadalijumu nosaka ne tikai atmosféras cirkulacija un
radiacijas rezims, bet to batiski ietekmg art attalums no jaras, reljefs, aktivas virsmas
ipatnibas, nogazu slipums un ekspozicija, tdenstilpju tuvums u.c. faktori. Sedas
lidzenuma ilggadiga (1950.-2003. g.) gada vidgja temperatira ir ~ 5,2 °C, janvara
vidgja temperatiira ir aptuveni -6 °C, savukart jalija videja temperatira sashiedz 17 °C
(9. att.). Vislielakas temperatiru amplitidas noverotas ziemas méneSos, vasaras
sezona temperatiiru svarstibas ir mazakas. Salidzinot ar pargjo Latvijas teritoriju,
Talavas zemieng un ari Sedas lidzenuma gaisa temperataras gan vasaras, gan ziemas
méneSos ir nedaudz zemakas. llggadigie gaisa temperatiiras noverojumi liecina par
klimata pasiltinaSanos, un vidgji Latvija 80 gadu laika gaisa temperatira pieaugusi par
0,5 - 1,0 °C (Lizuma, 2000). Rijienas novarojumu postent pedgjas desmitgades laika
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gada vidgjas temperatiras ir pieaugu$as par 0,8 °C, salidzinot ar klimatisko normu
(1961.-1990. g.). Analizgjot ilggadigas meneSa vidgjas temperatiiras izmainas laika
posma no 1925. — 2000. gadam, lielakais temperatiru pieaugums konstatéts ziemas un
pavasara sezonas. Aktivo temperatiiru summa Sedas lidzenuma ir 1800 — 1850 °C.

Bezsala perioda ilgums ir 130 dienu (Zel¢s, 1998).
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9. attels. Temperatiiras sezonalais sadaljjums Rajienas meteorologisko
noverojumu postent (1950.-2003. g.).

Pastaviga sniega sega Sedas lidzenuma izveidojas decembra 2. dekadg, bet nokast
marta beigas, aprila sakuma (Zel¢s, 1998). Vidgjais dienu skaits gada ar sniega segu
laika perioda no 1945.-2004. gadam ir 108 dienas. 1956. gada pastaviga shiega sega
noturgjas 156 dienas, savukart 1992. gada sniega sega noturgjas tikai 36 dienas
(10. att.). Izmantojot Manna-Kendala testu ilgtermina mainibas analizei, konstatéts, ka
dienu skaits ar sniega segu Rijienas meteorologisko novérojumu postent samazinas
(p = 0,008).
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10. attéls. Dienu skaits ar sniega segu Rajienas meteorologisko novérojumu
postent (1945.-2004. g.).

Sniega segas vidgjais biezums Rajienas noveérojumu posteni laika perioda no
1961. -2004. gadam ir 9,7 cm. Maksimalais shiega segas biezums noverots
1982. gada, kad tas sasniedza 56 cm. Pedéjo gadu laika sniega segas biezumam ir

tendence sarukt (11. att.).
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11. attels. Vidgjais sniega segas biezums Rijienas meteorologisko novérojumu
postent (1961.-2004. g.).
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Cauri Sedas purva ziemelu dalai tek Sedas upe un tas pieteka Stnupe, purva
dienvidu dalu Skérso Staklupite, bet gar dienvidrietumu malu tek Strencupite. Sedas
purva dienvidu dala ir daudzi nelieli diki, kuri radusies izrokot novadgravjus un purvu
nosusinot. TieSi novadgravji un kadras Kkarjera izstrades tehnikas veidotie smilSu

> 6 —

uzb&rumi, nosaka sarezgito Sedas tirela hidrologisko rezimu un izskatu (12. att.).

Apzimé&jumi

Upe >10m
Upe & kanals
/\/ Strauts & gravis

Il Ezers

5 0 5 10 15 Kilometri

12. attels. Hidrologiskais tikls Sedas purva apkartng.

Ka reljefa zemakajai dalai pie pozitivas mitruma bilances, izstradato kadras
karjeru teritorijam ir tieksme applast. Appl@iSanu pastiprina tas, ka kadras ieguve vairs
nenotiek un netiek veikta novadgravju tirisana, kuros tagad iemajojusi bebri, kuri ar
dambju palidzibu nosprosto novadgravjus, un tiek strauji appludinata kuadras karjera
teritorija. Pateicoties tam, ka kuadras slana biezums bija tikai apmeéram 3 m, veidojas
loti sekli ezeri, kuri strauji aizaug. Vienlaidu tdens klajuma veidosanos izsledz smilSu
uzbérumi, kuru malas apaugusas ar karkliem, un veidojas savdabiga diku sistéma (13.,
14. att.).

Padreizejais udens Iimenis apmierina tikai bebrus. Lai veidotu izmantojamu

ezerinu sistému, nepiecieSams paaugstinat to limeni, lai nenotiek tik intensiva
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aizaugSana ar tidens makrofitiem. Ezerinu parveérsanas par purvu ezeriem varétu notikt
krietni straujak ka citas ezerdobes ezeros, jo sakara ar kadras ieguves noteikumiem ir
atstats aptuveni 0,3 m biezs kadras slantitis, kas tagad sedz ezera dibenu. Ezeriem un
tajas mitoSajam zivim bitu labak, ja kaidra batu izstradata lidz kvartara nogulumiem,
kas varetu sekmét pazemes tdenu baroSanas nozimi, nodroSinatu augstaku tdenu
mineralizaciju, kas savukart nozimiga augstas biologiskas daudzveidibas
nodroSinasanai, ezeros, kuri veidojas. Tas ir [oti nozimigi, jo adens no Sedas tirela pa

Sedu aizplast uz Burtnieku ezeru un pa Strenéupiti uz Gauju.

Applidusas teritorijas (gadi):
[ ]1963.

1995.

[ 2005,
[] Sedas purvs

4 .. .
; Kilometri /'/g
R

13. attels. Appladus$o teritoriju izmainas Sedas purva.
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14. attels. Sedas purva satelituzpémums.

Sedas tirela sateces baseina lielako dalu aiznpem meZi (aptuveni 50 — 60 %).
Lauksaimniecibas zemes kopplatiba sastada aptuveni 35% no sateces baseina
teritorijas. Purvu aiznpemta teritorija ir aptuveni 20 %, no kuriem 15 % sastada kudras
ieguves karjers. Industriala apbave ir maznozimiga (15., 16. att.). Mezu atjaunosanos

traucg applastosas teritorijas, bet vietas, kur apstakli ir piemgéroti, tie sak veidoties.
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15. attels. Zemes lietojuma veidu sadalijums Sedas purva baseina (péc Corine

Land Cover 2000 Latvija)

1. tabula. Zemes lietojuma veidu sadalijums Sedas purva sateces baseina (pec

Corine Land Cover 2000 Latvija)

Zemes lietojuma veidi tiakstkm® | %

Purvi 37818.5 8.022
Ezeri 1719.2 0.365
Upes 251.3 0.053
Mezi 205115.1 43.511
Lauksaimniecibas zemes 177009.5 37.549
Darzi 460.0 0.098
Karjeri 302.7 0.064
Kiadras ieguve 42212.4 8.955
Apbive 4962.0 1.053
Kopa 471408.0 100.000
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16. attels. Zemes lietojuma veidu sadalfjums Sedas purva teritorija (nenemot véra

jau appladusas teritorijas) (pec Corine Land Cover 2000 Latvija)

KopS 1954. gada Sedas purva iegust pakaisu frezkadru, ko izmanto ari ka
kurinamo. Akciju sabiedribas “Seda” apsaimniekoto purvu platiba ir 1,6 tikst. ha, ar
kop¢jiem kadras krajumiem 6,5 milj. tonnas. Uzpémuma razo sanu frézkadru ar mazu
un augstu sadaliSanas pakapi, kurinamo frézkadru, griezto sanu kadru, ar kopgjo
razo3anas apjomu vairak ka 500 takst. m®. (www.seda.lv).

P&c kadras ieguves antropogéna ietekme izstradatajas purva dalas ir bijusi Joti
nieciga, un notiekot dabiskajiem atjaunoSanas procesiem, te ir izveidojies jauns,
unikals biotopu komplekss. Kop$ 1999. gada Sedas purva ir izveidots dabas liegums
»Sedas purvs” un tas ietilpst Ziemelvidzemes biosferas rezervata ainavu aizsardzibas
zona, ka ar1 ieklauts Natura 2000 aizsargajamo teritoriju sarakstos. Sedas purva
teritorija atbilst Ramsares konvencijas kriterijiem ka adensputniem nozimigs mitrajs.
No dabas aizsardzibas viedokla Sedas purva teritorija uzskatama ka izcila putnu
aizsardzibas teritorija. Agrakajas kudras ieguves vietas, kur ir stavoSs udens,
leviesusas niedres un vilkvalites, izveidojies izcils biotops tdensputnu ligzdoSanai.
Teritorija konstateti izcili borealie mezi ar vecam priedém uz iekSzemes kapam.

Daudz retu bezmugurkaulnieku sugu (www.dap.gov.lv).
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Medema purvs atrodas Piejuras zemienes Tirelu lidzenuma, Rigas rajona
Marupes, Olaines un Kekavas pagastos. Purvs veidojies holocéna, kad péc Baltijas
ledus ezera regresijas $aja teritorija radies plass reljefa pazeminajums, kura virsmas
absoluta augstuma atzimes svarstijas no 6,8 Iidz 7,2 m, bet ieplakas malas pacélas lidz
9,0 — 9,5 m. Nevienmérigas akumulacijas ieplaku un tas krastus parsvara veido
smalkas un puteklainas smiltis, bet atsevidkas vietas art malaina smilts. Sie nogulumi,
kuru biezums parsniedz 15m, brivi Java iefiltréties atmosféras nokriSniem,
gruntstidens iegala salidzinoSi dzili, un tadel neveidojas parmitri apstakli, kas
veicinatu kadras uzkrasanos un purva veidoSanos. Kidras uzkraSanas plasaja reljefa
pazeminajuma saistita ar grunts parpurvoSanos, ko izraisija gruntsadens limena
pacelSanas (Nusbaums un Rieksts, 1997). Kadras krajumi tikusi izpétiti un novertéti
1971. 9., un to kopgjie krajumi veidoja 10 533 takst. tonnu (pie 40 % mitruma).
2006. gada 1. janvart kadras krajumi 2340 takst. tonnu (Derigo izraktenu..., 2006).
Klimats Tirelu lidzenuma ir méreni silts un mitrs. Gada vidgja temperatara ir +8 °C,
janvara vidzja tempertaita ir -4 °C, bet jalija +17 °C. Bezsala periods ilgst 150 — 160
dienas, gada izkrit 700 — 800 mm nokriSnu. Vasaras siltas, tam raksturigas biezas
miglas. Ziemas ar bieziem atkuSniem, sniega sega plana, nepastaviga.

Zajais purvs atrodas Piejaras zemienes Tirelu Iidzenuma, Tukuma rajona
Smardes pagasta. Zalais purvs ieklauts Kemeru Nacionala parka teritorija. Saja
teritorija kvartara nogulumi ir Joti nevienmériga biezuma un dazada sastava. Kvartara
nogulumus veido ledaja un ta kuSanas tdenu veidoti nogulumi, Baltijas jturas dazadu
attistibas stadiju nogulumi un masdienu purvu nogulumi. Lielakaja Kemeru nacionala
parka teritorija zem kvartara nogulumiem iegul Salaspils svitas iezi, kuros ir gipSa
starpslani, bet Plavinu svitas dolomiti zemkvartara virsma atsedzas nacionala parka
austrumos un ziemelos, ka ari lokalo struktaru velves dalas. Gaisa temperatara janvari
ir ap -5 °C, julija ap +17 °C. Bezsala periods ir apméaram 150 -160 dienas. Vegetacijas
perioda ilgums ir 180 - 190 dienas. Gada izkrit aptuveni 550 mm nokriSnu

(www.kemeri.gov.lv).
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3. Apsekoto purvu tdenstilpju kimiska sastava raksturojums

3.1. Udenu kimiska sastava raksturojums

Udenu kimiska sastava analizu rezultati rada, ka apsekotajiem Sedas purva tidens
objektiem nav viendabigs izSkiduSo neorganisko jonu un organisko vielu saturs. Lidz
ar to iegutie rezultati lauj izvertét gan Sedas purvu karjeru parplaSanas rezultata
izveidojuSos udenstilpju lidzibu purvu ezeriem vai regionali reprezentativam
adenstilpem, gan ar1 to Gdenu kvalitates attistibas raksturu.

Organisko vielu saturu virszemes tidenos var novertét pec biokimiska skabekla
patérina (BSPs), kimiska skabekla patéripa (KSP) un Gdens krasainibas veértibam.
Latvijas virszemes adeniem raksturigs augsts organisko vielu saturs. Upém ar zemu
antropogeéno ietekmi BSPs veértibas parasti ir mazakas par 2 mg O/l un KSP vértibas
neparsniedz 20 mg O-/Il. Augsti organisko vielu satura raditaji ir cilvéka saimnieciskas
darbibas ietekmé&tiem tdeniem, ka ari purvu ezeriem un upém ar lielu purvu platibu
ipatsvaru sateces baseina. No pétitajiem tideniem visaugstakais KSP saturs konstatets
paraugu nems$anas vieta Nr.4 (Sedas ezers), kur KSP vértiba sasniedz pat 126 mg O/I.
Udenu krasainibas vertibas raksturo dabiskas izcelsmes organisko vielu (humusvielu)
saturu tdenos. Augstakais humusvielu saturs (66 mg/l) ir konstatéts paraugu
nemsanas vieta Nr.4 (Sedas ezera), kas ir 2 — 3 reizes vairak neka citos apsekotajos
objektos. Tapat Sedas ezera konstatétas ari visaugstakas tdens krasainibas vértibas
(vidgji 358 °Pt/Co), kas aptuveni 3 reizes parsniedz pargjo udenu krasainibas vértibas.
Maksimala wdens krasainiba (virs 900 °Pt/Co) Sedas ezera konstatéta zemledus
apstaklos, lidzigi ari citas pétitajas udenstilpés augstaka organisko vielu saturu
raksturojoSo parametru koncentracija ir zemledus apstaklos. Pargjos objektos tdens
krasainibas vertibas svarstas robezas no 80 Iidz 350 °Pt/Co (17. att.). lespgjams, ka
Sedas ezera izSkidusas organiskas vielas sastav galvenokart no grati noardamiem un
dzivajiem organismiem grati izmantojamiem lielmolekulariem savienojumiem -
humusvielam. So pienémumu apstiprina Gdenu un grunts mikrobiologiskais sastavs,
ka ari hidrobiologisko analiZzu rezultati. No visiem apsekotajiem objektiem péc
iz8kiduSo organisko vielu satura Sedas ezers (paraugu nemsSanas vieta Nr.4) ir
vislidzigakais tipiskiem purvu ezeriem ar visai niecigu biologisko daudzveidiba un
adenu izmantoSanas iespgjam. Tomér gan adenu krasainibas, gan art kimiska skabekla
patéripa vertibas apsekotajos udensobjektos apliecina, ka tie nav uzskatami par

tipiskiem purvu tdeniem.
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17. attéls. Organisko vielu satura, pH un iz8kidusa skabekla satura mainiba Sedas
purva tdenstilpés 2005. un 2006. gada.
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pH vértibas Latvijas iekSzemes tidenos svarstas robezas no aptuveni 3,5 lidz 9.
Zemakas pH vertibas raksturigas purvu ezeriem, Kkur piekrastes josla doming
Sphagnum sinas. Purvu ezeriem raksturigas ari augstas iz8kiduSo organisko vielu
koncentracijas, no kuram lielako dalu (65 — 80 %) veido humusvielas. 1z8kiduSo
organisko vielu sastava ietilpst ari zemmolekularas organiskas skabes, kas liela mera
nosaka purvu tdenu zemas pH vertibas. Augstakas pH veértibas konstatétas eitrofos
ezeros vasara, kad notiek pirmprodukcijas intensiva veidoSanas, kas spgj batiski
ietekmét tdenu sastavu un kuras rezultata notiek hidroksiljonu veidoSanas. Péc adens
pH reakcijas visi apsekotie Sedas purva teritorija esoSie tdeni, ieskaitot ari Sedas
ezeru, nav uzskatami par tipiskiem purvu tdeniem, jo tajos pH vértibas ir lielakas par
pH 6. Visas Sajas udenstilpés pH vértibas, uzsakoties vegetacijas sezonai, palielinas,
kas norada uz visai intensivo pirmprodukcijas veidoSanos. No otras puses, konstatétas
pH vértibas korelg ar purvu tideniem neparasti augstam hidrogenkarbonatjonu, ka art
sarmu metalu un sarmzemju metalu joniem un So jonu avots var bt tikai karbonatisko
ieZu dedeSanas procesi, bet to noklaSana virszemes tdenos ir saistita vai nu ar
tidenstilpju pazemes baro3anos vai ari ar virszemes piepladi. Sadas jonu un vides pH
reakcijas veértibas norada uz iespgju, ka, pareizi izveidojot un apsaimniekojot mingtos
ezerus, tos veidot par ekologiski noturigam tdenstilpém ar visai garu pastavéSanas
muazu un augstu izmantosanas potencialu.

Medema purva izveidotaja diki (paraugu npemSanas vieta Nr.6), kura gultni un
krastus veido kudra, konstatéts visaugstakais organisko vielu saturs, par ko liecina
augsta udens krasainibas vertiba (880 °Pt/Co). Ta ka $is dikis ir izveidots nesen (krasti
nestabili, nav attistijusies vegetacija), tad var uzskatit, ka notiek intensiva kadras
sastava esoS0 organisko vielu SkiSana. pH vértiba ir 4,51 (2. tab.), kas norada uz
augstu iz8kiduso organisko skabju saturu.

Zalaja purva esoSa karjera (paraugu nemsanas vieta Nr.5) Gdeni péc izSkiduso
organisko vielu satura (adens krasainiba 77 °Pt/Co) un pH vartibam neatbilst purva
ezeru udeniem. pH vértiba 7,95 atbilst vaji sarmainai tdens reakcijai (2. tab.).

Iz8kiduSais skabeklis nodroSina biologisko procesu norisi jebkura tdenstilpe. Ta
saturam pazeminoties, mainas hidroekosistemu biocenotiska struktara un tiek
ietekméti daudzi dzivie organismi, pieméram, var sakt slapt zivis. Galvenie skabekla
avoti ir atmosféras skabekla izSkiSana un fotosintézes process. Lai normali noritétu
dzivibas procesi, udeni izSkiduSa skabekla koncentracija nedrikst but zemaka par

5 mg/l. Apsekotajas Sedas purva tdenstilpés skabekla apstakli ir mainigi un zemledus
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apstaklos verojams skabekla deficits, ta vertibam ziemas sezona samazinoties pat lidz
0,18 mg/l (paraugu nemsSanas vieta Nr.1). Zemais Gdenslimenis un augstais izSkiduso
organisko vielu saturs ir par iemeslu skabek]a deficitam gan zemledus apstaklos, gan
ari vegetacijas sezona (4. paraugu nemsSanas vieta, augusts) (17. att.). Skabekla satura
zemas Vertibas ietekme ar1 adenstilpju dobes sastavs, jo to pamata veido visai irdena
neiznemtas kadras masa, kas, organiskajai vielai sadaloties, intensivi patéré skabekli
un vegetacijas sezona kalpo par noturigu organisko vielu veidoSanas (iz8kiSanas)
avotu, Iidz ar to nelabveligi ietekmgjot adenu kvalitati.

Skabekla satura un organisko vielu koncentracijas Iidzsvars ir bitisks, nemot vera
iespéjamo applastoso karjeru tdenu ietekmi uz saistitam tdenstilpem, pieméram,
Burtnieku ezeru un Gauju. Ja paSlaik Sedas purvu Karjeru parplasanas rezultata notiek
adenstilpju veidoSanas un tdens masas akumulacija, tad péc to izveidoSanas uzsaksies
notece uz saistitiem tideniem, kas var ievérojami pasliktinat to kvalitati.

Slapekla un fosfora saturs virszemes tdenos ir ipaSi nozimigs, nemot véra So
elementu lomu biologisko procesu norisé. Paaugstinata biogeno elementu
koncentracija sekmé adenstilpju eitrofikacijas procesus. Slapekla un fosfora
savienojumu piepludi ar virszemes noteci ietekmé So elementu saturs sateces baseina
augsnes, augsnu ipasibas, teritorijas geologiska uzbtve, reljefs, tidens notece, zemes
lietojuma veids un zemes apaugums, antropogéna slodze un citi faktori. Zemes
lietojuma rakstura izpéte rada (15., 16. att.), ka Sedas purva baseina ir liels mezu
platibu 1ipatsvars, tomér ari lauksaimniecibas zemes aizpem visai ievérojamas
teritorijas. Lidz ar to, attistoties lauksaimnieciskajai razosanai, sagaidams biogéno
elementu pieplades pieaugums. Biogéno elementu (slapekla un fosfora savienojumi,
kopgjais silicijs un dzelzs) koncentracijai Sedas purva teritorija eso$ajas adenstilpgs ir
izteikta sezonala mainiba, kada raksturiga tipiskiem virszemes adepiem — augstaka
slapekla un fosfora savienojumu koncentracija konstatéta ziemas un rudens sezonas,
bet zemaka koncentracija noverota vasara (junija), kad biogénie elementi ir asimiléti
alges un augstakajos tdensaugos. Tomeér biogéno elementu koncentracijas un to
sezonalas mainibas amplitada pétitajiem adeniem atSkiras (18., 19 att.). Augstakais
slapekla un fosfora savienojumu saturs un zemakas So elementu sezonalas svarstibas
konstatétas paraugu nemsanas vieta Nr.4 (Sedas ezers). Sadi apstakli raksturigi
distrofam adenstilpém ar paaugstinatu humusvielu saturu, bet, no otras puses, tas
norada uz antropogénu piesarpojumu. Sedas ezera ekosistéma ir vairak biogeno

elementu neka hidrobionti spgj patérét un lidz ar to var piepemt, ka Sedas ezers
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pieskaitams diseitrofu tidenu klasei. Biogéno elementu saturs un to sezonalas izmainas
pargjos pétitajos tdensobjektos ir lidzigas ka eitrofas vai diseitrofas adenstilpes.

Udeni esoSas kopejas dzelzs saturs ir atkarigs no oksidesanas-reducesanas
apstakliem, savukart silicija koncentracijas izmainas visas tdenstilpés nosaka dazadu
fitoplanktona sugu attistibas dinamika. Visos gadijumos augstakas dzelzs jonu
koncentracijas konstatétas ziemas perioda, zemledus apstaklos, kas pierada pazemes
adenu piepliades lomu ezeru tdens bilance.

Zalaja purva un Medema purva esoSajas udenstilpés konstatéta zema slapekla un
fosfora savienojumu koncentracija (2. tab.).

Kopuma visiem pétitajiem tidensobjektiem raksturigs zems antropogénas slodzes

(piesarnojuma) limenis.

29



35 T 1. paraugu pemSanas vieta - 120

< 30+ + 100 “g
25 T 1 B‘)
£ 80
.- 20+ e E
= 15+ -
Z 10+ T4 "%
2 05+ &—eo—9—20 +20 §
- 0.0 | | | 0
©) 2 2, 1] 2 2 2 a
< T = 2 S @ = 3
e e = (=2} e e = (=)
- 3 b - 3
g
2005.9. 2006.9.

——N-NO3- —¢—NH4+ —Q—P0O43-

3T 2. paraugu pemsanas vieta - 60

N-NOs; N-NHz", mg/I
o = N
Ol = 01 N Ol
P NWPAO
O OO OO
PO+’ , mg/m3

0 0
8 2, 2 2 2 2 2
s E | & £ s | 8| 2
© 5 ©
3
2005.9. 2006.9.

—N-NO3- —¢— NH4+ —0— P043-

3.paraugu pemsanas vieta

+ 7 | T 50 ™
F 8.0 4 40 %
z _607 +3 g
Z 340+ 15 .=
g E20¢ D\D—D +10 O
2 00— ¢———+—¢ . —= , o
z 2 2, 2 2 8 2 | g
E | 5 3 | % -
3 b =
o
&
2005.9. 2006.9.
——N-NO3- —¢— NH4+ —O—P0O43-
1.00 + 4. paraugu pemsanas vieta - 600
S 080 + T 50 g
S + 400 ©
= 060 +
. +30 E
I 07 1200 Oy
Z 0201 o . n o +t1w0 @
s- 000 : : : 0
O £ 2 2 2 2 2 2
z S c 3 o o 'c 3
Z £ = > £ £ = >
(4] 45_ (4]
&
2005.9. 2006.9.

—— NH4+ —0—PO43-
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adenstilpes 2005. un 2006. gada.
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19. attels. Kopgjais izSkiduSo vielu saturs (mineralizacija), kopgja slapekla,
fosfora, dzelzs un silicija saturs Sedas purva teritorija esoSajas tdenstilpes 2005. un
2006. gada.

Galveno jonu saturu tdens parauga var analizét, izmantojot grafiskas analizes
metodes. Visplasak no tdenu kimiska sastava grafiskas analizes metodem tiek
izmantota 1944. gada izstradata Paipera diagramma (Piper, 1944). Saja diagramma
grafiski tiek attzlotas galveno katjonu (Ca**, Mg®* un Na*) un anjonu (HCO3, CI" un
S04%) saturs adenos. Rombveida diagramma analizu rezultatus var attelot ar aplti,
kur apla lielums ir proporcionals kopégjo izSkiduSo vielu saturam. Ja Gdens parauga
analizu rezultati projicéjas rombveida diagrammas augs¢ja stari, tad adenim
raksturiga nekarbonatu cietiba, t.i., augsts kalcija, magnija, hloridu un sulfatjonu
saturs. Udeniem, kas atteloti rombveida diagrammas kreisaja stari raksturiga
bikarbonatu cietiba, jo tajos ir augstas kalcija, magnija un hidrogénkarbonatjonu
koncentracijas, ko nosaka galvenokart dolomitu un kalcitu saturoSu iezu dedeSana
procesi. Diagrammas labaja stari projicéjas salie tdeni ar augstu natrija, Kalija,
hloridu un sulfatjonu saturu. Savukart diagrammas apaks$gja stari tiek attéloti adeni ar

augstu natrija, kalija, hidrogenkarbonatu un karbonatu saturu.
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Apsekoto Sedas purva teritorija esoSo udenu kimisko analizu rezultati Paipera
diagramma projicgjas diagrammas kreisaja star1 (20. att.), kas rada, ka Sedas purva
adeniem Iidzigi ka tipiskiem Latvijas ezeru tdeniem (pieméram, Burtniekam un
Dridzim) raksturigs relativi augsts kalcija, magnija un hidrogénkarbonatjonu saturs
(21., 22. att.). Visi apsekotie Sedas purva tdeni pieder Ca-Mg-HCO3 tdenu grupai,
(mg/l), galveno jonu koncentracijas un to proporcijas Sedas purva tdenos, ipasi,
appluduSo kudras Kkarjeru teritorijas un Staklupité, atSkiras no tam, kas raksturigas
purvu ezeru udeniem. No apsekotajiem udens objektiem Sedas ezers (paraugu
nemsanas vieta Nr.4) visvairak Iidzinas purvu tdeniem, kuriem ir zems izSkiduso
vielu saturs un paaugstinats sulfatjonu ipatsvars.

Medema purva eso$a dika tdeni péc to kimiska sastava lidzigi tipisku purvu ezeru
adeniem, kam raksturigs zems kopgjo izskiduSo vielu saturs. Ari jonu koncentraciju
attiecibu analize rada, ka galveno neorganisko jonu saturs Medema purva diki Iidzigs
tipiskiem purvu tdeniem (20. att.). Dika adeni pieder Ca-Mg-SO4-HCO3-Cl grupai.

Pilnigi atSkirigi no tipiskiem Latvijas ezeriem un ari purvu ezeriem péc udenu
kimiska sastava ir appladusa Zala purva karjera Gdeni. Zala purva karjera tdeniem
konstatéts augsts kopgjais izSkiduSo vielu saturs un elektrovaditspéja (EVS =
1300 pS/cm). St adenstilpe pieder Ca-SO4 adenu grupai, kam raksturiga nekarbonatu
cietiba (20. att.). Ipatngjais tidenu kimiskais sastavs ir veidojies, izsmelot kidru Iidz
pamatieziem, ko $aja teritorija veido gipsi saturoSie devona Salaspils svitas ieZi

(www.kemeri.gov.lv).
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20. attels. Sedas purva tdenu kimiska sastava attelojums Paipera diagramma.
(sarkana krasa — Sedas purva tdeni; zila — tipiski Latvijas ezeri (Burtnieks un Dridzis); zala — tipiski

purvu ezeri (Siksalas un Lielezers); dzeltena — Medema purvs; violeta — Zalais purvs).
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2. tabula. Udenu kimiskais sastavs Zala purva un Medema purva tdenstilpes

2006. gada 13. septembri.

Zalais purvs Medema purvs

Parametri (5. par. nems. vieta) | (6. par. nems. vieta)
t,°C 16,5 20
pH 7,95 4,51
N-NO3’, mg/l 1,7

N-NO,, mg/l 0,01 0,003
NH,", mg/l 0,44 1,42
PO,>, mg/l 0,012 0,014
Krasainiba, °Pt/Co 77 880
EVS, uS/cm 1300 170
Kop.iz8krduso vielu saturs, mg/I 650 80
Kopeja cietiba, mgekv/I 16,26 2,07
HCO3', mg/l 152,5 30,5
SO4*-, mg/l 400 45
Cl, mg/l 17,06 17,06
Ca”*, mg/l 304,72 29,7
Mg”*, mg/l 12,85 7,21
Na', mg/I 10,2 3,1
K*, mg/l 8,6 5,6
Fexop., Mg/l 0,09 0,15
Sikop., mg/I 8,91 5,17
O, mg/l 9 8,53
O, piesatinajums, % 91,8 92,9

3.2. Apsekoto udenstilpju nogulumu kimiska sastava raksturojums

2005. gada Sedas purva teritorija esoSo udenstilpju nogulumos tika noteiktas

biogeno elementu koncentracijas (3. tab.)

3.tabula. Slapekla savienojumu koncentracija Sedas purva udenstilpju
nogulumos.
Paraugu pemsanas vieta NO, NOj3 NH4"
mg/kg mg/kg mg/kg
Paraugu nemsanas vieta Nr.1 0.031 3.6 2.27
Paraugu nemsanas vieta Nr.2 0.025 4.2 1.45
Paraugu nemsanas vieta Nr.3 0.024 4.1 0.83
Paraugu nemsanas vieta Nr.4 0.017 3 2.55

Apsekoto adenstilpju nogulumos analizéts $adu smago metalu saturs: Pb, Zn, Ni,

Cu, Cd, Co, Fe un Mn. Saskana ar Zviedrijas Vides agentaras izstradato klasifikaciju

(Enviromental quality criteria, 2000) svina, cinka un vara koncentraciju pétito purvu
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adenstilpju nogulumos var raksturot ka loti zemu, nikela koncentraciju — ka Joti zemu
Iidz zemu, bet kadmija koncentraciju — ka zemu lidz vidgju (4. tab.). Kopuma smago
metalu saturs pétitajas Sedas purva adenstilpes atbilst dabiska fona limenim gan purva
ezeros, gan ari glacialas izcelsmes ezeros. Augstakas smago metalu koncentracijas
konstatétas paraugu nemsanas vieta Nr.4 (Sedas ezers), ko var skaidrot ar lielaku
organisko vielu daudzumu Saja adenstilpe (23. att.). Organiskas vielas, pieméram,
humusvielas, neitrala adens vide spgj saistit smagos metalus, veidojot kompleksus
savienojumus. Lidz ar to tiek aizkavéta smago metalu migracija un asimilacija

hidrobiontos, ka ari mazinas smago metalu toksiskums.
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23. attels. Smago metalu saturs Sedas purva tadenstilpju nogulumos.
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4. tabula. Smago metalu saturs Sedas purva teritorijas tdenstilpju un Teicu

rezervata ezeru nogulumos.

Pb Zn Ni Cu Cd Co Fe Mn
Paraugu nems$anas vietas | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg
Sedas purva udenstilpes
Paraugu nemSanas vieta Nr.1
2005.g. 40| 20,0 12550 | 415
2006.9. 20| 21514750 | 80,0
Paraugu nemSanas vieta Nr.2
2005.9. 15 12,0 4750 | 30,0
2006.9. 2,0 16,0 | 5600 70,0
Paraugu nemSanas vieta Nr.3
2005.9. 1,5 9,0 5250 | 80,0
2006.9. 1,5 11,0 | 5200 75,0
Paraugu nemSanas vieta Nr.4
2005.9. 3,5 17,5 | 52000 | 310,0
2006.9. 3,0 16,0 | 20050 | 160,0
Paraugu nemSanas vieta Nr.5,
2006.9. 3,0 30,0| 2400| 90,0
Teiéu rezervata ezeri
Magzais Plencis 3,0 9,0 800 | 120,0
Tolkovas, krasts 3,0 75| 3200 36,0
Tolkovas, vidus 1,0 6,0 650 | 37,5
Islienas, vidus 3,5 195 | 2400 | 165,0
Islienas, krasts 30| 115| 1400| 70,0
Lisin$, vidus 1,5 9,0 | 2000 23,0
Siksala, krasts 10| 110| 1450| 70,0
Siksala, vidus 1,5 75| 3650 | 85,0
Siksala, purva krasts 1,5 90| 3200| 70,0

Zems smago metalu saturs
Vidgéjs smago metalu saturs

Gradacija pec: Enviromental quality criteria, 2000
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4. Apsekoto purvu adenstilpju hidrobiologiskais raksturojums

4.1. Fitoplanktona raksturojums apsekotajas udenstilpes

Petito adenstilpju fitoplanktona paraugi bija saméra nabadzigi, un tur tika
konstateti tikai 34 algu taksoni no 8 algu nodalijjumiem (5. tab.). Jaatzime, ka
fitoplanktona paraugos praktiski netika konstatétas potenciali toksiskas vai toksiskas
cianobaktérijas (zilalges). Tas liecina par saméra labu vides kvalitati, un, iespgjams,
art purvu tdenu negativo ietekmi uz zilalgu attistibu. Tikai 2 zilalgu (cianobaktériju)
gintis tika konstatetas paraugu nemsSanas vieta Nr. 2. Jaatzime, ka paraugu nemsanas
vieta Nr. 3 péc algu taksonomiska sastava konstatéta augstaka fitoplanktona sugu
biologiska daudzveidiba (5. tab.).

Pétitajas tdenstilpes, iznemot paraugu nemsanas vietu Nr. 4, tika konstatétas
zemas lidz loti zemas fitoplanktona biomasas un mazi Stnu kopgjie skaiti. Jaatzimg,
ka paraugu nemsanas vietu Nr. 4 praktiski domingja tikai purvu un Eiropas Zieme]u
dalai (ipaSi, Zviedrijas un Somijas wdeniem) raksturigas hloromonadalges
Goniostomum semen, kuras $aja udenstilpé bija savairojusas ievérojama daudzuma,
veidojot fitoplanktona biomasu Iidz 3,37 mg/l, kas liecina par Sis sugas masveida
savairoSanos (24. att.). Ari 2005.gada veiktaja Sedas purva teritorijas tdenstilpju

apsekojuma konstatetas augstas Goniostomum semen biomasas.
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5. tabula. P&tijuma ieklauto tidenstilpju fitoplanktona taksonomiskais sastavs.

1.paraugu | 2.paraugu | 4.paraugu | 5.paraugu | 6.paraugu
nemsanas | nemSanas | npemsSanas | pemSanas | nemsanas
vieta vieta vieta vieta vieta
Cyanophyta (Zilalges)
Gomphosphaeria aponina X
Gomphosphaeria naegeliana X
Oscillatoria tenuis X
Dinophyta (Dinofitalges)
Ceratium hirudinella X
Glenodinium sp. X
Gymnodinium aeruginosum X X
Gymnodinium sp. X X
Peridinium cinctum X X X
Peridinium sp. X
Peridinium Willey X X
Cryptophyta (Kriptofitalges)
Cryptomonas sp. X X X X
Chrysophyta (Zeltainas alges)
Dinobryon bavaricum X X X
Dinobryon divergens X X X
Dinobryon sertulariia X X
Chloromonadophyta
(Hloromonadas)
Goniostomum semen X X X
Euglenophyta (Eiglenalges)
Euglena acus X
Euglena sp. X
Phacus caudatus X
Phacus sp.. X
Bacillariophyta (Kramalges)
Eunotia sp. X
Gomphonema sp. X
Navicula cryptocephala X
Navicula gracilis X X
Navicula sp. X X
Nitzschia acicularis X X
Nitzschia sp.
Synedra acus X X
Synedra ulna X X
Chlorophyta (Zalalges)
Cruccigenia fenestrata X
Dictiosphaerium pulchellum X
Pediastrum boryanum X X
Scenedesmus apiculatus
Scenedesmus quadricauda X X X X
Tetraedron caudatum X
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24. attels. Petito adenstilpju fitoplanktona biomasas (mg/l).

Bez tam paraugu pemSanas vieta Nr.1 konstatéta salidzinoSi augstaka
fitoplanktona biomasa ka pargjas apsekotajas adenstilpés (Iidz 0,82 mg/l), tacu tas
sasniegts, tikai pateicoties atseviSkam dinofitalgem (dinoflagellatém), kuram ir
samera lieli Sanu tilpumi, tacu Sis alges ir raksturigas galvenokart tiriem tideniem. P&c
fitoplanktona sugu sastava (5. tab.), maza Stnu skaita un zemajam biomasam (6.,
7.tab.) jakonstate, ka p&tamo udenstilpju, iznpemot Sedas ezeru (paraugu nemsanas

vieta Nr.4) ekologiska kvalitate ir novertéjama ka laba
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6. tabula Apsekoto tdenstilpju fitoplanktona Stnu skaits (takst.s./1).

) Cyano Crypto Chryso Chloromo | Eugleno Bacillario | Chloro
Udenstilpe phyta Dinophyta | phyta phyta nadophyta | phyta phyta phyta Kopa
1.paraugu pemsanas vieta 0 0,044 0,003 0,002 0,0007 0,0032 0 0,0005 0,0562
2.paraugu pemsanas vieta | 0,0003 0,0006 0,002 0,0138 0,0002 0,0011 0 0,0087 0,0275
4.paraugu pemsanas vieta 0 0 0 0 0,203 0 0 0 0,206
5.paraugu pemsanas vieta 0,0002 0,009 0,004 0,0153 0 0 0 0,009 0,0417
6.paraugu npemsanas vieta 0 0,025 0,006 0,004 0 0,0002 0 0,0006 0,0365
7. tabula Apsekoto tadenstilpju fitoplanktona biomasas (mg/l).

Cyano Crypto Chryso Chloromo | Eugleno Bacillario | Chloro
) phyta Dinophyta | phyta phyta nadophyta | phyta phyta phyta Kopa
Udenstilpe (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
1.paraugu pemsanas vieta 0 0,829 0,0007 0,001 0,011 0,011 0,003 0,0042 0,86
2.paraugu pemsanas vieta 0,002 0,083 0,004 0,001 0,001 0,023 0,011 0,0002 0,13
4.paraugu pemsanas vieta 0 0 0 0 3,374 0 0,009 0 3,38
5.paraugu pemsanas vieta 0,002 0,099 0,01 0,01 0 0 0,015 0,006 0,14
6.paraugu nemsanas vieta 0 0,041 0,016 0,0031 0 0,002 0,002 0,0001 0,06
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4.2. Zoobentosa raksturojums apsekoto purvu tdenstilpes

Vairumam distrofo ezeru raksturiga zema produktivitate (Wetzel, 2001).
Diseitrofajos Latvijas augsto purvu ezeros raksturiga augstaka sugu daudzveidiba (41
— 81 suga) un organismu biomasa ka distrofajos (7 — 46 sugas). Humusvielu
koncentracija nav limitgjosais faktors hidrobiontu attistibai pétitajos ezeros. Zemais
pH ietekmé makozoobentosa sugu daudzveidibu (Druvietis et al., 2005). Literatara
mingts, ka vistolerantakie pret vides paskabinasanos ir divsparnpu kapuri (Singer,
1982, Okland and Okland, 1986 cit. pec Garrison and Webster, 1988), ari makstenu
kapuri ir samgera toleranti pret pazeminatu pH, pieméram, gints Oxyethira makstenes.
Kada pétijuma ASV, izmantojot seSus mikrokosmus - divos kontroles mikrokosmos
pH bija 6, divi paskabinati ar sérskabi lidz pH 5 un divi paskabinati lidz pH 4,5,
mezokosmos, kuros pH bija 4,5 nebija sastopami mazsartarpi, lidzigi rezultatus
leguvusi art Wiederholm and Ericksson, 1977 un Crisman et al., 1980 pé&tijumos
(Garrison and Webster, 1988).

Taksonu sastavs, daudzveidiba

Kopuma tika konstatétas 22 taksonomiski atSkirigas vienibas. SprieZot pec
Senona daudzveidibas indeksa (H’) verttbam, sugu daudzveidiba apsekotajas
adenstilpés ir zema, kas galvenokart varétu bat atkarigs no grunts sastava un
struktaras ipatnibam. Sugam visbagataka ir 2. paraugu npemSanas vietas piekraste
(H’=1,93). Pargjas paraugu nemsSanas vietas daudzveidiba ir zemaka (H’ vértibas ir no
0,62 lidz 1,11), 4. paraugu nemSanas vietas vidusdala konstatéta viszemaka

daudzveidiba (H’=0), tur sastopami tikai stiklodu Chaoborus sp. kapuri (25. att.).
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Paraugu pemSanas vietas
25. attéls. Senona daudzveidibas indeksa vértibas pétitajas paraugu nemsanas
vietas 2006. gada augusta beigas - septembra sakuma (Lit. — litorale (piekraste), Prof.

— profundale (vidusdala)).
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1. paraugu nemsanas vietas litorale 2006. gada konstatéts apméram 2 reizes
lielaks ipatnu blivums, profundalé — otradi — 2005. gada konstatéts apméram 2 reizes
lielaks 1patnu blivums (26. att.).

2. paraugu nemS$anas vietas litorale ipatnu blivuma atSkiribas ir lielas. 2005. gada
konstatéts ~22 reizes augstaks ipatnu blivums ka 2006. gada. Profundalé 2005. gada
konstatets ~2,5 reizes lielaks ipatou blivums ka 2006. gada (26. att.).

4. paraugu nemsanas vietas litorale 2006. gada konstatéts ~2 reizes lielaks ipatnu
blivums ka 2005. gada, bet profundalé atSkiribas ir loti lielas (26. att.).

Ta ka atseviSkas makrozoobentosa organismu grupas ir specializéjusas noteiktiem
biotopiem, lielas ipatpu blivuma atSkirtbas vargtu izskaidrot ar tdens biotopu
mazaikveida telpisko struktdru - atSkirigam paraugu ievakSanas vietam 2005. un
2006. gada.
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26. attels. Kopgjais ipatpu blivums (eks./m?) 1., 2., 4. un 5. paraugu pemsanas

vieta 2005. un 2006. gada augusta beigas — septembra sakuma.

1. paraugu nemsanas vietas piekrasté doming trisulodu kapuru ipatni (50,63 % no
kopéja ipatnu skaita) un mazsartarpi Oligochaeta (36,71 %), vidusdala — trisulodu
kapuri (69,57 %) un pundurgliemenes (26,09 %) (27. att.).

2. paraugu npemSanas vietas piekraste lidziga skaita parstavétas vairakas
organismu grupas - mazsartapi (27,27 % no kopé¢ja ipatnu skaita), vézveidigie
Crustacea (22,73 %), trisulodu kapuri (18,18 %) un makstenu kapuri (13,64 %).
Vidusdala doming trisulodu kapuru ipatni (79,49 %) (27. att.).
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4. paraugu nemsanas vietas piekraste doming divsparnu kapuri — 73,5 % no ipatnu
skaita sastada trisulodu Chironomidae kapuri, bet 25,64 % stiklodu Chaoborus sp.
kapuri. Vidusdala konstatéti tikai stiklodu kapuri (27. att.).

5. paraugu nemS$anas vietas vidusdala doming trisulodu kapuri (62,50 % no kopgja
1patnu skaita) un viendienites (20,83 %) (27. att.).
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27. attels. Makrozoobentosa organismu grupu 1ipatpu  blivuma (eks./m?)
procentualais sastavs paraugu nemsanas vietas 2006. gada augusta beigas - septembra

sakuma.

1. paraugu nem3anas vieta taksonu sastavs 2005. un 2006. gada piekrasté krasi
atSkiras. 2005. gada parauga doming stiklodu kapuru ipatni, bet 2006. gada — trisulodu
kapuru ipatni. Abos gados konstatétas pundurgliemenes, mazsartarpi un trisulodu
kapuri, bet nav sastopamas grupas, kuras apdzivo specifiskakus biotopus (28. att.).

2. paraugu nemS$anas vieta abos gados konstatétas pundurgliemenes, trisulodu
kapuri, viendienisu kapuri, tidens &zelisi, makstenu kapuri un mazsartarpi. 2005. gada
konstatéts lielaks taksnonu skaits neka 2006. gada. Atskirigs ari konstatétais
taksonomisko grupu ipatpu blivums — 2005. gada konstatéts lielaks mazsartarpu
blivums (28. att.).

4. paraugu nemsSanas vieta abos gados domingjosa grupa ir trisulodu kapuri
(28. att.).

Vislielakas atSkiritbas makrozoobentosa organismu taksonomiskaja sastava
konstatétas 1. paraugu nemSanas vietas piekraste, mazakas — 2. paraugu nemsanas

vieta un vismazakas — 4. paraugu nemsanas vieta. Atskiribas galvenokart vargtu bt

45



izskaidrojamas ar piekrastes biotopu heterogenitati. Lai varétu spriestu par organismu

populaciju izmainam, nepiecieSams bitu palielinat paraugu skaitu.
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28. attels. Makrozoobentosa taksonu ipatpu blivuma (ind./m?) procentuala
sadaltijuma salidzinajums 2005. un 2006. gada tdenstilpju piekraste.

1. paraugu pemS$anas vieta profundalé abos gados doming trisulodu Kkapuri,
sastopamas pundurgliemenes un viendienites. 2005. gada konstatéts lielaks taksonu
skaits.

2. paraugu nemSanas vieta abos gados konstatéti mazsartarpi, trisulodu kapuri,
adens &zelisi, pundurgliemenes un déles. 2005. gada domingjosa grupa ir mazsartarpi,
bet 2006. gada — trisulodu kapuri.

4. paraugu nemsanas vieta 2005. gada dominé mazsartarpi, bet 2006. gada —
stiklodu kapuri (29. att.).

Apsekoto adenstilpju vidusdala abos gados konstatéts Ilidzigaks taksonomisko
grupu sastavs un domingjosas organismu grupas neka adenstilpju piekrastes, ko varetu
izskaidrot ar mazaku biotopu daudzveidibu un lielaku homogenitati Gdenstilpju

vidusdala.
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29. attels. Makrozoobentosa taksonu ipatpu blivuma (ind./m?) procentuala
sadalfjuma salidzinajums 2005. un 2006. gada tdenstilpju vidusdala.

Zoobentosa organismu biomasas
Visaugstaka biomasa konstatéta 5. paraugu nemsanas vieta, kur to veido
galvenokart gliemezi, un 1. paraugu nemsanas vieta, kur biomasas veido galvenokart

trisulodu kapuri, pargjas paraugu nemsanas vietas raksturiga zema biomasa (30. att.).
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30. attels. Makrozoobentosa organismu biomasa (g/m?) paraugu nemsanas vietas

2006. gada augusta beigas - septembra sakuma.

1. paraugu nemsanas vietas piekrasté un vidusdala visaugstaka biomasa konstatéta

trisulodu kapuriem, attiecigi, 66,67 % un 95,86 % no kop¢jas biomasas (31. att.).
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2. paraugu nemSanas vietas piekrasté visaugstaka biomasa konstatéta gliemeneém
Bivalvia (80,58 % no kopgjas biomasas), bet vidusdala — trisulodu kapuriem
(93,24 %) (31. att.).

4. paraugu nemS$anas vietas piekrasté vislielaka biomasa konstatéta trisulodu
kapuriem (63,35 % no kopgjas biomasas) un stiklodu kapuriem (36,13 %). Vidusdala
— stiklodu kapuriem (100 %) (31. att.).

5. paraugu nemsanas vietas piekrasté augstas biomasas ir trisulodu kapuriem
(38,46 % no kopgja 1patnu skaita), viendieniSu kapuriem (23,08 %) un mazsartarpiem
(23,08 %) (31. att.).
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31. attéls. Makrozoobentosa organismu biomasas procentualais sadalijums

paraugu nemsanas vietas 2006. gada augusta beigas un septembra sakuma.
Kopgjas biomasas 2005. un 2006. gada pétitajas vietas, lidzigi ka kopgjais ipatnu

blivums (ind./m?), ir loti atdkirigas un tikai 1. paraugu nemsanas vieta konstatatas

lidzigas biomasas (32. att.). Lielas atSkiribas liecina par augstu biotopu heterogenitati.
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32. attéls. Kopgja biomasa (g/m?®) apsekotajas paraugu nemsanas vietas 2005. un

2006. gada augusta beigas — septembra sakuma.

1. paraugu nemsanas Vvietu piekraste augstaka biomasa ir tam paSam
taksonomiskajam grupam, kuram raksturigs lielakais ipatpu skaits: 2005. gada —
stiklodu kapuriem, bet 2006. gada — trisulodu kapuriem (27., 33. att.).

2. paraugu nemsanas vietu piekrasté abos gados lielako daJu biomasas veido

pundurgliemenes, bet 3. paraugu nemsanas vieta — trisulodu kapuri (33. att.).
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33. attéls. Makrozoobentosa taksonu biomasas (g/m®) procentuala sadalijuma

salidzinajums 2005. un 2006. gada adenstilpju piekrastz.
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1. paraugu pemsSanas vietas vidusdala 2005. gada augsta biomasa konstatéta
trijam taksonomiskajam grupam — kukainu kapuriem, mazsartarpiem un trisulodu
kapuriem, bet 2006. gada lielako daJu biomasas veido trisulodu kapuri (34. att.).

2. paraugu nem3anas vieta 2005. gada augsta biomasa ir tris grupam — kukainu
kapuriem, gliemeziem un pundurgliemenem, bet 2006. gada lielako biomasas dalu
veido trisulodu kapuri (34. att.)

3. paraugu nemSanas vieta lielako biomasas daJu veido kukainu kapuri un

mazsartarpi, bet 2006. gada — tikai stiklodu kapuri.
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34. attels. Makrozoobentosa taksonu biomasas (g/Am?) procentuala sadalijuma
salidzinajums 2005. un 2006. gada adenstilpju vidusdala.

Sedas purva adenstilpju salidzingjums, izmantojot galveno komponentu
analizes metodi

Lai veiktu galveno komponentu analizi, tika izmanoti 2005. gada iegdtie dati par
makrozoobentosa organismu taksoniem un wdenu kimisko sastavu Sedas purva
teritorija esoSajas udenstilpés. SprieZzot pec galveno komponentu analizes rezultatiem,
vislidzigakie kimiskie parametri un makrozoobentosa organismu cenozes ir
jaunizveidoto tdenstilpju — paraugu nemsanas vietu Nr.1 un Nr.2 - profundalgs, tacu
dabigie Sedas (paraugu nemsSanas vieta Nr.4) un Tolkovas ezeri ir batiski atSkirigi
(35. att.).
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35. attels. PCA ordinacijas analize kimiskajiem parametriem un makrozoobentosa
organismu blivumam paraugu nems$anas vietu Nr.1, Nr.2, Nr.4 (Sedas ezers) un

Tolkovas ezera profundale.

Ar pirmo asi galvenaja datu matrica batiski negativi korelg slapekla savienojumu
saturs, udens krasainiba, kopgjais dzelzs un sulfatjonu saturs. Augstakas So raditaju
vertibas raksturigas Sedas ezeram (paraugu nemsanas vieta Nr.4), zemakas — paraugu
nemsanas vietam Nr.1 un Nr.2 (8. tab., 35. att.).

Ar otro asi batiski negativi korelé kalcija, magnija un hidrogénkarbonatu jonu
saturs, kopgja cietiba, TDS, pH un elektrovaditspéja. Augstas So raditaju vértibas
konstatétas Sedas ezeram (paraugu nemsanas vieta Nr.4), paraugu nemsanas vietam

Nr.1 un Nr.2, zemas — tipiskajam augsto purvu distrofajam Tolkovas ezeram (8. tab.,
35. att.).
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8. tabula. Galvenas datu matricas batisko Pirsona korelaciju koeficienta (rogs:1s)

vertibas.

Asis
Kimiskie
parametri 1. ass 2. ass
N-NO3
N-NOy
Krasainiba
PO~
NH,"
Fekop
Sikop
KSP
CI
Ca2+
Mg~
HCOs
S04~
Kopgja cietiba
pH
O,
EVS

Ar pirmo asi no otra datu matrica butiski korele kukainu Insecta un dglu
Hirudinea blivums, kas augstaks paraugu nem3anas vietas Nr.1 un Nr.2, bet zemaks -
Tolkovas ezera (35. att.). Ar otro asi butiski negativi korele gliemenu Bivalvia,
divsparnu Diptera un mazsartarpu Oligochaeta blivums (9. tab.), kas augstaks

paraugu nems$anas vietas Nr.4, Nr.2, Nr.1, bet zemaks - Tolkovas ezera (35. att.).

9. tabula. Otras datu matricas butiskas Pirsona korelacijas koeficienta (r ¢0s:0)

veértibas.

Sis
Taksoni
Bivalvia
Gastropoda
Diptera
Chironomidae
Insecta
Crustacea
Hirudinea
Varia
Oligochaeta
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4.3. Apsekoto adenstilpju mikrobiologiskais raksturojums

Humusvielam ir pozitiva ietekme uz baktericenozes attistibu ar humusvielam
bagatos ezeros. Salidzinot divus oligotrofus ezerus, no kuriem viens ir humusvielam
bagats, bet otrs — dzidridens ezers, konstatets, ka bakteriju biomasa ir ieverojami
augstaka humusvielu ezera (Vrede et al., 2003). Humusvielu klatbatne izraisa
bakteriju skaita pieaugumu un baktériju darbibas rezultata notiek humusvielu dalinu
samazinaSanas un alifatiska oglekla un aromatisko struktirelementu samazinasanas,
vienlaicigi palielinoties humusvielu N saturam, kam ir bakteriala izcelsme (proteini,
aminocukuri) (Hertcorn et al., 2002). Reducétas humusvielas anaerobos apstaklos var
tikt reoksidetas, un humusvielu mikrobiala oksidéSana, ko pavada nitratu redukcija, ir
universals vides metabolisma process (Coates et al., 2002). Salidzinot brivi dzivojo$as
bakterijas ar bakterijam, kas saistitas ar vielu dalinam, konstatéts, ka pedgjo sastava ir
vairak metaboliski aktivo bakteriju (Haglund et al., 2002).

Ir petijumi, kas liecina, ka bakterioplanktona sabiedribu struktaru batiski ietekmé
baribas tikla ietekme humusvielu ezeros un trofiskajam attiecibam ir vislielaka loma
bakterioplanktona dinamika (Lindstrom, 2000; Graham et al., 2004; Kent et al., 2004;
Tadonleke et al., 2005). Raksturigi divi bakterioplanktona samazinasanas piki: viens —
agra vasara, kad batiski pieaug miksotrofo um heterotrofo vicainu skaits, izraisot
bakterioplanktona skaita un biomasas samazinasanos, otrs — véla vasara, kad novérota
dinoflagellatu Peridinium masveida savairo$anas, izraisot bakterioplanktona skaita
samazinaSanos (Kent et al., 2004). Tas, ka lielu dalu bakterialas produkcijas izmanto
vicaini, parada bakteriju lomu energijas parnesé pelagiskaja baribas kédé (Bergstrom
and Jansson, 2000).

Bakteriju populacijas ir loti dinamiskas, tas ieverojami atSkiras pec resursu, it
1pasi organiska oglekla un neorganisko baribas vielu — N un P, izmantoSanas iesp&jam
(Fisher et al., 2000). lzSkiduSais organiskais ogleklis ieklist purva ezeros no
Sphagnum pavedieniem (Kent et al., 2004). Gan pirmprodukcijas, gan bakterialas
produkcijas attistiba izSkiroSa loma ir attiecibai C:N:P, it ipaSi — N:P, kas nosaka, kura
produkcija bais domingjosa neproduktivo purva ezeru pelagiskaja sisteéma (Karlsson
etal., 2002). Humusvielu ezeros, samazinoties vides pH, baktériju biomasa var
palielinaties, bet bakterioplanktona attistiba visbatiskaka ir izSkiduSa organiska
oglekla loma (Fisher, et al, 1998; Eiler et al., 2003). P&tijumi Zviedrijas subarktiskajos

ezeros apliecinajusi, ka bakteriju pamatdaudzums un produkcija galvenokart ir
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atkariga no alohtona iz8kidusa organiska oglekla un no izSkidusa organiska oglekla,
kas rodas bentisko procesu rezultata, un to vairak vai mazak ietekmeé P limitgjosa
loma (Karlsson et al., 2001). Ir art pétijumi, kur nav konstatéta sakariba starp
planktona populaciju dinamiku un kopgjo izSkidusa organiska oglekla koncentraciju,
bet uzsverta tiesi labila izSkidusa organiska oglekla nozimiba (Kent et al., 2004). No
ieksgjiem faktoriem, kas nosaka alohtona izSkidusa organiska oglekla izmantoSanu,
atzimgjams vielu aiztures laiks un gaismas un augstas temperataras ietekme
(Bergstrom and Jansson, 2000). UV staru ietekmé palielinas bakteriala oglekla
produkcija, ka ari bakteriala elpoSana, kas talak izpauzas pieaugoSa augSanas
efektivitate. Konstatets, ka efektivaki biologisko savienojumu producétaji ir tiesi
autohtonas, nevis allohtonas humusvielas (Anesio et al., 2005).

Bakterioplanktona raditaji liecina, ka Sedas ezera (paraugu nemsanas vieta Nr.4)
ir zems gan aerobo, gan fakultativi anaerobo saprofito bakteriju skaits, kas liecina, ka
adent ir zema viegli noardamo organisko vielu koncentracija. Salidzinosi vairak ir
oligokarbofilo baktériju, kas ir tipiski visos virszemes tdenos, kuros nav batiska
organiskas dabas piesarnojuma. Bakterioplanktona dominé celulozi noardo$as
bakterijas.

Paraugu nemSanas vieta Nr.l, salidzinot ar Sedas ezeru, ir augstaks aerobo
saprofito baktériju skaits, ka art to skaits mazak atSkiras no oligokarbofilo baktériju
skaita.

No Sedas ezera, ka art paraugu nemsSanas vietas Nr.1, izteikti atSkiras paraugu
nemsanas vieta Nr.2, kuras bakterioplanktons ir bagataks, 1pasi augsts ir oligokarbifilo
un celulozi noardoSo baktériju skaits (36. att.). Ta ka ir zinams, ka, jo augstaki ir
bakteriologiskie raditaji, jo proporcionali lielaka ir aktivo baktériju dala (Haglund
etal., 2002), tad var uzskatit, ka paraugu nemsanas vieta Nr.2 bakterialie procesi ir
visaktivakie, tapat ka Seit attistitaks var bat pelagiskais baribas tikls.

Sedas ezera un paraugu nemSanas vietas Nr.1 bakteriobentoss sastava zina ir
lidzigs, tos raksturo saméra zems visu pétito grupu baktériju skaits. Daudz attistitaks
ir paraugu nems$anas vietas Nr.2 bakteriobentoss, seviski augsts ir fakultativi anaerobo
baktériju un oligokarbofilo bakteriju skaits. Ari celulozi noardoSo baktériju skaits ir
augstaks neka Sedas ezera un paraugu nemsanas vieta Nr.1 (37. att.).

Paraugu nemsanas vieta Nr.2 bakteriologiskie raditaji ir augstaki neka Sedas ezera
un paraugu nemsanas vieta Nr.1, kas liecina par intensivaku vielu aprites procesu gan

tdeni, gan sedimentos.
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Savukart, salidzinot saprofito bakteriju skaitu Sedas ezera (paraugu nemsanas
vieta Nr.4.), paraugu nemsanas vietu Nr.1 un Nr.2 (appludusie kadras karjeru ezeri)
bakterioplanktona un bakteriobentosa ar saprofito baktériju vidgjo skaitu Teicu
rezervata ezeru (distrofu un diseitrofu) bakterioplanktona un bakteriobentosa, var
konstatéet, ka Sedas purva tdenstilpes atbilst Tei¢u purva distrofajiem ezeriem (38.,
39. att.).
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36. attcls. Aerobo (SBar) un fakultativi anaerobo (SBaner) Saprofito,
oligokarbofilo (OB) un celulozi noardoSo (CB) baktériju skaits paraugu nemsSanas
vietu Nr.4, Nr.1 un Nr.2 bakterioplanktona.
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37. attels. Aerobo (SBar) un fakultativi anaerobo (SBanser) Saprofito,
oligokarbofilo (OB) un celulozi noardo3o (CB) baktériju skaits paraugu nem3anas

vietu Nr.4, Nr.1 un Nr.2 bakteriobentosa.
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38. attels. Aerobo saprofito bakteriju (SBaer) skaits paraugu nemsanas vietu Nr.4,

Nr.1, Nr.2 un Teic¢u purva distrofu un diseitrofu ezeru bakterioplanktona.
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39. attels. Aerobo saprofito bakteriju (SBaer) skaits paraugu nemsanas vietu Nr.4,

Nr.1, Nr.2 un Tei¢u purva distrofu un diseitrofu ezeru bakteriobentosa.

Savukart Staklupite (paraugu nemsSanas vieta Nr.3) pieder pie tekoSa tdens
sistemam, kas strukturali-funkcionali atSkiras no pargjiem pétijuma objektiem.
Stak]upité no pétitajam bakteriju grupam izteikti doming oligokarbofilas baktérijas un
tas bakteriologiskie parametri kopuma raksturo upi ka antropogéni mazskartu
(10. tab.).
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10. tabula. Aerobo (SBar) un fakultativi anaerobo (SBaner) Saprofito,
oligokarbofilo (OB) un celulozi noardoSo (CB) baktériju skaits, aerobo saprofito un
oligokarbofilo baktériju skaita attieciba Staklupites bakterioplanktona un

bakteriobentosa.

SBaer | SBanger | OB [CB [ OB/SB
Bakterioplanktons

570 | 200 | 1420 | 610 |25
Bakteriobentoss

77 500 | 48 500 | 123 750 | 23750 |16

4.4. Sedas purva adenstilpju augstako udensaugu vegetacija.

Zinatniskaja literatara un pamesto kudras karjeru rekultivacijas planos nav
pieejamas atsauces par vegetacijas attistibu appluduSajos kiidras karjeros. Literatara ir
pieejamas zinas par purvu rekultivaciju vai ari purvu paSatjaunosanos, veidojoties
sfagnu mozaikai, tacu Sedas purva gadijuma tas netika novérots batiska apjoma.

Sedas pieredze rada, ka, atjaunojoties hidrologiskajam rezimam, teorétiski
paredzama purva regeneracija norit atsSkirigi. Tas varétu bat saistits ar palu periodos
no Sedas upes ieplastoSo adenu apjomiem un to kimisko sastavu. Mingtais faktors
varétu nodroSinat augstako wdensaugu attistibai nepiecieSamo baribas vielu
pieejamibu. Udensaugu attistibai nepiecieSsamo baribas vielu atbrivo$anos veicina
izstradatajos kadras ieguves laukos palikusa kuadras slana parpelnoSanas un
mineralizacija.

Atbilstosi kadras ieguves darbu tehnologijai, beidzot kadras lauku izstradi, tajos
nepiecieSams atstat neizstradatas kadras slani vismaz 0,3 m biezuma. Tas teorétiski
rada iespéju atseviSkas purva izstrades vietas atsegties kvartara nogulumieziem un
papildus veicinat oligo/mezotrofu tidenstilpju attistibu.

Apsekojot nesen izstradatas un applastosas teritorijas, tika noverots, ka Sadas
teritorijas lenam attistas reta beérzu paauga. Palielinoties mitrumam vai $adam
teritorijam applustot, ap bérziem veidojas labvéligi apstakli atsevisku grislu Carex sp.
attistibai. lespgjams, bérzu un griSlu ka pioniersugu saknu sistéma kalpo par sava
veida detrita un mineralvielu izgulsnétaju.

Atseviskas vietas applastot izstradatajiem kadras laukiem, jaunveidoto
adenstilpju gruntis ir nestabilas un nav piemérotas tdensaugu masveida attistibai.

Vienlaikus litoralaja zona adens ir viegli iesilstoSs, un, iespéjams, notiek paatrinata
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kudras slana mineralizacija, vienlaikus veicinot labvéligus apstaklus pioniersugu
attistibai. Sada sukcesija bija vérojama kadras izstrades lauka Nr.48 malas, kur blakus
kadras purvam raksturigajam augu sugam - spilvém Eriophorum sp. izklaidus tika
konstatéti art atseviski Saurlapu vilkvaliSu Typha angustifolia, paslenu Utricularia sp.,
daudzlapju Myriophyllum sp., plakano glivenu Potamogeton zosterifolius eksemplari.

Ipatngja sukcesija verojama bijusajos kidras laukos Nr.33, 36, 37, 42, kuros
sakotngji bija izveidotas polderu plavas. lespejams, ka, ierikojot plavu sistemu, kadras
slanis mineralizgjas vai pat tika uzarts un méslots ar mérki izveidot zalaju. Sai
teritorijai applastot un papildinoties ar baribas vielam bagatiem Gdepiem no Sedas
upes, 573 hektaru platiba izveidojuSies mezotrofam tdenstilpém raksturigi apstakl]i.
Par to liecina arf Gdenu kimiskais sastavs. Sobrid teritorija raksturojas ar kopgjo
aizaugumu Iidz 40 % no udenstilpes spogulvirsmas, atseviskas vietas tas centralaja
dala veidojoties vienlaidus niedru audzem, bet peldoSo un iegremdéto augu joslas
domingjot parastajai glivenei Potamogeton natans, plakanajai glivenei Potamogeton
zosterifolius un sainam. Doming dzilumi Iidz 2 m, vienlaikus bijuso gravju un kanalu
vietas dzilumi sasniedz 2,5 m un lielakus dzilumus.

AtseviSka noturiga sistema izveidojusies uz ZA no lauka Nr.42, kur appladusas
teritorijas apméram 70 hektaru platiba raksturojas ar dzilumiem lidz 2,5 m un plasam
adensrozu Nymphaea sp. audzeém. lespgjams, Nymphaea domingjoSo stavokli Saja no
citam adenstilpém atSkirigaja cenozé nosaka lielaks dzilums, kur§ nav piemérots
masveida niedru attistibai.

Jauzsver, ka visas ieprieks aprakstitas tudenstilpes apsekojuma laika raksturojas ar
dzidradens fazi.

Udenstilpes bijusaja kiidras izstrades lauka Nr.96 atrodas tiesa pilsetas tuvuma un
to izmanto makskernieki un mednieki. Udenstilpes DR stiir1 izveidots menikis, kurs
caur Staklupiti novada tdenus uz Gauju. Ir informacija, ka vairakus gadus medibu
sezonas laika Gdens limenis ir ticis nelikumigi pazeminats ar merki vieglak uzlasit
aizSautos putnus, tadgjadi neapzinati sekmgjot tidensaugu attistibu. Atbilstosa situacija
bija verojama ari konkrétajas vietas daba. Sados apstaklos ka pioniersuga ieviesas
parasta niedre Pghragmites australis. Tas sakneni viegli iesaknojas un paris gadu
laika aiznem seklako tdenstilpes dalu Iidz 1 metra dziJumam. Daba tika novérots, ka
pirmaja attistibas faze Sadas adenstilpés sastopama ari virkne citu tdensaugu, tacu
turpmakajos gados niedru audZzu noénojuma rezultata peldoSie un iegremdgtie augi

var attistities tikai tdenstilpes dzilakajas vietas. Jasecina, ka aprakstita tidens limena
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pazeminaSana vienkarSo un degradé adenstilpi un taja noritoSos procesus.

Udens reZzima pazeminasana un niedru masveida attistiba turpmak bitiski izmaina
adenstilpes attistibas scenariju. Tas labi novérojams bijusaja kadras izstrades lauka
Nr.87, kur veidojas masveida niedru audzes ar atseviSkiem Saurlapu vilkvaliSu un
ezermeldru ieslegumiem virsiidens augu josla un atseviSkam peldoSo glivenu P.natans
asociacijam atklataja tadenstilpes dala. Palielinoties virsudens augu aizpemtajam
plattbam un to blivumam, batiski palielinas iztvaikoSanas apjomi no teritorijas.
Turpmakaja attistibas gaita veidojas monodominants niedrajs ar viendabigu
bezmugurkaulnieku faunu. Sadas teritorijas transpiracijas intensitates rezultata ir
iespéjama temporalu tdenstilpju veidoSanas, kuras funkciong tikai uz palos, sniega
kusanas un lietus nokridnu laika uzkrata Gdens rekina. Sada situacija tika noverota
bijusaja kadras izstrades lauka Nr.46, kura domingja vienlaidus blivas niedru un
atsevisku vilkvalidu audzes. Saja teritorija apsekojuma laika netika konstatstas ar
tdeni klatas platibas.

No biologiskas daudzveidibas viedokla, nemot véra, ka bagata tadenu vegetacija ir
faktors, kas parasti paaugstina biologisko daudzveidibu visa biotopa, vispiemérotakais
Sedas purva udenstilpju attistibas scenarijs varetu bat atklatu adenstilpju mozaikas
veido3ana. Sim nolikam atsevidkas vietas (atkariba no pec izstrades atstata kadras
slana biezuma) ir veicinama dzilak izstradatako (zemakas augstuma atzimes v.j.l.)
lauku uzarSana ar mérki nodroSinat mineralgrunts atsegSanos un kadras slana
mineralizéSanos pirms teritoriju appludinaSanas ar Sedas upes palu tdeniem.
Atbalstama maksimali ilga tdens masu uzturéSana ar merki veicinat daudzveidiga
adensaugaja izveidi ar peldoSajiem un iegremdg&tajiem wdensaugiem, vienlaikus
kontrolgjot niedru izplatibu.

No adensaugu attistibas viedokla paredzams, ka seklakajos laukos ar vairak vai
mazak blivu kadras gultni veidosies monodominantas niedru audzes. Ar laiku te
vargtu veidoties slikSpas un parejas tipa purvi.

Dzilakajas vietas var veidoties biologiski ieverojami daudzveidigakas adensaugu
un ar tiem saistito bentisko bezmugurkaulinieku asociacijas, kopuma veidojot

pievilcigu vidi zivju un tidensputnu populaciju attistibai.
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5. Appladus$o kadras karjeru iespéjamas rekultivacijas metodes un izveidojusos

adenstilpju attistibas iespé€jas

Kudras karjeru rekultivacijas mérkis ir nodroSinat karjeru teritoriju izmantoSanu
vai ari atjaunot tos paSreguléjoSos procesus, kas purvu ekosistémas lauj uzkraties
kadras slanim, tadgjadi sekmgjot purvu ekosistémas atjaunoSanos. Nesena pagatné
bija maz zinams par purvu ekosisttmu atjaunoSanu un ari tagad, izstradajot
rekultivacijas metodes, informacija tiek iegata no atseviSkiem lauka eksperimentiem
un zinatniskiem pétijumiem. Masdienas izstradato kiidras karjeru un nosusinato purvu
rekultivacijas metodes Vvél ir attistibas stadija. Tomér izmantojot literataras analizi
iespéjams atrast risinajumus, kas izmantojami ari Sedas purvu kadras Kkarjeru
parplasanas rezultata izveidojusos tdenstilpju attistibas novertesSanai.

Purva paSatjaunoSanas (self-regeneration) process norit loti Iéni, jo kadras
leguves procesa ir aizvakti gan augi, gan ar to seklas vai sporas. Kanada veikta
izstradato kadras purvu apsekojuma rezultati rada, ka tikai 17 % Kkarjeru, kur tika
leguta griezta sunu kadra, ir notikusi sfagnu stinu rekolonizacija. Savukart, karjeros,
kur iegata frézkadra, stinu sega tikpat ka nav atjaunojusies. Tam par iemeslu ir gan
adens trikums, augsnes virskartas izzaSana, erozija, gan ari augu séklu un sporu
trakums (Quinty and Rochefort, 2003). Tapéc ir nepiecieSama cilvéka iejauksanas, lai
degradctajas teritorijas veicinatu purva ekosistému atjaunoSanos vai ari tas lietderigi
apsaimniekotu.

Viens no nozimigakajiem kadras Kkarjeru rekultivacijas veidiem ir atjaunot
sakotnejo purva ekosistemu un tas funkcijas. Ta ka kudras ieguves procesa tiek
iznicinata vegetaciju, ,,aizvakts” kadras slanis, ka ari nosusinata izstrades teritorija,
tad, atjaunojot purvus/mitraines, esoSas purvu rekultivacijas metodes galvenokart
balstas uz purviem tipisku augu reintrodukciju, hidrologiska rezima un vielu
biogeokimiskas aprites atjaunoSanu, lai varétu norisinaties kadras veidoSanas procesi
(Quinty and Rochefort, 2003). Purva ekosistému atjauno$ana ir ilgstoSs process un to
var iedalit trijos posmos:

1. hidrologiska rezima noreguléSana, kas prasa aptuveni 3-5 gadus;

2. purvam tipisku augu ievieSana un vegetacijas segas izveidoSanas prasa

vairakas dekades;
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3. kuadras veidoSanas un uzkrasanas procesu atjaunoSanas, kas var prasit pat
vairakus gadsimtus (Leupold, 2004).

Atkariba no vides apstakliem (gruntsadens limena, kadras slapa dzijuma, tas
fizikali kimiskajam 1ipaSibam un sadaliSanas pakapes, vides pH u.c.) izvélas
piemérotakas augu sugas. Zemajiem purviem (zalu purviem) raksturigas augu sugas
parasti ievieSas, ja vides pH ir 5,0 — 5,5, savukart sfagnu sinas dod prieksroku
skabakai videi (Leupold, 2004). Ja pec kadras izstrades karjera ir palicis plans kadras
slanis, tad janem veéra art mineralaugsnes un gruntsadenu ietekmes, ka rezultata vides
pH var pieaugt, ka ari ta tiek bagatinata ar mineralajiem elementiem. Sadas teritorijas
dominé zemajiem purviem raksturigas augu sugas. Lai gan nav noteikti vienoti
kriteriji, cik dzilam jabat kadras slanim rekultivéjamaja teritorija, Kanadas pétnieki
rekomendg atstat ap 50 cm dzilu kadras slani (Quinty and Rochefort, 2003). Augu
diasporas pétnieki rekomende nemt no blakus esoSajiem purviem, gan lai samazinatu
rekultivacijas izmaksas, gan ari lai rekultivéjama teritorija biitu parstavétas vietéjam
purvu ekosistemam raksturigas augu sugas (Quinty and Rochefort, 2003; Gorham and
Rochefort, 2003). Lai celtu un nostabilizétu gruntsadens limeni, tiek blok&tas vecas
drenazas sistemas vai ari tdens no izstradajamam plattbam tiek novadits uz
rekultivéjamo teritoriju.

Cilveka neskartos purvos ir sastopami daudzi nelieli ezerigu, kuru skaits var bat
pat vairaki simti, tomér literatara ir aprakstiti tikai dazi meginajumi rekultivejamas
teritorijas izveidot maksligus purvu ezerus. Purvu ezeriniem ir liela nozime
biologiskas daudzveidibas uzturéSana, jo tie kalpo ka dzives vide daudzam augu un
dzivnieku sugam, kas sastopamas tikai $ajos ezeros vai to tieSa tuvuma. Peéc Kanadas
petnieku rekomendacijam ieteicama maksligo purva ezeru platiba batu 75 — 150 m?,
bet dzilums - aptuveni 1 — 2 m. Ezeru dzilums ir atkarigs ar1 no ta, kadas putnu sugas
dotaja teritorija butu veélamas. Ta, pieméram, meza piles (Anas spp.) baribu var
sameklet tikai 30 — 50 cm dziluma, bet gaigalas (Bucephala clangula), cekulpiles
(Aythya fuligula) un gauras (Merganser spp.) spéj sameklét baribu dzilumos lielakos
par 1 m (Vikberg, 1996). Turklat ir svarigi, lai ezeram pamata batu pietiekams kadras
slanis (vismaz 30 - 60 cm), un tiktu novérsta mineralaugsnes ietekme uz ezeru
ekosistemu. Tas lautu izvairities no purviem netipisku augu sugu invazijas
rekultivéjamaja teritorija (Quinty and Rochefort, 2003; Vikberg, 1996). Tomér
nepiecieSams atzimét, ka mingtie risinajumi izstradati, lai nodro$inatu ezeru izveidi,

atjaunojot purvu ka vienotu ekosistemu.
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Daudzos gadijumos izstradatajos kiidras karjeros nav iesp&jams atjaunot sfagnu
sanu vegetaciju un karjeru rekultivacijai ir jameklé citi varianti. Vacijas un
Niderlandes specialisti Sados gadijumos iesaka izstradatas teritorijas appludinat,
nodroSinot zemu, bet reguléjamu tdens limeni ar mérki laut savairoties sfagnu stnam
pasam un nepielaut purvam svesu sugu ievieSanos. Parasti $ada veida tiek rekultivetas
lielas platibas, kuras ir appladuSas ziemas sezona, bet vasara tas var ari izzut.
Izmantojot S0 metodi, atseviSkas sfagnu sanu sugas (pieméram, Sphagnum
cuspidatum) var paSas ieviesties. Ta ka appludinatas teritorijas ir lielas, tad vilnu
darbiba var negativi ietekmét vegetacijas attistibu, ka ari izskalot krastus un dambjus
(Quinty and Rochefort, 2003).

Ja izstradatos Kkarjerus paredzéts appludinat rekreacijas vajadzibam, 1pasi,
makskereanai, tad ezeriem jabit pietiekami dziliem. Saja gadijuma tiek rekomendats
izsmelt visu kadru, lai ezera pamata batu mineralaugsne, kas varétu bagatinat tdenus
ar galvenajiem neorganiskajiem joniem (kalciju, hidrogénkarbonatiem u.c.), tadgjadi
radot labakus apstaklus tidensaugu un ari zivju populacijas attistibai. Udensaugi
nodroSina gan baribas bazi, gan ari dzives vidi algém, bezmugurkaulniekiem, zivim
un tdensputniem. Rekomendgtais ezeru vidgjais dzilums ir ap 1,5 — 2 m ar atseviSkam
dzilakam vietam (Caffrey, 1998).

Lai ari purvi ir tikuSi intensivi nosusinati, lai paplaSinatu lauksaimnieciba
izmantojamo zemju teritorijas, tomeér izstradatie kadras karjeri reti tiek parveidoti
Sadam merkim. Tam par iemeslu ir kadras zemais pH Iimenis un baribas vielu saturs,
tomer, pielietojot atbilstoSas metodes un ierikojot drenazu, kadras karjerus ir
iespgjams parveidot par lauksaimnieciba izmantojamam zemém. Atbilstosi ierikojot
teritorijas, tajas ir iespéjams audzet rudzus, auzas, kartupelus, timotinu, lupinas,
burkanus, salatus u.c. kultaras (Kreshtapova et al., 2003; Okruszko, 1996). Ka
priekSrocibas Sim apsaimniekoSanas veidam var mingt Iidzeno reljefu, teritorija ir maz
akmenu, izstradatajos kiadras karjeros nav nezalu séklu, augu slimibu ierosinataju un
kaiteklu. Tomer biezi vien Sis teritorijas atrodas nomalus no celiem un apdzivotam
vietam, lauksaimniecibas tehnikas izmantoSana var bat problematiska, teritoriju
nepiecie3ams meslot un kalkot, ka arf uzlabot organisko augsnu fizikalas ipasibas. Sie
un citi faktori var stipri sadardzinat izmaksas (Leupold, 2004).

Kudras karjerus var izmatot art augu biomasas razoSanai. Sarazoto biomasu talak
var izmantot energétika un celulozes raZoSana, turklat tiek prognozéts, ka

Rietumeiropas valstis augu (ne koksnes) biomasas izmantoSana celulozes razoSana
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strauji pieaugs. Biomasas razoSanai var izmantot parasto miezabrali (Phalaris
arundinacea), niedru auzeni (Festuca arundinacea), plavas auzeni (Festuca
pratensis), plavas timotinu (Phleum pratense) un citas sugas (Leupold, 2004). Turklat
augi regule mitruma reZzimu, ka ar1 efektivi aiztur slapekli, fosforu un kaliju, mazinot
So elementu plasmas uz lejtecé esoSiem tdepiem. Biomasas razoSanai kultive ari
atraudzigus kokus, pieméram, berzus, vitolus, papeles, karklus u.c.

Biezak kadras karjeros tiek kultiveti purva augi: dzérvenes, lacenes, aronijas, ari
zilenes. Senakas tradicijas ir kultivéto dzeérvenu audzé$ana. Dzérvenaji parasti labi
leaug, un kopa ar purviem tipiskam stnu sugam un spilvem noklaj teritoriju.
Dzérvenu kultivéSanai piemérotas teritorijas, kur ir relativi augsts gruntsadens limenis
un kadra ir vaji sadalijusies. Igaunija veiktie aprekini rada, ka dzeérvenu raza no
dabiskiem purviem ir videji 250 kg/ha, bet no kultivétam platibam bijuSajos kadras
karjeros var novakt pat 2 - 3 t/ha gada (Leupold, 2004).

Izstradatos kadras karjerus iespejams apmezot, un $i rekultivacijas metode tiek
izmantota Irija un Somija. Lai karjeru varétu apmezot, ir janoregule tidenslimenis,
tapat nepiecieSams augsni meslot un jaizvélas regionam piemérotas koku sugas.

Sedas kudras karjera parpluaSanas rezultata izveidojuSos ezeru talakas attistibas
izverteSanai svarigi ir izprast, ka var mainities organisko vielu saturs Gdenos, kas var
noteikt veidojosos aidenstilpju talako likteni, ietekmgjot:

1. adenu estetisko kvalitati un izmantoSanas iespéjas rekreacijai (branadens

ezeri, ka likums rekreacijai var btat maz pievilcigi);

2. tidenu izmantoSanas iespgjas zivsaimnieciba (branadens ezeros, augstais

organisko vielu saturs un humusvielu klatbttne ne tikai kave baribas bazes

attistibu, bet ari tieSi ietekme sugu daudzveidibu un kopgjo daudzumu);

3. adenu nozimi ainaviski daudzveidigas aizsargajamas teritorijas izveidg;
4. tdenu nozimi purva ka ekosistémas atjaunosana;
5. adens kvalitates ietekmi uz saistitiem tideniem — Burtnieku ezeru, Gauju.

Ezeru tdenu talakas attistibas izveérteSanai tika veikti eksperimenti, kuru laika tika
modelgtas Gidenu sastava izmainas, vispirms organisko vielu veido$anas. Sim nolikam
tika pétita organisko vielu veidoSanas atrums meneSa laika, optimalos apstaklos
apstradajot kiadras masu (modelé ezeru dobi veidojoSos kidru) gan ar augstu
organisko vielu saturoSu tdeni, gan ari izmantojot apsekoto udenstilpju wdeni,
attiecigi viena parauga nodroSinot dabiski tideni esoSo mikroorganismu nomakSanu,

gan ari cita parauga veicot papildus aeraciju (40. att.).
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40. attels. Organisko vielu koncentracijas mainibas dinamika pétito ezeru tadeniem
kontakta ar kiidras masu. 1. — Sedas ezera tdeni; 2. — paraugu nemsanas vietas Nr.2
adeni; 3 — paraugu nemsanas vietas Nr.2 tdeni, tos aergjot; 4. — 1. — Sedas ezera

adeni, nomacot tajos mikroorganismu attistibu

Ka parada veikto eksperimentu rezultati, tad mikroorganismu darbibas nomaksana
visali maz ietekmé kadras organiskas vielas noklaSanu aidens vide, respektivi, kadras
organisko vielu ,,iz8ki8anu”. Taja pat laika paraugos, kuros atrodama ezeru tdeni
esoSo mikroorganismu populacijas organisko vielu daudzums pieaug praktiski
nemitigi, turklat tas visai maz atkarigs no tdens aeracijas. Veikta eksperimenta
rezultati Iidz ar to ir nozimigi izpratnei par to, kas var notikt ar ezeru adeniem un visai

acimredzama ir iespéja, ka tie parvertisies par tipiskiem branadens (purva ezeriem).
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Secinajumi

Sedas un Zala purva teritorijas esoSo appladuso kadras karjeru kimiskais sasatavs,
ka art makrozoobentosa, fitoplanktona un mikroorganismu cenozes atSkiras no tipisku
purva ezeru udenu kvalitates raditajiem. Tas varctu liecinat par to, ka péc kadras
izsmelSanas karjeros nav atstats pietiekams kadras slanis, jo tdenu sastavu
apsekotajas adenstilpes ietekmé teritorijas geologiska uzbtive. Sedas purva
appludu$ajos karjeros pavasara palu laika vérojama ari virszemes adenu pieplide no
Sedas upes. Kopuma visam apsekotajam adenstilpém raksturigs loti zems
piesarnojuma limenis un to ekologiska kvalitate ir vertéjama ka laba.

Apsekojuma secinats, ka izstradatajas teritorijas ka vispargja tendence vérojama
Iena reta bérzu paaugas regeneracija. Palielinoties mitrumam, vai $adam teritorijam
applastot, ap bérzu veidojas labveéligi apstakli atseviSku grislu Carex sp. attistibai.
lespgjams bérzu un grislu ka pioniersugu saknu sistema kalpo par sava veida detrita
un mineralvielu izgulsnétaju.

No biologiskas daudzveidibas viedokla, nemot véra, ka bagata tadenu vegetacija ir
faktors, kas parasti paaugstina biologisko daudzveidibu visa biotopa, vispiemérotakais
Sedas purva tdenstilpju attistibas scenarijs ir atklatu tidenstilpju mozaikas veidoSana.
Sim nolakam atseviskas vietas (atkariba no pec izstrades atstata kadras slana
biezuma) ir veicinama dzilak izstradatako (zemakas augstuma atzimes v.j.l.) lauku
uzarSana ar merki veicinat mineralgrunts atsegsanos un kadras slana mineralizéSanos
pirms teritoriju appludinaSanas ar Sedas upes palu adeniem. Atbalstama maksimali
ilga Gidens masu uzturéSana ar mérki sakotngji veicinat daudzveidiga adens augaja
izveidi attistities peldoSajiem un iegremdétajiem tdensaugiem, un vienlaikus
kontrolgjot niedru izplatibu. No udensaugu attistibas viedokla paredzams, ka
seklakajos laukos ar vairak vai mazak blivu kadras gultni veidosies monodominantas
niedru audzes. Ar laiku te varétu veidoties slikSnas un parejas tipa purvi.

Dzilakajas vietas var veidoties biologiski ievérojami daudzveidigakas tdensaugu
un ar tiem saistito bentisko bezmugurkaulnieku asociacijas, kopuma veidojot
pievilcigu vidi zivju un adensputnu populaciju attistibai.

Jau tuvakaja nakotng butu nepiecieSams defingt izstradata mitraja atjaunoSanas
mérki konkrétas teritorijas — dabiska regeneracija ar minimalu cilvéka iejaukSanos vai
virzita darbiba maksimali biologiski daudzveidigu un saimnieciski izmantojamu

platibu veidoSana.
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